














ANEXO Nro. 6

DIAGRAMA UNIFILAR DE LA PLANTA

Punto de Entrega

EMCE Choloma
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ANEXO Nro. 7
DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA PLANTA

A. DESCRIPCION GENERAL DE LA PLANTA

La planta ha sido instalada utilizando 5 motores SEMT Pielstick16PC2.B, que estan
disefiados para una operacién continua con combustible pesado (HFO por sus
siglas en inglés). Para propositos de rodaje y limpieza pueden utilizar combustibles
ligeros (LFO por sus siglas en inglés). Un motor precalentado (5 horas minimo)
puede ser arrancado directamente con HFO a condicién de que el sistema externo
de combustible tenga la temperatura y presion correcta. El motor también puede
parar con HFO, aunque el sistema externo se mantenga en operacion.

El sistema interno de combustible consta de los siguientes equipos:
- Tuberias de baja presion.
- Tuberias de alta presion.
- Bombas de inyeccion individuales para cada cilindro.
- Inyector de combustible en cada cilindro.
- Valvula reguladora de presion de combustible.

2.1.1.- Sistema de Combustible Ligero Nro.2 (LFO por sus siglas en inglés, Diésel).
El sistema esta compuesto de:

¢ Unidad de bomba de descarga de combustible ligero.

* Tanque de almacenamiento de combustible ligero.

* Unidad de bomba de transferencia de combustible ligero.

» Bombas de alimentacion de combustible ligero.

e Sistema de Tuberia.

2.1.2 - Sistema de Combustible Pesado (HFO por sus siglas en inglés, Bunker).
El sistema esta compuesto por:

¢ Unidades de bomba de descarga de combustible pesado

¢ Tanques de almacenamiento de combustible pesado

¢ Bomba de transferencia de combustible pesado

¢ Tanques amortiguadores de combustible pesado

e Unidades separadoras para combustible pesado

¢ Tanques diarios de combustible pesado

¢ Bombas de alimentaciéon de combustible pesado

e Unidades de inyeccion de combustible pesado (buster)

e Unidades de combustible

e Unidades de retorno de combustible

o Sistema de tuberia
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2.2.- Sistema de Aceite de Lubricacién

El sistema de aceite lubricante, lubrica los cojinetes y los cilindros dentro del motor.
Adicionalmente, el aceite lubricante también enfria la parte superior del pistén. Los
motores SEMT Pielstick 16PC2.6B tienen un sistema de carter seco.

2.2.1.- Sistema de Aceite de Lubricacion del Motor
El sistema esta compuesto de:

Bombas de aceite de lubricacion principales

Intercambiadores de calor

Valvulas termostaticas de tres vias

Filtros principales de aceite de lubricacion

Filtros de seguridad duplex de aceite de lubricacion

Bombas de aceite de pre-lubricacion

Unidades separadoras de aceite de lubricacion

Sistema de tuberia

2.2.2.- Sistema de Aceite de Lubricacién de la Planta
El sistema esta compuesto de:
Unidad de bombas de descarga de aceite fresco de lubricacion

Tanques de almacenamiento de aceite fresco de lubricacion
Unidad de bomba de transferencia de aceite fresco de lubricacion

Tanque de mantenimiento de aceite de lubricacion
Unidad de bomba de transferencia de aceite de lubricacion usado

Tanque de almacenamiento de aceite de lubricacion usado
Unidad de bomba de descarga de aceite de lubricacion usado

Sistema de tuberia

2.3.- Sistema de Aire para Arranque

Todos los motores son arrancados por medio de aire comprimido con una presion
nominal de 30 bares. El arranque es realizado por inyeccién directa de aire dentro
de los cilindros a través de las valvulas de aire de arranque colocadas en el cabezal
del cilindro. La valvula maestra de aire de arranque puede ser operada manual y
eléctricamente.

El sistema interno de aire de arranque esta compuesto de los siguientes equipos:

Tuberias de acero

Valvula maestra de aire de arranque

Valvulas electroneumaticas para disparo por sobre velocidad

Valvula de bloqueo de arranque para prevenir el arranque cuando el
engranaje de carrera esta embragado.

Distribuidor de aire de arranque

Valvula de aire de arranque en cada cabezal del cilindro

Contenedor de aire para el sistema de parada de emergencia

Cilindro neumatico de parada en cada bomba de inyeccion



- Buster para el gobernador de velocidad
- Interceptores de llama

El sistema externo esta compuesto de:
e Compresor de aire de arranque
e Cilindros de aire de arranque
e Unidad de control del compresor de aire
o Compresor de aire de trabajo
e Cilindros de aire de arranque
e Sistema de tuberia

2.4.- SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

2.4 1.- Sistema de Enfriamiento del Motor

El sistema de enfriamiento del motor (circuito primario) esta dividido en dos circuitos:
el circuito de alta temperatura (HT) y el de baja temperatura (LT). El circuito HT
enfria los cilindros, los turbo-cargadores y la primera etapa del aire cargado. El
circuito LT enfria la segunda etapa del aire de carga y el circuito de aceite lubricante,
a través del intercambiador de calor.

El sistema esta compuesto de:

» Bomba de agua de enfriamiento de alta temperatura
 Bomba de agua de enfriamiento de baja temperatura

e Mobdulos de Tuberia

e Moddulos de enfriamiento

e Valvulas termostaticas de baja temperatura de tres vias
e Valvulas termostaticas de alta temperatura de tres vias
e Tanques de expansion de baja temperatura

e Tanques de expansion de alta temperatura

e Unidades de precalentamiento de alta temperatura

¢ Radiadores de enfriamiento alta / baja temperatura

2.4.2 - Sistema de Enfriamiento de la Planta

El sistema esta compuesto de:
¢ Unidades de mantenimiento de agua para enfriamiento del motor.
e Sistema de tuberia

2.5.- Sistema de Aire de Carga a cada motor

El lado del compresor del turbo cargador alimenta el aire dentro de los cilindros para
el proceso de combustién. Cada motor esta equipado con un solo turbocargador,
los turbo cargadores son de tipo turbina axial.

Esta incluido también, un sistema de lavado para limpieza del compresor del turbo
cargador. El lavado es iniciado manualmente y para automaticamente en intervalos
regulares por medio de inyeccion de cascaras de nuez y por agua fresca, que debe
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ser limpia, sin cloro y a una presion entre 2.0 y 6.0 bares. Un indicador local de
diferencial de presion esta colocado a cada lado cada enfriador de aire de carga.
Estos indicadores diterenciales de presion suministraran indicacion local cuando es
el momento de iniciar el sistema de lavado.

El sistema interno de aire de combustién se compone de los equipos siguientes:
- Compresores en el turbo cargador
- Enfriador de aire de carga
- Dispositivos de limpieza para el compresor
- Silenciadores de aire de carga
- Filtros
- Fuelles de expansion
- Ductos y bridas.

2.6.- Sistema de Gases de Escape
Las tuberias de gases de escape del motor estan completamente protegidas por
una caja aislante. Los fuelles metalicos estan en el sistema de tuberias, asi como
entre cada turbo cargador y en el sistema de tuberias de salida de gases de
escape. Las tuberias estan fijadas a un soporte, pero libres de moverse
axialmente.

El sistema interno de aire de combustion consta de los siguientes equipos:
¢ Fuelles de expansion para ducto de escape
¢ Silenciadores de gases de escape
¢ Sistema de ductos y bridas
e Chimeneas
e Turbina en el turbo cargador
e Sistema de lavado de turbina

2.7. - Sistema de Regulacion de Velocidad

El control de velocidad del motor es efectuado empleando un gobernador
electronico y un actuador hidraulico, montado sobre el motor. Los interruptores
fijadores de velocidad estan colocados en el panel de control.

2.8.- Sistema de Control.
Cada motor esta dotado del equipo de control y proteccién siguiente:
- Dispositivo de sobre velocidad electroneumatico para parada automatica
del motor.
- Dispositivo de sobre velocidad mecanico para parada automatica del
motor, operando independientemente del gobernador de velocidad.
- Sistema de medicion de velocidad, incluyendo pick up magnético para
velocidad del motor y velocidad del turbo cargador.
- Dispositivo de girado lento.



2.9.- Sistemas de Servicio.
2.9.1.- Sistema Contra Incendio
El sistema esta compuesto de:
* Reservorio de agua cruda/contra incendio
« Bombas contra incendio (Eléctrica, Diésel y Jokey)
» Estaciones de mangueras
e Hidrantes en varias areas de la planta
* Monitores y rociadores en el area de tanques de almacenamiento de
combustibles
e Unidades de espuma para area de tanques, refineria de combustibles y sala
de maquinas
s Extinguidores portatiles de espuma
e Extinguidores portatiles de polvo quimico seco
» Extinguidores con ruedas de polvo quimico seco y CO2
» Sistema de deteccién de fuego y alarma en todas las areas operativas
* Sistema de tuberia de agua contra incendio con cobertura para toda la planta
¢ Rociadores automaticos contra incendio en sala de maquinas, refineria de
combustible, almacenes y talleres
e Sistema automatico por supresion de CO2 en cuarto eléctrico.

2.9.2 - Sistema de Aceite de Desperdicio y Lodos
El sistema esta compuesto de:

e Bombas de drenaje

e Tanque separador de lodos

¢ Bomba de lodos

e Tanque captador de agua contaminada

e Bomba de agua contaminada

e Unidad de tratamiento de lodos

¢ Tanque de lodos concentrados

¢ Bomba de descarga de lodos

e Sistema de tuberia

2.9.3.- Sistema de Tratamiento de Agua
El sistema esta compuesto de:
¢ Unidad de tratamiento de agua
e Tanque de almacenamiento de agua tratada
¢ Sistema de tuberia
2.9.4 - Sistema de Emergencia
Compuesto de un generador de emergencia diésel para restablecimiento del
servicio propio.

3.- SISTEMA ELECTRICO
3.1.- Sistema de subestacién de Media Tension
El sistema esta compuesto de:



e Equipo de maniobras de medio voltaje

* Cubiculo del generador

» Cubiculo del punto neutro o de aterrizaje

» Cubiculo de alimentadores de salida

e Cubiculo de disyuntor de enlace

e Cubiculo de alimentacion de la estacion transformadora
e Cubiculo de medicién de barra

3.2.- Sistema de subestacion de Baja Tension
El sistema esta compuesto de:

e Transformadores auxiliares

e Paneles de bajo voltaje

e Acople de barras

¢ Alimentadores de salida

* Arrancadores de motores auxiliares

3.3.- Sistema de Corriente Directa (DC)
El sistema esta compuesto de:
¢ Panel de control para la planta
e Panel de control para equipos de la yarda de maniobras

3.4.- Sistema de Aterrizajes

En toda la planta y yarda de la subestacion se instal6 una red de puesta a tierra con
sus varillas de aterrizaje, para los equipos y para las estructuras metalicas (vigas,
columnas, tanques, etc.).

4.- SISTEMA DE ADQUISICION, PROCESAMIENTO, TRANSMISION E
IMPRESION DE DATOS.
4.1.- Sistema de Informaciéon / Monitoreo de los Motores y Planta
4.1.1- Esquemas de Control Suplementario y Regulacion Primaria de Frecuencia:
e Regulacion Primaria de Frecuencia
e Concentrador de datos con enlace via fibra dptica.

4.1.2- Sistema SCADA de la Planta:

¢ Modulos de monitoreo
Computadores de Control y Supervision
Paneles de los motores

Impresoras de Reportes
Médulos de Control Logico (PLC)

4.2.- Sistema de Control y Proteccién
El sistema se compone de:
* Transformadores de Corriente



* Trasformadores de Voltaje

e Equipos de Medicion

e Equipos de Proteccién

» Borneras de conexién, prueba y cortocircuito
e Controladores automaticos y manuales

4.3.- Cables
o (Cables de Potencia
e Cables de Control
e Cables de medicion y proteccion
e Borneras de conexion, prueba y cortocircuito
o Conectores, mufas, material de aislamiento

5.- SISTEMA DE VAPOR
El sistema esta compuesto de:
e Calderas de gases de escape
* Mddulo de alimentacion de agua
e Méddulo de caldera que opera con combustible
» Condensador de vapor
» Sistema de retorno de condensado
e Sistema de tuberia
e Materiales y accesorios necesarios para la implementacion de todas las
obras civiles y electromecanicas requeridas para la instalacion de estos
equipos.

6.- EDIFICIOS, OBRAS CIVILES Y ELECTROMECANICAS CONEXAS
Edificios
Equipos, materiales y accesorios necesarios como ser, sin limitarse a: estructuras,
laminas, puertas, llamadores, anclajes, iluminacion, sistema contra incendio,
tuberia, conductos, escaleras fijas y moviles, herrajes, sistemas de aire
acondicionado (evaporadores, compresores, tuberias, conductos, materiales de
aislamiento, gases), sistemas de seguridad, pinturas, epoxicos, materiales
anticorrosivos, materiales y accesorios necesarios para la implementacion de todas
las obras civiles y electromecanicas requeridas, para la aplicacién en:

¢ Sala de maquinas con su cuarto de Control

¢ Bodega

e Talleres

+ Oficinas

Obras Civiles y Electromecanicas Conexas
Materiales y accesorios necesarios para la implementacion de todas las obras
civiles y electromecanicas requeridas para la instalacion de todos los equipos.



7.- SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y TRASIEGO DE COMBUSTIBLES

e Sistema de Almacenamiento (tanques en la Planta)

e Sistema de Tuberias (conductos metalicos para combustible)

o Sistema de baja y media tension (normal y contra explosiones)

e Sistema de Control

e Sistema de Informacién y Monitoreo

e Sistema de Carga y Descarga (bombas, valvulas, controles, medidores,
aterrizaje)

e Sistemas de Medida (para tanques, de volumen y flujo)

» Sistema de Emergencia

e Sistema de Vapor

» Sistemas de proteccion de corrosion (pinturas, epdxicos)

e equipos de seguridad industrial

e accesorios y materiales para obras civiles y electromecanicas conexas

» Sistema Contra Incendio (bombas, hidrantes, mangueras, extintores, Sistemas
de espuma, tuberias y accesorios especiales)

B. ESPECIFICACIONES Y LIMITES TECNICOS DE LA PLANTA

1. Despacho y Programacién. Los incisos de esta seccién se sustituiran por las
nuevas reglamentaciones que surjan del reglamento emitidos por los
organismos que establece la Ley General de la Industria Eléctrica.

1.1 Despacho. La Planta serd operada como una instalacion totalmente
despachable, sujeta a los Limites Técnicos.

EI'VENDEDOR acepta someterse a las Reglas de Operacién y Despacho que dicte
el ODS siempre que estén dentro de los limites técnicos de la Planta.

El ODS tendra la potestad y atribuciones exclusivas de programar y despachar la
energia eléctrica generada por las Unidades. EI VENDEDOR cumplira con todas las
instrucciones de operacion recibidas del ODS. El ODS estara facultado para
despachar la Planta hasta la Capacidad Disponible; de igual manera podra requerir
al VENDEDOR que desconecte o reduzca la entrega de energia a la discrecion del
ODS, con base en las necesidades del sistema Interconectado Nacional.

1.2 Programacion Anual. EI ODS entregara al VENDEDOR en la ultima semana
de octubre de cada Afio una proyeccion de la programacion anual de sus
requerimientos de Energia de la Planta durante el proximo afo.

La programacién mostrara claramente, semana a semana, la produccién de Energia
que proyecta el ODS para la Planta.

1.3  Procedimientos de Notificaciéon de requerimientos mensuales,
semanales y diarios

(i) Notificacién de los requerimientos del mes siguiente. A mas tardar el
20 de cada Mes, el ODS suministrara al VENDEDOR los requerimientos
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(ii)

(iif)

(v)

(vi)

estimados sobre una base de Dia por Dia, de la Energia requerida de la
Planta para el Mes siguiente y también un programa provisional para el
subsiguiente Mes.

Notificacion de los requerimientos de la semana siguiente. No menos
de 48 horas antes del comienzo de cada semana (definida como la 00:00
lunes a las 24:00 domingo), el ODS suministrara al VENDEDOR los
requerimientos estimados, hora por hora, de la energia de la Planta para
esa semana y también, provisoriamente, para la semana siguiente.

Notificacién de Disponibilidad de Planta. Para permitir al ODS que dé
programas finales de requerimientos, tal como se prevé en la seccion (iv)
abajo, el VENDEDOR informara al ODS a las 9:00 horas de cada dia la
Capacidad Disponible estimada de la Planta para cada hora de las
siguientes 24 horas y provisionalmente, de las subsiguientes 24 horas.

Notificacion de los requerimientos del dia siguiente. No menos de 12
horas antes del comienzo de cada Dia, el ODS suministrara al VENDEDOR
los requerimientos proyectados, hora por hora, de Energia, arranques vy
Energia Reactiva para ese Dia, y también provisionalmente, para el Dia
siguiente.

El nivel real de operacion de la Planta sera determinado por las necesidades
de operacion, conforme lo solicite el ODS, sujeto a las restricciones técnicas
de la Planta de acuerdo a este Contrato.

Disponibilidad Operativa Diaria. Antes del inicio de cada Dia de
operaciones, el VENDEDOR informara al ODS la Capacidad Disponible de
la Planta, hora por hora, incluyendo sin limitacién, cualquier Salida Forzada
de la Planta. Dicha informacion se confirmara a las 23:00 horas del Dia
anterior. La Capacidad Declarada de la Planta no podra ser mayor que la
Capacidad Firme Comprometida mas la Capacidad de Respaldo menos las
reducciones de capacidad debidas a Salidas Programadas o Salidas
Forzadas.

Notificacion de Cambio de Niveles Operativos. El ODS suministrara al
VENDEDOR aviso de cambio en los niveles operativos y el VENDEDOR
respondera dentro de los limites estipulados en los Limites Técnicos.

1.4 Cumplimiento. El VENDEDOR acepta cumplir con las instrucciones que
reciba del ODS.

2. Limites Técnicos

Los siguientes Limites Técnicos definiran la Capacidad Comprometida y otros
requerimientos de operacion para la compra estipulados por el COMPRADOR. La
Tabla 1 muestra algunos valores establecidos por el fabricante, para los equipos del
VENDEDOR.
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Después de que cada unidad generadora salga de linea, en respuesta a las 6rdenes
de despacho del ODS o por cualquier otra razon, cada unidad generadora requiere
para ser sincronizada al SIN el namero de minutos mostrados en las columnas uno
y dos de la Tabla 1.

1 | 2 kel LonERN BRReE Wk o nill e
RN (R S 5 Rred N | = : H el o gyl )
TIEMPO TIEMPO | PORCENTAJE POTENCIA FACTOR DE
MAXIMO MAXIMO | INCREMENTO ' pmAXIMA POTENCIA
PARA PARA DZSQES - MW ATRASADO/
' SINCRONIZAR | SINCRONIZAR | porENGIA (W) A(DELANTADO)
LAUNIDAD | CADAUNIDAD = NOMINAL
z ' %
ENFRIO  ENCALIENTE  (ouminuTo) ’
(ENMINUTOS)  (EN MINUTOS)
300 20 5 50 85

Tabla 1: Minutos requeridos para sincronizar al SIN cada unidad

El arranque en frio se entiende que la Planta inicia de una situacion totalmente sin
vapor en su sistema.

El incremento de generacion que implique arranque de mas de una unidad,
requerira arranque secuencial de una unidad después de otra, hasta completar la
capacidad requerida.

Una vez que cada una o cualquiera de las unidades generadoras de la Planta se
encuentren en operacién y sincronizadas al SIN, la potencia eléctrica de esta unidad
generadora debera incrementarse o disminuirse dentro de los limites definidos en
la tercera columna de la Tabla 1.

Cada unidad generadora y la Planta entera deberan cumplir con los siguientes
requerimientos:

2.1 Respuesta a Disturbios de Potencia en el SIN. Cada unidad generadora y
la Planta entera, deben ser capaces de mantener una operacién continua e
ininterrumpida durante la ocurrencia de sobrexcitacion o sobrevoltaje en la misma
dentro los limites técnicos, teniendo como limites minimos los que establece las
Normas ANSI/IEEE C50.13-1989 y ANSV/IEEE 57.12.00-1987. La duracién y
magnitud de la sobreexcitacién o sobrevoltaje sera definida de acuerdo a las curvas
de los fabricantes de los equipos, curvas de relacion Voltaje de
Excitacion/Frecuencia versus Tiempo, y Voltaje de Excitacion versus Tiempo; la
duracion sera de un tiempo que esté dentro de la zona permitida de operacion.

El ODS podra dar orden de sincronizar unidades que se encuentren fuera de linea
aun cuando el voltaje en el nodo para sincronizar presente una desviacién en la
magnitud del voltaje de su valor nominal, siempre y cuando esté dentro los limites
de seguridad que estipula el fabricante del equipo de la Planta.
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Cada unidad generadora y la Planta entera también deben ser capaces de
mantenerse en linea y operando durante y después de la ocurrencia de eventos que
produzcan variaciones en la frecuencia del SIN entre 57 y 62 Hertz,
desconectandose las unidades en coordinacioén con el esquema de desconexion de
carga por baja frecuencia.

2.2 Rechazo Parcial de Carga.Cada unidad generadora y la Planta deberan ser
capaces de operar en forma continua y permanente durante e inmediatamente
después de un evento que ocasione una reduccion de la carga a cualquier unidad,
en condiciones de carga parcial o plena carga y la reduccion sea menor del 30% de
la Potencia nominal de la unidad generadora, y que la carga remanente permanezca
arriba del nivel de minima carga de operaciéon de cada unidad sincronizada, dentro
de los limites y especificaciones técnicas del fabricante.

2.3 Capacidad de Generacidon/Absorcion de Reactivo. La central debera ser
capaz de entregar/absorber una potencia reactiva equivalente al 60% de la
Capacidad que esta entregando al sistema.

Q=x06P

Donde:
Q = Potencia Reactiva (MVAR)
P = Capacidad en MW que se esta entregando al SIN

2.4 Tasas de Incrementos o Decrementos de Carga. Cada unidad generadora
y la Planta deberan ser capaces de incrementar o disminuir su carga en respuesta
a una orden manual de variacion de carga en una tasa no menor de la mostrada en
la Tabla 1.

2.5 Salidade Operacién sin Suministro Externo de Electricidad. Cada unidad
generadora y la Planta seran capaces de salir de operacion en forma segura sin
darfio al equipamiento ni a las personas al existir una falta de alimentacion a la Planta
de electricidad proveniente de la red de transmisién o distribucién a la Planta.

2.6 Sistemas de Proteccion que afecten la Seguridad del SIN. A cada unidad
generadora, transformador de unidad, la Planta entera y equipo o elemento entre la
Planta y el Punto de Entrega, el VENDEDOR debera proveerlas de la proteccién
necesaria, capaz de reaccionar coordinadamente y en forma segura durante fallas
que ocurran en el SIN. Si por fallas en el SIN se presentan dafios a cualquier equipo
de la Planta entera, equipo o elemento entre la planta y el Punto de Entrega, por no
ser capaz de reaccionar coordinadamente y de manera independiente al SIN,
debido a la falta de un esquema de proteccion adecuado o por mal funcionamiento
de los mismos, el equipo dafiado sera responsabilidad exclusiva del VENDEDOR.
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No obstante lo anterior, a cada equipo o elemento a partir del Punto de Entrega y
de pertenencia del COMPRADOR, éste debera proveerlas de la proteccion
necesaria, capaz de reaccionar coordinadamente y en forma segura durante fallas
que ocurran en el SIN, conforme a un esquema de proteccion adecuado sin que
ocurra mal funcionamiento del mismo o de sus componentes.

Los ajustes del equipo de proteccion instalado en cada unidad generadora, la Planta
entera, equipo o elemento entre la Planta y el Punto de Entrega deben ser
coherentes con el funcionamiento que requiere el ODS. Los ajustes seran tales que
maximicen la disponibilidad de la Planta, para apoyar el control del SIN bajo
condiciones de emergencia y para minimizar el riesgo de desconexién indebida,
consistente con los requerimientos de seguridad y durabilidad de la Planta. Los
ajustes de las protecciones eléctricas instaladas deben tener la aprobaciéon del ODS.

Si por alguna razén se presenta que los ajustes de uno o varios tipos de esquemas
de proteccion no son coherentes entre el funcionamiento que requiere el ODS y los
requerimientos de seguridad y durabilidad de la Planta, el VENDEDOR tendra la
obligacién de modificar o cambiar el esquema (o los esquemas) de manera de
satisfacer ambos requerimientos.

2.7  Prevencién de Operacion Asincrona. Cada unidad generadora debe tener
una proteccion de desconexion para prevenir deslizamiento de polos u operacion
asincrona del generador.

2.8 Requerimientos de Comunicacion. El VENDEDOR debera mantener los
equipos y sistemas de comunicaciones requeridos para la transmisién de voz vy
datos de la Planta hacia el ODS.

2.9 Requerimientos del Sistema de Regulacién de Carga-Velocidad. Los
reguladores de velocidad deben tener un estatismo ajustable entre 0% y 7% y una
banda muerta no mayor de 0.05 Hz

Las unidades generadoras deben ser capaces de soportar cambios de carga de al
menos 10% para disminuciones de frecuencia y de 20% para incrementos de
frecuencia si los cambios ocurren dentro de los Limites y Especificaciones Técnicas
de la Planta.

2.10 Informacién de los Sistemas de Control y Regulacién. El VENDEDOR
debe informar a ODS los ajustes estructurales y parametros de todos los
componentes del equipo de control del regulador de carga-velocidad y regulador
automatico de voltaje (RAV), incluyendo los controles de velocidad de toma de
carga, excitadores, limitadores, curvas de capabilidad, con suficiente detalle para
permitir al ODS caracterizar la respuesta dinamica de los componentes para
estudios de simulacion en corto y largo plazo. Esta informacién debe incluir
diagramas de bloque de los controles tal como fueron ajustados, y proporcionar los
ajustes del sistema regulador para todos los modos esperados de operacion. Estos
parametros de ajuste no podran ser variados sin previa aprobacion del ODS.

Cada unidad generadora programada en operacion, debe ser supervisada
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continuamente para verificar que el regulador funciona correctamente y debera
presentar al ODS, cada vez que ocurra un disturbio, un reporte detallado de la
respuesta de la unidad generadora ante la variacion de frecuencia en el SIN fuera
del rango normal de la frecuencia de operacion. Los reportes deben contener
informacién grafica mostrando la respuesta al disturbio, incluyendo sin limitacion,
datos numéricos y graficas de la potencia activa y reactiva de salida de las unidades
en MW y MVAr, respectivamente, y de la tension y de la frecuencia en el Punto de
Entrega, de forma que los intervalos de muestreo sean los preestablecidos por el
ODSs.

3. Salidas Programadas y de Mantenimiento.

3.1 Salidas Programadas. Cada Afo el VENDEDOR tendra el derecho de
programar el mantenimiento requerido de sus unidades.

El VENDEDOR debera someter por escrito al ODS su programa propuesto de
periodos de Salidas Programadas (incluyendo la duracion de cada periodo) la
"Notificacion de Salidas Programadas" a mas tardar en la primera semana del mes
de noviembre, o conforme lo establezca la normativa respectiva, tomando como
base el Programa de Generacion Anual para el siguiente afo, que le remita el ODS.

Una vez recibida dicha Programa de Salidas Programadas, el ODS notificara por
escrito al VENDEDOR, en un plazo no mayor de veintiun (21) dias habiles
administrativos contados a partir del recibo del mismo, si los periodos de Salidas
Programadas son aceptables. Dicha aceptacion no debe retenerse
irrazonablemente. Si el ODS no puede aceptar los periodos de Salidas
Programadas solicitadas, el ODS avisara al VENDEDOR del periodo en que el ODS
determine que tal Salida Programada es declarada inaceptable para que pueda ser
reprogramada. Tal periodo reprogramado sera tan proximo como sea
razonablemente practicable para el periodo solicitado y sera de igual duracién al
periodo solicitado. Si el ODS no se pronuncia ni notifica por escrito al VENDEDOR
dentro del plazo establecido, se entendera que acepta el programa presentado por
el VENDEDOR. Esta programacion debera estar totalmente definida a mas tardar,
el 15 de diciembre de cada ario.

El mantenimiento de los equipos del VENDEDOR, en general, esta basado en las
horas de operacion acumulada de los principales equipos, por lo que el VENDEDOR
aplicara los ajustes al Programa de Mantenimiento Anual en funcion del réegimen de
operacion real que el ODS haya realizado en el curso del ario, y el ODS aplicara
tales ajustes al programa de mantenimiento.

El ODS puede, antes de sesenta (60) Dias de la fecha programada para un
mantenimiento, requerir que el VENDEDOR vuelva a reprogramar una Salida
Programada.

El VENDEDOR debera indicar las fechas en las cuales las salidas programadas se
vuelven impostergables debido a requerimientos técnicos del fabricante de la
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Planta, para mantener las garantias. Debiendo mostrar documentos que acrediten
el programa de mantenimiento y sus hitos para mantener las garantias de fabrica.

3.2 Salidas por Mantenimiento no Programado. En la medida que surge la
necesidad de una Salida por Mantenimiento no Programado, el VENDEDOR debe
avisar al ODS de tal necesidad, y debera presentar al ODS una solicitud para la
aprobacion de una Salida de Mantenimiento que especifique el momento de inicio y
la duracion estimada de los trabajos a ser llevados a cabo, y el ODS permitira
programar tal Salida por Mantenimiento no programado dentro de un periodo de
tiempo razonable de acuerdo con las circunstancias.

Si, a pesar de la aprobacion del ODS de una Salida de Mantenimiento, el ODS
necesitara despachar al VENDEDOR durante una Salida de Mantenimiento que
implique utilizar la capacidad de generacion que esta en mantenimiento, el
VENDEDOR empleara sus mejores esfuerzos para reanudar la generacion con tales
equipos tan pronto como sea posible y cumplir con tal solicitud del ODS.

3.3 Esquema de Emergencia. E| VENDEDOR cumplira con los procedimientos
de emergencia del ODS para la incorporacién de la Planta al SIN, incluyendo, sin
limitacion, la recuperacion de un apagén eléctrico local o de mayor alcance. Dado
el punto de conexién con el SIN, previo arranque de las unidades, el operador de la
planta debera esperar la sefial de voltaje y el apoyo del SIN para proceder con el
arranque y sincronizacion de las unidades.

3.4  Suministro de Energia en Caso de Emergencia. En caso de Emergencia
del SIN, el VENDEDOR debera suministrar tanta energia como le sea posible y
requerida por el ODS (dentro de los Limites y Especificaciones Técnicas) y que el
SIN pueda recibir. Si la Planta tiene una Salida Programada o una Salida por
Mantenimiento, y tal Salida Programada o Salida por Mantenimiento ocurre u
ocurriera coincidentemente con una Emergencia, el VENDEDOR debera realizar
todos los esfuerzos razonables para reprogramar la Salida Programada o Salida por
Mantenimiento, siempre y cuando los trabajos correspondientes no se hayan
iniciado.

3.5 Empleo de Personal Calificado. EI VENDEDOR empleara Unicamente
personal calificado y experimentado para operar, mantener y supervisar la Planta y
para coordinar las operaciones de la Planta con el ODS. El VENDEDOR debe
asegurar que su personal laborara en la Planta en todo momento, veinticuatro (24)
horas al Dia y siete (7) Dias a la semana comenzando desde la Fecha de Inicio de
Operacion Comercial de la Planta y que tal personal respondera a las
comunicaciones y sefales de despacho de acuerdo con los Limites vy
Especificaciones Técnicas.
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