Pl an de Expansi - n de
202® 35

Versi {Aprobado parcial meh@2
Fecha 03 de marzo de
Lugar Tegucigal pa, Ho

Diredei Phandd Elc@ansin- n del

CND

BN ENEE

Centro Nacional de Despacho




Centro Nacional
de Despacho

CND

BN ENEE

Pl an de Expansi-n de-200a35Red

Contenido

(O30 T o B S =T Y O o o FO P PUPPRRRO 1

[ S - T o = S A B o U - U U PUPPPPRRRR 4

L St @ e a8 S e 5

ACT - NI MO Sy Sl G L B S et e e e e e e e e e eeeeeeeen

o N B T o o T S o T 4 U = T PP PT PP PPPPPPPRPR 1l
Siglas de subest.aci.0nes. . BX.. S 8Nl B .S i 8
Siglas de subes.t.a.ci.ones..pl.ani.fi.cadas. ... 8

R I VI (= o T T = I o U 0 SO TV A o SO USSP 9

I I T S o T o R o o O o IO TP TPTPPPPTPPTPIN 13

O B o T = S N VA o TP TTPR 13

2 Estruct ur a.del bl 0l M. 13

'l Contexto del subs.ect.or...el.®c.t.r.i.c.o..na.c.i.a.nal. ... 15

1 Crecimiento..de. ... @ . .0.e6mMan.d.a. 15

2 Matriz el ®ct.ri.cia.. . d.e . HO N O UL @ S e 16

3 Topolog2a actual de.l...s.i.s.t.ema..de..t.r.ansmi.s.i. ... 17

' 1'ICondiciones de l.a..r.ed..de..t.r.ans.mi.S.d. ..., 20

O O - U 0 B o PO RPTR TR 20

A o B 0 = R L 1 O (TP PRRPPPPRRTIIN 21

I T T o T G N I N S O o O O o o PP ERPP PP 22

O B B N ¢ [ o o o F PP PPPPPPPPPP 24

5 20N a8 OC.CiliNl L 8. e 25

B Di St oI i 1.0, Gl L Al 26

7 Corredor de 138 kV..en..z.aona..c.ent.r.al.... d.e.l... P..a.2.S e, 29

8 M§xi ma capacidad de transfer enc..a..c.on..el..Si.st.ema3El ®ctr
9 Estad2sticas de falla de..el.ement.os..de..l.a..r.ed.de..BBansmi
Il VPremi sas y crit.etr..os..de..pl.ani.fi.caci. . ... ... 35

1 Hori zonte de..pl.ani. i aCi e e e e 35

2 Costos de inversi-n .de..pr.oy.ec.t.as..de..t.r.ans.mi.s.i.:.n..35

3 Consideraciones constructi.v.as...de..l.a.s..ptr.0oy.ec.t.os.dB6trans
4 Tasa de descuent o p.atrl.a..obr.as..de..t.r.ansmi.si..No.... 37

B Proyecci @ N . 8.ma ..o . s e e e e 37

6 Criterios de calidad, .s.eg.ur..dad..y..des.emp.ef.0..m2.ni.thd

7 Escenari os opedt.at.i.N.os..mo.del.ad.osS. .. ., 38

8 Expansi-n de | a .gener.ac.i..n..i.ndi.Ccal iV b ... 40

V Metodolog2a de planificaci-n d.e..l.as..ex.pans.i.ones.4en | a
1 Descripci-n de | as he.ur.rami.ent.as..comp.u.t.a.c.i.onal.es..44
Contenido Pg§gldaé@&l




Centro Nacional
de Despacho

CND

BN ENEE

Pl an de Expansi-n de-200a35Red

2 Proceso de planificaci-n de..l.a..ex.pans.i..n.de..l.a.réd de t
2. EXpPaAnsSi « N QP Z @il 8t e e 45
2. Expansi-n orientada .a..c.anf..abi.l.i.dad.. y..r.e.s..l..en‘.d6a

2. 2EApansi -n para confiabilidad y resiliencia endd@umpl:.

2. 2mpliaciones en |l a red de transmisi - n..or.i.ent.adas7 a | a

[V I o == T IO = o o PP 49
1 Proyect 0s e ... d oS al . .0l 0 e 49
1. Compensaci  -n reacdt.i.V.a..Cap.acd. i . . 49
1. Bubestaci - n . Terd el 0. Bl an.C O 49
1.8B2nea de transmainsiPedrPr gl @as®ur, y ampl..a.c.i.oanes4d9%9n su
1. 42nea de tr ainVdmiadil.am. elsa 2. n.e.Z.....ccoooiiiiiiii 50
1. Bubest ac il Bl St il Qe 50
1. Proyect oYNregrAdeniaGoeysol es CieRretgrud.le.t.DO.S. iiiiiceeeniiiiiiieeiieieeee, 50
1. Ampliaciones par a .s.er.\.i.c.i.a..de..di.st.r.i.buci..n......51
2 Proyectos con..f.i.nangCi.ami Bl O 52
2. Proyectidam6d8nbDadbadTBoeer 0..Bl.an.C.O. e 52
2. Proyecto ilSanEmt ifGadnat al..lR.O.S.a......cccoiiiiiiiiii e 53
A (R - R N g = B PP UPRRU 53
2. Proyectioh aMaVd GCB 0T MIEAJ...0 . .uuuuuuuiiiiiniiieeeeieieeeeeeeee ettt eeteeeeeaaaeaeaaaaaaaaaaaaaaeeeanaasaaaaaaaaaannns 53
S EXPANSi + N D Pl M ZoB 0 8 e 54
I T T U I - U o o PP 54
3. Proyectos de tr ansmi.S.i..n..0.pt.i.mi.z.a.do.S. ... 56

3.2Sdbestaci - -n Vil anuer.a. . Do.S 56
3. 2Rpotenci ac LV, . LE5.1.2. CHM. e 57
3.2L8B8Bnea de Trahnsgniasdalni ePrtaedoys repot elcU ayc il 6Flr70 ePtBeld me a s
3.2L4nea de transiBasni Pedlka Biud taioPSiwag r.ye.sloa....\V.i..c.t..0.r..i..8 8
3
E

.2LBnea de tranbBRicilinndag.av.er.al . 58
4 XxXpansi-n orientada .a..c.o.nf.i.abi.l..dad..y..r.es..l.i.e.nc.i.A9
A0 R E S UL b 80,8 a e e e e e e e e e e e e s 59
4. Proyectos para mejoras en | a..canf.iabi.l.i.dad.. y..r.e6sd | ien
4. 2Cdmpensaci-n reactiva .c.ap.a.c.i.t.i.wva..en..Di.str.i.t.o..6dntr al
4. 2C@mpensaci-n reactiva c.ap.ac.i.ti.v.a..en..Li.t.or.al.. ,AB658nti c
4. 2C@8mpensaci-n reacti.xa..l.nduct.iv.a..en..zZo.n.a..Su.r..... 65
4. 2Cdmpensaci-n serie en | 2neidAg ulab PG..i.e.tlab2.7...Sa.n..Bé&dr o S
4. 2SBbest aci N Bl Tal a0 6 6
4. 2Poyect o CoydlCes b@esstur.al. ...D.0.5 ... 6 6
4. 2Ampliaci-n Caracol 230 kV y-SBah.i.l.i.t.a.ci..n..de..s.&dundo
Contenido P§gkdaé&l




CND

BN ENEE

Centro Nacional
de Despacho

Pl an de Expansi-n de-200a35Red

4. 2S8B8bestaci -n ConcepCi...de.l Sl 6 8
4. 2COmpensaci -n reacti v.a...c.ap.ac.i.t..v.a..en..Catl.ac.ama.s.68
4. 2Prn@yect o JEI €Al da.ND.0.S e 69
4. 2AmAl i aci - n Caf.ad.a .. .2.3.0.. . KM . 69
4. 2L2ARea de trandaric.iDms. . Tal.ang.a . d 0
4. 2LA2RBea de transmidlksut-inc alleg.a.eD®s..B.l.an.c.0. ..., 70
4. 2LdAdea de transimiamior manBl.DBIS.j.a.g.h.a .l 71
5 Proyectos para | a mejora a .l.a..cal..dad..en..el..serv.V2i o de
5. ProyectioL al aE SPPACENT BANNZAGL.. 0. L. B...uuuuiiiriiiiieiiiiiiiiee ettt ettt ee e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaaaaes 72
5. 8ubestaci-n La Flecha yilé&nklaedka.t..rra.ns.mi.s.i....n...L..a73Entr a
5. Bubestaci-n La Labor y -Ladnkabude..t.r.ansmi.s.i..n..Sannt3a Ros
5. 8ubestaci N . El. Tl 80.S 0. 1.0 e e e ] 3
5. Bubestaci -.n..Sant.a. . Ri.d . 74
LR R U o T = - U o O o R DOF- I 1 5 o - B SP 74
5. Bubestaci -n . .Chol.ut.eca. . ES b e e 75
5. &ubestaci -.n..El... Q.0 bt Qe D
5. Bubest acic.i . GUal al d. 75
5. BObestaci N . Cerd 0. Gl a0 . e 76
5. Bubestaciones San Fr an.c..s.c.a..de..l.a..Raz..y..San..Es.t76ban
5. B2Zbestaci... L R Y o T o o 1 Y = USSR 76
5. BBbestaci... O S S o = 1 1 O PSP PP PPPTPT 77
5. B4bestaci...l e AL Z DD Bl e 77
5. BB bestaci...n. .. Ti.z.at .l oo 77
5. B bestaci  n. .. Cop8n. .. U . eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeee . 8
5. B0 bestaci i Ta b Ul d. e 78
5. B8 bestaci NGBl T a D G i 79
5. B@bestaci - n. . . RPuUuebl. o  NLEN.Q 79
5. B30bestaci N G A L B Lot D 79
5.2tansformador de di.s.t.r.i.bu.c.i...n..Qj.o..de. Agl.a. ... 80
5. 32bestaci-n Cuyamel yiCwyeaemne.ld.e..t.r.a.n.s.mi.s.i....n..Ma.s.c80
VI RS Ul t ado.s . . 0.8 0 e a3 . S e e re e e e e e e e e eeaeaaaad 81
1 RS UMEN  d Pl . L S e e e e e e e e e eeeeeeas 81
2 Prioridades. 0. ol Bl S i Dl 82
I I T U 0 1= N o o T SO = B - T o - B PSP PTT R UPPPTRRUPPN 83
Contenido P§gBda@l




Centro Nacional
de Despacho

CND

BN ENEE

Pl an de Expansi-n de-200a35Red

Lista de figuras

Figura 1. Proceso de pl a.ni.f.i.caci.:..n..de..l.a..r.ed..de..t.rldns mi s
Figura 2. Cronograma de | as .i.nxe.r.s.i.o.nes..c.o.ns.i.der.adals en
Figura 3. I nfraest.ruct.ur.a..de. . . l..ans.mi.Sd. ... 11
Figura 4. Sistema Interconectado Nae3dm.nal../(.SI].N)....cl&2n amp
Figura 5. Demanda de energ?2a y m8x20nad.dema.nd.a..de..plddt enci
Fi gura 6. Di agrama de dur2aca4.n..de..car.ga..anual..per.iloésdo 20
Figura 7. Capacidad instal ad-aoed..e.l... S.IL.N...p.o.r...t.e.c.n.a.llokg 2 a,
Figura 8. Capacidad i nst a20a2d4a....e.n...el..SL.N..p.o.r..t.ec.nollofg?2 a 2
Figura 9. Sistema Interconect a.do..Nac.i.onal..a.ct.ual.i.zZl888do a
Figura 10. Sistema de I nterconexi - -n .El.®ct.r.i.ca..par.al9Paz? se
Figura 11. Red de transmi.s.i.:..n..exi.s.t.ent.e..en..z.ona..or2ilent al
Figura 12. Condiciones operativas nor mal es..e.n..ElL..RR&r a2 so
Figura 13. Condiciones operativas con indisponibil2ildad d
Figura 14. Condiciones operativas sin transf.er.enc.i2&@s en
Figura 15. Condiciones opronrntéyvademandanm@mssiuma.codinuZzpoat et
Figura 16. Red de transmi.s....n..ex.i.s.t.ent.e..en. .. Li.taor.al23Atl 8&n
Figura 17. Condiciones operativas del ..Li.t.or.al..At.l.82nm3ti co,
Figura 18. Condiciones operativas del .L.i.t.or.al..,At.l.82n3t i co,
Figura 19. Red de transmi.s.i...n..exi.s.t.ent.e..en..z.ona..de 40l anc
Figura 20. Condiciones operativas nor mal es..e.n..Ql.am®@+#dho, d
Figura 21. Condiciones operativas en Ol ancho, demambhda m§
Figura 22. Red de transmi.s.i...n..ex.i.s.t.ent.e..e.n..zo.na..o.c2cki dent
Figura 23. Condiciones operativas en Occidente, demanda
Figura 24. Condiciones operativas en Occidente, de&manda
Figura 25. Condiciones operativas en el .Di.st.r.i.t.a..Qentr al
Figura 26. Red de tr an.s.mi.s.....n..del...c.or.r.e.d.o.r...e.n..13.8.2K0v
Figura 27. Condiciones operativas en el Co.r.r.ed.a.r....d3e0 138k
Figura 28. Condiciones operativas en DC¥G.r.i.t.o...Ce.n.t3rlal an
Figura 29. M8xima capac..dad..de..t.r.ans.f.er.enc.i.a..de..padr2t eo
Figura 30. M8xima capacidad de tr.ansf.er.enc.i.a..ent.r.e32Hondu
Figura 31. M8xima capacidad de tr ans.f.er.enci.a..ent.r.e82Hondu
Figura 32. M8xima capacidad de tr.ansf.er.enci.a..ent.r.e833Hondu
Figura 33. Cantidad de fall.as..r.eg.i.s.t.ur.adas..p.0r..ni.v.e8I3 de t
Figura 34. Duraci-n acumulada y energ?a no...sumjn.j...s3t4rada
Figura 35. Adiciones y retir-»pg83.hal..par.gu.e..de..g.ener.ac3di -n,
Figura 36. Flujograma del proceso genera.l.............p.J...a.n..i4f5icaci
Figura 37. Flujograma de et apa..de..ex.pans.i...n..apt.i.midz6ada d
Figura 38. Flujograma de etapa .de..ex.p.ans.i...n..par.a..cdonfi ab
Figura 39. Comparativa de canit.i.dad..de..i.ncumpl.i.mi.ebt4dos a
Figura 40. Cronograma de | as..i.nv.er.s.i.on.es..c.ons..der.88d2as en
Contenido Pg§gédda@l




Centro Nacional
de Despacho

CND

BN ENEE

Pl an de Expansi-n de-200a35Red

Li sta de tabl as

Tabla 1. Costos de i nv-208.b..n..paor..et.ap.a..del. . .RERT..201216

Tabl a 2. M8 xi ma demanda @6 24do.t.en.c.i.a..anual....per..odol52007
Tabl a 3. Proyecci -n de demand.a..c.on..t.as.as..de..crl.ec.i.nmd7ento
Tabl a 4. Rangos de voltaje per mi.t.i.do.s..haj.o0..di.st..nt3a8s con
Tabla 5. Flujos de potencia m8§xi mo..peds.mi.t.i.dos..baj.o38di sti
Tabl a 6. Escenarios de a.p.e.r.a.c.i..n..pait&.a..es.t.udi.os..el.®cSt rico
Tabl a 7. Il ncorporaciones previ-30@d&as...al...par.gue..de..gednfer aci
Tabla 8. Cronograma de adiciones i #di3da.t.i.v.a.s....al...padrOgue d
Tabla 9. Adiciones indicativas al parque de..gener.adli -n p
Tabla 10. Retiros del p 2r0q3be....d.e.....g.e.n.e.r.a.c.i.....n..,....p.e.r.i..a.ddo2 2026
Tabla 11. Bancos de c¢compe.ns.aci...n..cap.ac.i.t.i.v.a..po.rl..i.ndsSt al ar
Tabla 12. Obras en desarr.ol.l.a..par.a..el..s.i.st.ema..de..dilstrib
Tabla 13. Porcentaje de carga en ..os..di.s.t.i.nt.os...el.ebdent os
Tabla 14. Lista de circuitos cand.i.d.at.os..p.ar.a..mi.t..gar | as
Tabl a 15. Lista de proyectos sel ec.c.i.onados..en..l.a..etéapa d
Tabla 16. Porcentaje de carga en |l os el ementos de.bléa red
Tabla 17. Desgl ose de cost.os..de..i.nv.er.s.i...n..par.a..pr.ohyfect o
Tabl a 18. Desglose de costos -fad.a..p.r.oy.ec.t.o..Re.p.at.endc7i aci
Tabla 19. Desglose de cosAGE..de..i.nv.er.s.i...n..p.adt.a..pr.ody8ect o
Tabla 20. Desglose de cosltWRBGHR.e...i.n.v.e.r.s.i...n..p.ar.a..pr.obydect o
Tabla 21. Desgl ose d-BL N.o.s.t.a.s...p.a.r.a...p.r.ay.e.c.t.o..CRL............ 58
Tabla 22. Sobrecargas identificada.s..en..ansl.i.si.s..elb®ctric
Tabla 23. Violaciones de bajo vol t.aj.e..i.dent.i.f.i.cadats0 en a
Tabla 24. Violaciones de alto vol.t.aj.e..i.demnt.i.f.i.c.adaésl en a
Tabla 25. Contingencias que provocan .n.o..c.0o.nv.e.r.gencbla de
Tabla 26. Proyectos candidatos para | a .et.apa..de..ex6p2ansi -
Tabla 27. Proyectos seleccionados en | a..et.ap.a..de..e6x3pansi
Tabl a 28. Desglose de costos para proy.ec.t.o..de..compbednsaci
Tabla 29. Desglose de costos para proy.ec.t.o..de..compbebnsac:i
Tabl a 30. Desglose de costos para p.tr.oy.ec.t.a..de...ccompsedbns ac i
Tabla 31. Desglose de costos par.a..ptrl.oy.ec.t..a..d.e..compbebns ac.i
Tabla 32. Desglose de costos..pa.r.a..pr.oy.e.c.t.o..Subest.abc6i - n E
Tabl a 33. Desgl ose d-EBB.o.s.t.o.s..p.a.r.a..pr.ay.e.ct.n..CCD...... 67

Tabl a 34. Desgl ose de cos.t.a.s...par.a..pr.oy.ec.t.o..Car.acol67230 Kk
Tabl a 35 Desgl ose d.e..c.o.s.t.0s....p.a.t.a..p.r.oy.ect.o..CDS...... 68

Tabl a 36 Desglose de costos par a..p.r.ay.e.c.t.o..Caomp.e.n.s6adc i n
Tabl a 37 Desgl ose d€&BNM.o.s.t..a.s....p.a.r..a...p.r..a.y..e.c.t..o....l.UD....... 69

Tabl a 38 Desgl ose de ca.s.t.os....padt.a...pr.oy.ec.t.o..CDA..2.3.07 0k V
Tabl a 39 Desgl ose d-¥RD.o.s.t.o.s...p.ar.a..p.r.ay.ec.t.o..TLG. ... 70

Tabl a 40 Desgl ose d-&Ub.o.s.t.a.s....p.a.r.a..p.r.ay.e.c.t.o..T.RB.. 70

Tabl a 41 Desgl ose dZM.o.s.t.o.s..p.a.r.a..pr.ay.e.ct.o..EBl...... 71

Tabl a 42 Desgl ose dEP-ERA.t.0.s....p.a.r.a..p.r.oy.e.ct.o..LPZ. 12

Tabl a 43 Desgl ose dELE.o0s.t.a.s....p.a.r.a..pr.ay.ect.o.. . LEC...... 73

Tabl a 44 Desgl ose dleL BR.o.s.t..0.s.....p.a.r.a..p.r.ay.e.ct.o...SRS...... 73

Tabl a 45 Desgl ose de...c.0s.t.0s...p.ar.a..s.ubest.aci..n. . TRT.74

Tabl a 46 Desgl ose de..c.0s.t.0s....p.ar.a..s.ubest.ac.i..n..SRT.74

Tabl a 47 Desgl ose de..c.os.t.os...p.ar.a..s.ubest.ac.i n..rJ.Cc.74

Tabl a 48 Desgl ose de..c.os.t.os....p.ar.a..s.ubest.ac.i...n.CHE.75

Tabl a 49. Desgl ose de..c.os.t.0s....p.ar.a..s.ubest.aci..n.QCT.75
Tabla 50. Desglose de..c.0s.t.0s....p.ar.a...s.ubest.aci..n.GLL..75
Contenido P8§gbdaa@l




Centro Nacional
de Despacho

CND

BN ENEE

Pl an de Expansi-n de-200a35Red

Tabla 51. Desglose de..c.0s.t.0s...p.ar.a..s.ubest.aci...n..CRG.76

Tabl a 52. Desglose de cos.t.as....p.a.r.a..s.uhbes.t.aci.ones..SEFRB vy SE
Tabl a 53. Desgl ose de ..c.os.t.os...par.a..s.ubest.aci...n. . MGT.77
Tabla 54. Desglose de..c.0s.t.0s...parl.a..s.ubest.aci..n. ART. .77

Tabl a 55. Desgl ose de..c.os.t.os....p.ar.a..s.ubest.aci...n.ARZ.77

Tabl a 56. Desgl ose de..c.0s.t.0s....p.ar.a..s.ubest.ac.i...n..T.ZL.78
Tabla 57. Desglose de..c.0s.t.0s....p.ar.a..s.ubes.t.aci...n..CRN..7 8
Tabla 58. Desglose de..c.0s.t.0s...parl.a..s.ubest.ac.i...n..T.T.B.78

Tabl a 59. Desgl ose de..c.0s.t.0s....p.ar.a..s8.ubest.aci...n..T.RC.79
Tabla 60. Desglose de..c.0s.t.0s....p.ar.a..s.ubes.t.aci...n. .. RNU.79
Tabla 61. Desgl ose de..c.os.t.0os...par.a..s.ubest.ac.i..n..CHC.80

Tabl a 62. Desglose de costos p.atrl.a...nst.al.aci...n..de..t8r0ansf o
Tabla 63. Desglose d€Ytao.s.t.os..p.ar.a..pr.ay.ec.t.o.MAS...... 80
Tabl a 64. Resumen de costos de i nx»ar3dshi...n.. par ..e.t.a.p.adsl de p
Tabl a 65. Cronograma de obr as...e.n..de.s.a. r...n..o..l...l...o.....y ..... c.a.n.8fli nanc
Tabl a 66. Cronogr amé& 0dBé&...a.br.as...del...PERT..2.0.2.6......ccoomnrnnnn..d 81
Tabla 67. Prioridades de Oi3115.\/..9..:..5..i....-......,......p..n..o..y..e.c..t..o..s.....P.E.R.?I.’S 32026
Tabl a 68. Resumen d.e.....p..r..o..y.e..c.r_..o.s.....e.. d e.s.ar.r.o.l.l.o.........84
Tabla 69. Resumen de pr.oy.ec.t.as...co.n..f.i.nanc.i.ami.ent.o.85
Tabla 70. Resumen de pr oy.ec.t.os..de. e..x.p..a.n..s.j...-...n.....o..p.t...i...m.i.826a da
Tabla 71. Resumen de proyectos d.e.....e..x.p..a.n..s..i...-...n.....p..a.r..a. ..... c8orn f i ab
Tabla 72. Resumen de proyect os..pat.a.mej.or.a..del..s.er8W cio
Contenido P§gbdaa@l




IS
CND

EEmENEE

Centro Nacional
de Despacho

Pl an de Expansi-n de -210a35Red

Acr - nymesgl as

ACr -ni mos comunes

AC Corriente Alterna
ACSR Al umini um CoRdiurcftorc esd eel
CAPM Capital Asset Pricing Model

CCSD Criterios de calidad, seguridad y desempe
CREE Comisi-n Reguladora de Energ2a EI ®ctrica
CRI'E Comisi-n Regional de I nterconexi-n EI ®ctr
ENEE Empresa Nacional de Energ?2a EIl ®ctrica

EOR Ent e Operador Regional

EPR Empresa Propietaria de | a Red

| RENA I nternational Renewabl e Energy Agency
LGIE Ley General de la Industria EIlI®ctrica
ME R Mercado EIl ®ctrico Regional

NT Nor ma T®cni ca

O&M Operaci-n y Manteni miento

RLGI E Regl amento de | a Ley General de | a I ndust
RMER Regl amento del Mer cado EI ®ctrico Regional
ROM Regl amento de Operaci-n del Mercado

SER Sistema EIlI ®ctrico Regional

SI EPA Sistema de I nterconexi-n ElI®ctrica de | os
SI N Sistema Interconectado Nacional

PERT Pl an de Expansi-n de | a Red de Transmisi
PI'EG Plan Indicativo de |l a Expansi-n de | a Gen

WACC Weighted Average Cost of Capital

Acr -nimos y siglas Pggraaéal
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S gl asbe®t 3ci ones exi stentes

AGC Agua Calient GMC Guai maca RNA R2o0 Nance

AGF Agua Fr?a GUA Guaymas SBV San Buenaventur
AGP Agua Prieta I SL I sl etas SI'S San Isidro

AMT Amar ateca FAR EI Far o SPS San Pedro Sul a
ARN Arenal JUT Juticalpa SFE Santa Fe

BCO Becosa JUD Juticalpa Il SLU Santa Lucia

BVI Bell avista LEC La Entrada SMT SanMaart a

BER Ber mej o LLN La Leona SRS SanRoas a

Bl'J Bijao LPT La Puert a SHL Sociedad Hidroe
BOR Bonito Orien LVI La Victoria SGT Siguatepeque
BSV Brassavol a LNZ La2nez SUY Suyapa

CAH CAHSA LFL Las Flores TEL Tel a

CAL Cal pul es LI'M Li ma TAL T®r mica Al sthom
CJN Caj -n LUT Lufussa |11 TSZ T®rmica Sul zer
CDA Cafada LSL Lufussa San TOC Tocoa

CRL Cafaveral LUV Luf wadd e TON Toncont2n

CAR Caracol MAS Masca VEG Vegona

CAT Catacamas MER Merend: n VNU Villanueva

CTE Ceiba T®rmic MFL Miraflores YOR Yoro

CDH Cerro de Hul MCH Mochito ZAM Zamorano

CHI Chichicaste MOR Mor az§8n PAN Panal uya

CHY Chinchayote NCO Naco 15S 15 de Septiembr
CHM Chol oma NI'S N2spero L NI Le-n |

CHP Chiripa NNC Nueva Nacaom SND Sandino

CIR Circunvalaci ODA Ojo de Agua

CYG Comayagua PAT Patuca

CCE Coyoles Cent PAV Pavana

CUY Cuyamapa PAZ Piedras Azul

DAN Danl 2 PSM Pl anta San M

EBI El Bijagual PVR Porvenir

EST EI Estadio PRD Prados

ETX Elcat ex PGR Progreso

ELC El cosa PNU Puebl o Nuevo

END Ensenada RGU Regul eto

ERA Erandique RLN R2o0 Lindo

Siglas de subestaciones planificadas

ART Ar ment a DND Danl 2 Dos SI'T Sitio

ARZ Arizona EPZ La Esperanza SRT Santa Rita
CBN EI Carb-n FLE La Flecha TJC Taujica

CBS Ceiba Sur GLL Gual al a TLG Tal anga

CCD Coyoles CentiLLB La Labor TPC EI Trapiche
CDS Concepci-n d«¢LPZ La Paz TRB Terrero Bl anc
CEN Centro MGT Mogot e TRT EI Tr8nsito
CHC Chamel ec-n NEG Negrito TTB Tatumbl a

CHE Choluteca EstOCT Ocotillo TZL Tizatillo

CPN Cop8&8n Uno PNU Puebl o Nuevo VND Villanueva Dc
CRG Cerro Grande SEB San Esteban YRD Yoro Dos

CYL Cuyamel SFP San Francisc(ZMD Zamorano Dos
Acr-nimos vy siglas P§gBda@l
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Resumen Ejecutivo

El Centro Nacional de Despacho (CeND)r e smoerbsadbbolaeh 1 d
cada doBl aMffoke Expansi-n de | a Red de Transmisi-n (F
de e «dteu ddiioceczo naffoorsme a | o establecido en[lphpheg 6GEbner
estuddpehizomdao es po ihxd0e3d =l 2026

Dentro de s®t ¢ dieanotni fhicuddest emi os t ®c,h & s odsd yiarefcroane sti rc
m8&§s adepauiadcaermentar | a capapgodlelc diestteman,spyorael cons
suministro de demanda de forma segur a, confiabl e, y

Actual mente | a red dliev erresganss mcsi omesuguielademan dhanr. €
Como objetivo prioritario,deef bumzagqee i mhmaedkpdEeasen
una bacrecamiaénto del c 0 @ & w sntai nte Ui y®eddi lrcaduiedoer s éErkrooclulad  y
econ- mico de una regi-n o pa?2s.

E I PERT wutiliza diferentes inssemosn@ouaemt sa el aPloa
Expansi -n de(PlaR@®2®OS8Hagarmnmir de dicho estudio se ¢
operativas previsibles en el horizonte de planifica
necesarios peaRTa el aborar el P

Con el fin de faeilint de [Eapalnabae reasdiedunc gadliefeertsoon tsees
La primera cormpeepaméGe i ¥aunWa fdasag@n-stico, en | a cuc:
qgue afectan | a operacikEnn edsitaar ieat adpeal ssei sitdeemat iefli®catrroi
causa de | a rleads dceu atlreasn ssnei spir-ens,ent an a continuaci - n

El Parazso

el Litoral Atl 8&8ntico

Ol ancho

Occident e

formaci-n en Distrito Central
zona central del paz2s

a zona sur, |l 2neas de transmisi - -n
transferencia de potencia con el Si s

Circui
Circui
Circui
r i

i

= = = =
X T 9 09D

—e = ———=

Ci cu
Capac
Corred
Li mit
Capac

o

a

o)
(7,
wWwo o9 9D

DD OO Q
®>D®D®®D®D
SnwWsSS 5SS

®»Q ~+F =200 O0O0
o ®
o

>

= =4 =4 =4 -4 -8 -8 -4

Como paso intermedio, e insumo a |l a planificaci - r
encuaneém desarr anl Icoo,n of ignuaen ccivaemitent o para su ejecuci
Expansi - n, se consideran como decididas y se inclui
Los proyectos considerados son | os siguientes:

En desarroll o Con financi ami €
Compensaci-n reactive
Subestaci-n Terrero E
L2nea de tr-MMBEmeéesi 188
L2nea de t r &SPSmiesni - A
ampliaciones en subes
Subestaci - -n EI Sitio

ProyectYRENEMGCERGU

N =

oy e c-6R&BIREC

nea de tr-a@abh&misi - n
oy ectLy/-BERS
oyectZMBPDDEATR B

= =4 -4 4

= =
= =4 =4 =4
T TOUr T
- =

Posterior a |l a etapa de diagn-stico, se inicia el
compone de tr es laetparpi arse rsae ccuoernrceisaploensd,e a wuna etapa d

Resumen Ejecutivo P8§gbaaéal
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mitigar |l as restricci,onas?2 pcemoarhart erepdashteici pnaeda
i ncorporaci-n de adicionescongdtoirmas aall op areqfueni deo ¢gea
Expansi -n de | a Generaci-n (Pl EG).

La siguiente etapa de planificaci-n tiene como o0b
ndiciones de alta exigencia. Esto para asepgarar se
frentar esdeanersiecsmmammdaens s dsraost2omdasonprdt cemnes de
cl ufyelnldoos o indisponibilidad de el ementos de | a re
ente con capadiedcaid ddae etarrar srpamrtteeni st ro el ®ctri co
ndi.ciones

oo —7T oo
O cCc 5 5 O

El objetivo conjunto de estas dos etapas es pern
sultado del PI EG, mi entras se busca que ante con
spacho - ptimo <c¢on ciommpdaicctioo nme2sn ionpoe rsacthirveasl aessper abl |
scan que |l a red de transmisi-n no sea un obst§gcul
stdeemaf or ma que pueda suministraosébla.demanda del

n oo~
- c @ O

La siguiente etapa del proceso de planificaci - -n i
alidad del servicio a nivel de distribuci-n. Estos

ni vel de diesmnr cbaosecoeunnd ioar egghca bmileinttao de demanda
strat®gico a largo plazo, el cual tiene como benef
n | os sectores de transmisi-n vy distribuci-n.

® O O

Para repr edemtraorc emej aodre pl ani fi cd&ddiglmumdet it a Ir&ds df
en | a cual se desarrollan | as etapd¥&sgeariraé escomem§
eprocedi miento a seguir en cada una de | as etapas.

Figuraroceso de |l ani ficaci-n de |l a red de t|

Insumo primario

Plan Indicativo de Expansion de
la Generacidn 2026-2035

Expansion para
mejora del
servicio de
distribucion

Expansion para
confiabilidad y
resiliencia

Expansion
optimizada

Resultado

Plan de Expansion de la Red de
Transmision 2026-2035

Fuent e: El aboraci -n propia
Como resultado de Il a i mplementaci-n del procedi.l
transmisi-n se identifican 41 proyectos de expansi
atienden diferent esstnreoc edse ddaedneasn dpaaraa leadr gsou npilnaiz o . E I
obras de traagsmMmuUBRBomoesedolablt a&neh al @&t apa de expal
identifican cinco 91to%@c MbSaDceotna puan dceo setxop adnesi - n par

Resumen Ejecutivo PSgill@a 1
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suma 14 proyectos cdHH7 ud6.cdB&Da cfoinbd Iniazdaor ,del os pr oy e
a |l a mejora del servicdim0.almiM@abtdiedads semidD2qcpr oy sa

Tabll aCostos de idePMERIIi2083F0r et apa
Et apa Costo total de
Expansi -n optimizada 91. 27
Expansi-n para confi at 457 .66
Expansi -n para mejora 350.17
Tot al 899.10
Fuente: EIl aboraci-n propia
Se presenta &$3y0B malsamot,ememoriaa i dad de | as inversi (
proceso de planificaci - n. Para el afo 2031, se proy
total de 240.92 MUSD, distribuidos en ocho proyecto
Fi gd€Cmaonoglrrahas inversiones consideradas en caf
Optimizada® Confiabilidad ® Distribucion
300
250 240.92 229.22
3
D200
= 157.00
:5150
o 108.05
]
2 100
= 63.90
50 42.74 38.75
18.53
0
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Afio
Fuente: Elaboraci-n propia
Para ilustrar el i mpactparde 202 5iptroBe clt mtseri deme g tf
( SIL&NY) e ntaap rcooxni mald, a3n2e8ntkem de | 2 neas de transmisi-n en
en 69 kV. Al contabilizar |l as obras resultantes del
de transmisi-n en 236 &mv,6 95 6k Wk m Aedre mi838 ks Vi ncor por a
di ferentes proyectos, esto respecto a | as 8®@e salbtst
tensLidcFking8muwe sltar acomparativa en |l a longitud de |l as |
como |l a comparativa en | a cantidad de subestaciones
Fi gBmdraestructura de transmisi-n
= Existente ® Planificado ¢ Crecimiento neto
3,000 120%
3
o
c 2,500 100%
©
§) <
-~ (4]
— 2,000 80% <
€ Qo
= =
K 1,500 60% 2
o 'S
© (]
g 1,000 * 40% S
%‘)
-§,5oo “ 20%
0 1 | 0%
230 kV 138 kv 69 kv SIE
Fuente: El aboraci-n propia

Resumen Ejecutivo PS§gilmad 1
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EnaFli g4sreau e setlr acaopna | a red de (flraarcaudieniesre géraidhatoesn tne
de t @dmrgsriams,miysil-ans obras resultantes del Pl2a0n35d.e Exp

Figara&Sistema Interconectado Naci oraI35 SI N), con amy
”
)
e N P

X S oy 7 o

TR T
|z cBs \ .mm_om N

“,Duces--’jv
P,

RRD

Fuente: El aboraci-n propia.
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| Il ntroducci - n

El Centro Naci onadn dseu Deesglmadedtto rd ed D) si st ema el ®ct
responsabilidad de el aborar el Plan de Expansi - -n de
entre 20216 e¢gst2i0DeBiS@ cEomo objetivo identificar l a in
transmisi-n eficiente y confniaachloenade el ectricidad e

Lol anificaci-n de esta infraestructura debe consi
de inversi-n, y criterios t®cnicos, como | a capaci
nuevas fuentesordar glemeadarcfii-ambi Imedqad del sistema y |

Entre 202Ra yoRLOeLrdv sscko un incremento en | a demanda
considerando el idr@pCavcHild derSéal@ginsiemamaon d&BBINdas m
182MWP194MWBara | os afos 2022, 2023t g 2rOdi miesmptex tn
de planificar con anticipaci-n las inversiones en i
capacidad de transportar | a energ2acoesdeol, o&encenmp
con | a regulaci-n vigente en el pa?s.

El PERT contempla un horizonte de estudio de die
oportuna | as inversiones necesarias para afrontar
operativas. Final meantleey e@e rceaurmgpll i dnd elnad ol cdbins20i3& E|I
deber8 ser presentado a | a Comisi-n Reguladora de E
1 Objetivo

Elest uckixpadei | a red Wesda aindeni tsii -incar | as obras mé
de |l a red Hestaademirad edidede zsn siteema el ®ctr iEdo rems udlt a
princip®landEdeaate:- proporci onar un pceromiotgar aena daree coibr
demanda de forma sostenible desde | a perspect,jva d
identificpdiamas o mal parque de generaci-n. Y a su ve
de servicio a I|Idostushbacios. finales de

Para elolnd easm@lsamos como el crecimiento esaeptadde
transmisi-n y distribuci-n que s erdliempr que ede dg e
previstas para el Thowbii ®omatseecdemoesnedmo | os resulta

Expansi -n d2e0ZB3®raci - n

2 Estructura del I nf or me
El c alpp?rteusleont a un breve contexto del subsector el ¢
|l a demanda y | a proyecci-n para | os pr-ximos lagos ¢
matriz emper g®l vaecbaor da | aa d tmfex ld eas trreuwdc teluer @ Ir ama& s s i - n
El calpldlestoi be con mayor detalle |l as condiciones
af ecsami ediestdreomanda en di fSeer ednat eusn az odneassc I dhepl O igitar®oye 6 ra S
advey slaismi t aci ones a | a capacidad de transporte, en
Los calpwWVdaosuna descripci-n de |l as consideracior
Expanysitaaimbi ®n de |l a metodol ogZEatosi lciapddiaurl ewn a Uwsipd
gener al del procedi miento seguido para |l a identific
para el si st ema.
|l ntroducci -n PSgil@adl
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ElI caywprtede®nta una descquecde nerdeeu d rotsr g og/re cdeossar r
| osulrteassl olsa dpl anbobteatctidon en elsasabslieécdrdbnt mesmdi@apaga
etapa de optimizaci - n, una parfa ncad mfeina bai nhlpi &di aadc ayp areeds
| mejora de calidad del servicio de distribuci - n.

I ntroducci -n PSgilalad 1l
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| Contexto del Subsector el ®ctrico n
Para realizar la planificaci-n de |l a expansi -n
particul aridades del sistema el ®ctrico hondurefo vy
presentani ehk eh & ode mamidsat, -nthiadgnaducci -n y | a capacid
gue componen | a matriz de generaci-n de energ2a el ®
|l os el ementos que | 0o componédam,anlsgorltiemidtea ceiscendapss aef X2

oper ateicwasr ent es.

1 Crecimiento de | a demanda
En Fliagbsea pr,paeat al per 40 dloa 2var7i aacli -2n0 2d,& sckoamod edrea n
l a m8&8xi ma demanda anual de potencia. 4€ompansunmho des

ha incrementadd2d& W8, 27kpGWkentando 3.n®».XTrPReocri md e np ar
m8§ xi ma demgpmndaeaorcément - de INBVY1 2e6s tMWn&nNndose umB.&rOeci m
exceptuando | a demanda del afo 2020, |l a cual Paeraif
afo0420&2 consumo de 2nEBVh2 & que vrad ggind ter 7a%umo op aercd dnd e
el aPBo R&APa | a demandd, dse prod gingti ra- dwprmNWa 120e2p MmMé& x ¢ mio

7%l de incremento con re&8specto al registro del afo 2
Fighraemanda de energ?2a y mhiismad@®d@adnda de potenci
Demanda de energia eléctrica ------- Demanda maxima de potencia
14,000 3,000
13,000 27505
e 2a0g
=+ £
= 10,000 Le50 2250
Q. 9000 1,738 1,789 1.820 | 2,000
o 1561 1,602,639 1618 "~ | _1__---7 o
% 8,000 13831'4451’515 BN N e = & 1,750%
© 7,000 527143051 503 1,245 g0 J282 P8O T Lop-temr- 1500 ©
@ 6000 > Tl L foo-se-oPT 1,250°%
> 5,000 | = '
S 1,000 &
2 4,000 750 O
W 3000 3
2,000 500 &
1,000 250 O
0 0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 201A5~2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
no

Fuente: EIlaboraci -n prpodl 8oden iinrefsorrEmdaid2rstdelosCENEE
Basado en | os degliesrboel @it she[sdijeloess adlémdn ca s mENiIErka
anual ha ocurrido en | o0os Mhesexabnd02®/lilt ywye magmiantdm
mg§ x ismea obt uvgasn rmiebmaerloa maerma nadlar efBixsigdmMa2 @a en eEn me
| @abls® presentan estos regiskPtMpseppeai tadandfoelded

demanda, d2a y hora de | a ocurrencia.
Tab2 aM8§xi ma demanda de p2d0eédcia anual, periodo
Afo Registro maximo[MW] Fecha Hora
2007 1,126.0 18/04/2007 19:00
2008 1,205.0 07/04/2008 11:30
2009 1,203.0 27/05/2009 11:42
2010 1,245.0 26/04/2010 11:06
2011 1,240.0 28/02/2011 11:24
2012 1,282.0 07/05/2012 18:43
2013 1,336.0 02/04/2013 19:08
2014 1,383.0 08/05/2014 18:56
2015 1,445.0 27/04/2015 19:19
2016 1,514.8 23/05/2016 11:47

Contexto del Ssubsector el ®ctrico nacional§8§gl @ad1l
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—cnce | de Despacho
Afo Registro maximo[MW] Fecha Hora
2017 1,560.5 03/04/2017 19:05
2018 1,602.0 24/04/2018 19:08
2019 1,639.4 14/05/2019 11:44
2020 1,618.3 26/02/2020 19:04
2021 1,738.3 19/05/2021 18:55
2022 1,788.8 07/04/2022 11:57
2023 1,820.0 11/10/2023 18:28
2024 1,949.8 27/05/2024 12:13
Fuente: Elaboraci-n prpod] 8oden iinefsorEmélaid2rstdelosCENEE
Para analizar | a relaci-n del consu2fa @O0dHiag@dg mect
muestra | as respecti v Rasr ac uerlv aasf od e2 0d2u2r,a csie- no bdsee rcvaar ggat
MW durante 37 ocasiones yEhocsomhmnp®0&ci MM emadkdd7eloca%o
supero | os 3bcdaB o MHsem 24 mi smo | i mi3tcé@®c & s £ o sneag breeand @

demandaaal enem®»680 MWcavi ones en el afo 2024

Fi gir @i agrama de dupearciio2m0de0 X arga anual

2022 ~ ——2023 2024
2,200
2,000
1,800
21,600
=3
o 1,400
he)
8 1,200
g1,
[]
A 1,000
800
600
400
0 1,000 2,000 3,000 4000 | 5000 6,000 7,000 8,000 9,000

Fuermtteaboraci -n con[ yInBot macines [Eisdlpiddsti cos ENEE

2 Matriz el ®ctrica de Hondur as

La evoluci-n de | a c aduarca ndtaed 260 PSP darkeiaopdaoe d Eh gar @ h e h
Durante 00010 opr @Oucci -n de energ2a el®ctrica era
hidroel ®ctrica y t®r mica, adicional una pequefYa proc
2011 que |l a matriz ener g®tilca natlecgarnazras eu nna8 smapyroory edcit vc

Figura&apacidad instalada en 202481 N por tecnol og?

= Banker y diésel ®Hidroeléctrica  Eodlico = Solar FV = Biomasa ® Carbon/Petcoke ® Geotérmico
3,400
3,200
3,000
2,800
2,600
2,400
2,200
2,000
1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
800
600
400
200
0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Afos

Fuermrtt@boraci -n con informaci - -n.propia y Boletines Estad2sticos EN

Capacidad instalada [MW]

Contexto del subsector el ®ctrico nacional8§glaal



Centro Nacional
de Despacho

CND

BN ENEE

Pl an de Expansi-n de-200a35Red

Para el 2p12042 oda @&@pacidad instalada por tecnol og

notabpeincipal mente en | a capacidad instaFiadarall®r mi
matriz de genepaca - sled2OBMdwmdmaapor diversos tipos d
acuerdo con el i nforme de (dl5dnridprceascdntna owrea ad d prac ic
3,275.8 MW. Esta capacidad se constituye de 39. 7 %,

de combustible f-sil, 28. 3% de generaci - nc ehntdrraoled s® c
embal se de regulaci-n y |l as centrales de pasada. L ¢
solar fotovoltaica y e-lica regpmeseomtjiumdmcedt i&l ee
bi omasa apMdWt alho 2d8e 8refleja un 6.7% vy, final ment e
representa un 1.2% de | a capacidad instalada con 40

Fi g8ra&apacidad instal a2i@g@2ér 4el SI'N por tecnol o

5 600Bl]nker y diésel mHidroeléctrica = Solar fotovoltaica Edlica = Biomasa m Carbén/Petcokem Geotérmica

'_|3,200 ]
22,800 [ ] ]
T 2,400
8
T 2,000
1]
©
[0
S 1,200
(8]
%800
© 400
0
2022 2023 2024
Ao
Fuent e: El aboraci-n con informalcd]-n propia y Boletines Estad2stic
3 Topol og2a actual del sistema de tr ans mi
La red de transmisi-n de Honduras se conforma por
t srupie-rr or jaun6t9o kcvon subestaciones, transfor mador

energ?a el @& ctlLiosanaviel @as®sedelenSi -n que se util:i
YV k348 230 kV. Hastba madi hdneseadel B0 KB NAEKIA Isd a mz adkea r
ngitudes akim@BlOuyo,Bl2l@m, HBOelsi vamemygBelaustara | a red d
cional, donde es posible identCdbeamen ©igo naars edobe,
S

de
| a
6 &
| o
na
descritas en el Pl an de ExpROMBs3e -eandeehtar Kedoper dr awn

T L2nea de transmi siiSam SBaire nRaevdernda uSwal a8 NSWLr3 0 k V

1 Subestaci- -hzgkeaCdattoagiLmingir-on Bell avi st a

9 Construcci-n de subestaci-n La Victori a

§ Construcci-n de subestaci-n Calopules

1 Construcci-n de subestaci-n Siguatepeque
Contexto del subsector el ®ctrico nacional§gili@adl
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Fuermrt @abopao.pi a

Se degsueat a8t e una alta concentraci-n de consumo de
zona sur alberga una cantidad significativa de gene
potencia predominantende lsaremem@pZdededdanlsp®rprinec
i mportantes 8reas de consumo. IL2an etaosaad &nd rsti e nc ueenn tna ,\
de 138 kV, formando una redeataamentenmalt eddany28a

La red de transmisi-n cuenta con cinco circuitos
un circuito alimenta | a zona occident e, dos aliment
E I Para2so, ot aemepapnt ded¥br depacel Yl t 1 mor c,ubetle sceilr clLu
gue conecta al Litoral Atl 8ntico opera en 138 kYV,
i mportante mencionar gque I|lI®c tdeisccorsi pdcei -Ina sd el 2lnoesa sp adre§
red de transmisi-Indek detakbhteeplah Aerperspansi -n

En general, la red de transmi 83s ulme s£tna cHoonndeusr aes| ®cot!
desempefando diversas funciones que abarcan desde e
generaci-n y |l a conmutaci-n entre distintos el ement
de estas funciones. Considerando | as caracter2stic
clasificarse como se describe a continuaci n

1.Dos subestaciones con niveles de tensi-n 230, 1:

2. Tresabestaciones con niveles de tensi -n 230, 138

3.Una subestaci-n con niveles de tensi-n 230, 69 |

4 . Tres subestaciones con niveles de tensi-n 138, (

5.Dieciocho subestaciones en 230 kV;

6. Treinttasvghest aci ones en 138 kV,;

7.Veinticuatro subestaciones en 69 kV.

Contexto del subsector el ®ctrico nacional§gila@adl
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ro grupo de el ementos relevantes en | a red de t
l asi fican por su funci-n y nivel de tensi-n al
formandeatrnt ®asdmi ¥iesin que operan con al menos dos
al mente, el sistema deSttrraarsdmirsmadmnrese mqtua oOQ@rer @A
ensi-n, 230, 138 y 69 ftkivguiLaci nhodeakasnsudleeé¢sal &
ransmisila seézddeds cdtmdixep reens e nitae dRERT i pci - n de 1| o
ncia, especificando su nilvaels é®ec dtednn ApnreexstsbiRde p a ¢

Para finalizar, es i mpoastlaactees dreesgiaccraal dsa u e sfemrct
de transmisi - n, permitiendo | a integraci - npdare mledida
del Sistema de I nterconexi - -n EI ®ct, (il EDAfaasr a nh ae?rsceosn e
gue conformaep elp&FHBRMESt 0os heanbialaietdamt er cambi o oper a
300 MW entre pares de pa?2ses, siempre que | as condi
un ehbhe&uetemala que conecta | as subestaciones Panal
con EI &mbeosadoansecabasthci - -n, 16&n dEl S®eltldae tshurbed gt a c i
Caliente yoled selmaeaxntdaci - n Nueva Nacaome. Por %l ti mo
siendo el pri mero el gue parte de | a subestaci- -n A
segundo se origina en | alsaubadtesdiddric idoen BRRrnmeedase ys ef il
| 8i gu@antercoemttraégs- s ub dapacehno (M&dLiosso Brill antes en Gt
no es parte del SIEPAC siendo demostrada con car 8ct
coneentlmes subestaciones Paamatm&8 Wit iyma&eem oCdMad misioa

Fi gu®Sda stema de I nterconexi-n EIl ®ctrica para Pa2ses

MEXICO

La Entrada Copéan
Tapachula
Panaluya Torre 43 CJN

1 San Agustin ﬁ
r‘ 43 AMT
Los Brillantes Guatemala Norte sanBuenaventurd ' *

Ahuachapéan

15 de Septiembre

Masaya
Ticuantepe’

Panamall
o~

s COLOMBIA

=@
oz
o /| CerroMatoso
S, ’

Fueftabopaopom i nf olr mMA[OR]- n de

Contexto del Ssubsector el ®ctrico nacional8§gll @lad 1
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| ' ICondiciones de |l a red de transmis

Esta daccia- dar el c o ntl edesd 0a fd2eo 4 chesip & tri emin & vadnanie Si y n .
pamastrar |l as regiones del Si stenpar ecsleent ma@q Uii i & m cq
suministro de demanda. Las |Ilimoagenmnnes gua cemliien a
principel mantceapaci dad de | 2neas de tranemi sumnhniystr
potencia reactiva | ocal
1 EI Para2so

El departamento de EI Para2so se alimenta de form
entre | as subestaciones Suy apcao nyo Zsaemoorbasngoll ¥caoEns hcaal pasoc
cuenta con generaci-n |l ocal proporcionada por | a az
una capa@&cviw.adDidcehna producci -n depende del per2odo d
agost o. Estos el ementos contribuyen a que, en ocas
el ®ctrica de | a zona. Adem&se dlea Ilaismilt2andeaa sc adpea cti rdar
generaci-n | ocal pr ovorceac ucrornednitceisones de bajo voltaj

Fi gl aRed de etxriasntsenmihsai -enni ent al

JPVR
ODA JCHI
LAN
ZAM
Simbologia
0 10 20 km
Fuermrt abopaopi a.

Para ilustrar diFdhgd 2y oprl esndritiac aunansilmmul acjl-an de
central TreascHdWplalceé slagpanSki nBalhbY AMZ2 ® c #Br%gdaed as uencapac.i
m8&xi.ma#A pesar de pgauree deesvsee r&@lslce n@marina | a zona, es posi
en | as subestaciones Danl 2 vy nQleirsdthairbclaesctied oe. seen§ nl opso rC

Fi gb2Condi ci onersorompeelreaBli vPaasr a2 so, demanda m8xi ma nocturn
3315 AL 3316 o 3412
PVR h8 38 PVR B330 8 8 TRV UO1
38 2 -8 2 Tres Valles (TRV)
L1422 — L] '
18% S 93% S 220
09542 10116 9.4R
— 65.8 349
[z
[ 5
Zamorano (ZAM) %,1;%55431 0Ojo de Agua (ODA) ?63[;;\18430 Danli (DAN) %?\5,\?5432 Chichicaste (CHI) gﬁzsztoz
0.9765 0.9510 0.9218 0.9083
67.4 65.6 63.6 62.7
| m| | m]
54% | 49% | 14% |
Fuermctt@bopaopom i nformaci -n de simulaciones realizadas
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Considerando el mi smo escenaribndesespediaablisdi deam@t rca
Val | es. Al anali zar esta condici - n, l os probl emas
suministrada, en su totalidad, desde sleavestuad eas tl & mie-an

y vosde&@3oge.w .702. u. en | as subestaciones Danl 2 vy Chic
presentRidbia | a

La condici-n descrita, respecto acurar ¢ adn al al et grapa
gue es fuera del periodo de zafra de | anide mgtarrale.l [d
la falta de gensr adcispomonede dBr disa avanlblaess ati - n Danl 2. E
es parte deud acpreraaatdraa liedsa dh t de 4drar em damay ecpoenrld ecvoan ad
oper aetliewogasdoa el siatemar meaal @atmt meali da transitori a
obras de transmisi-n necesarias para esta regi-n de

Fi gu3aCondi ci osn ecso no pienrdaitsipvoami bEil|l iPdada2dseo , TRMemanda m&§xi ma noc

3315

3316
PVR PVR B330

0.95313
30.00
1.0000

=3
=]
oS 9
—®

La22 | —
137% S 0% S
0.6869 0.6562
— 47.4 226
Dee
o
K
I§
g
3
3128 14 " 3058 . 3432
Zamorano (ZAM) ZAM B431 Ojo de Agua (ODA) %%A B430 Danli (DAN) DAN B432 Chichicaste (CHI) CHI B403
0.8346 0.7533 0.7381 0.7273
57.6 52.0 50.9 50.2
. | —
112% 1 29% 1 12% 1
Fuemtebopaopom i nformaci-n de simulaciones realizadas

2 Zona Sur

En I a zona sur del pa2s se concentra |l a mayor pro
producci-n debe ser transportada hacia | os mayores
pot eamrcilaam&o nrmqgtiarsi d 2eneas-Sawvild, LPavanay-PL&EBGTs. SAdd
estos elementos transportan parte deNi d¢armgcgounabldecp wthe
de transferencia regional

Frente a condiciones deAdwdd a@l Seemd leasoel 2anceta viaGl 5e s
desconexi-n de generaci- -n solar fotovoltaica en | as
en | os componentes de |l a red de transmisi-@&en &Istal M
Considerando un escenario de demanda rm@yx iogmeaclarisat h a,
ni vel de genEirgtdfialnusstalaarqguel al achPdgel @ WHE@&1 S up rcaparct
i mportante destacar que una contingencih52nMWsdttaal le?
para e|] g$igquempueden tener consecuencias en | a oper

Condiciones de |l a red de transmisi - -n PSgbkiad 1
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Figu4aCondiciosesn opamrafigwasmcisaas, demanda m8xi ma diurna,

3544
CDH B629 L615 L637
-
-
7%1

3553 3310
Santa Lucia (SLU) 5008637 Los Prados (PRD) PRD B618

3034
PAV B620
0.9836
2262

Pavana (PAV)

0.9952
2289

31%S

Frontera Nicaragua-Honduras

3960
TERSLU 345 4407 0.9969
Lufussa Valle (LUV) 3981 FNH-230 2293
' o836 TER PAV T633 S 1.0080 . EC R,
2262 10844 328
T‘unun s ?‘zg.;” 30003 1.0281 g 0%S 09723
H§ SLU HE 1.0000 134
Qi : e = s
0.9963 -
344
3090 0.9945 3106 0.9963 3311 1.0009
PAV B363 343 SLU B321 344 PRD B360 345
0
61%1
Fuent e: El aboraci-n propia con informaci-n de simulaciones realiz
Con el mi smo escenario de demanda ant e$uiriNomdteet e n

16MW de potencia desde Nicaragalal%, | aegtungaEdglhbattlt a
l o cual represent @8asMW dil ug wl alred @ od etrurcea \es®oth e dceo andddi tecai ol
exigencia en |l as subdstacbhasmgsdedmalsa zona y | 2neas

FigusaCondiciones openapowbebdemroda mExi ma diurna, tem

3544
CDH B629 L615 L637
—_—
LE 49% |
Pavana (PAV) 620 Santa Lucia (SLU) B ohe37 Los Prados (PRD) S esis
— =
0.9829 0.9952 0.9993
2261 2289 2298

45%S

Frontera Nicaragua-Honduras

1.000)

0% 1

4407 0.9998
FNH-230 2299

3977
TER PRD T632
g 0%S 09761

3960
3080 TERSLU 345
LUVB621  1.0000

3981
TER PAV T633 09906 | 3% b3 1.0093
§ i 170000 348
. 0%S  0.9095
126

Lufussa Valle (LUV)

30003 1.0281

10000 Hg SLU HE 1.0000 135
" 4] 5 m
h 0.9971 -
34.4
3090 0.9948 3106 0.9971 3311 1.0048
PAV B363 343 SLU B321 344 PRD B360 347
=
Fuert @bopaopom i nformaci - -n de simulaciones realizadas

Es importandgeenmmelnazsmpihdgagmoastr an |laz prraddle m@Paéd < a ¢
consmdleaati ngencanas$ agueoagili aVv onelsa o pPenreaat iLvbalss dper elsae |
botella para evacuar | a generaci-n actual mente inst
de | a Brag @i cmntingencia simple |l as condiciohempagbose
adveasprsamrenesedalsa st ema nasieateali sy rraagi.dn aslt,- rd cwmane n t

3 Litor al Atl 8§ntico

Esta zona es energizada de forma radial mediante
extiende desde | a subestacicomProgrrerEegh@al eanmép cub:
l a carga se concentra en | as smilbhaesstarcilom esiDeCed d@ad a R
la longitdd Healgami dnaeamsporta energ2?2a desde | a sube
encuentra con restricciones operativas, resulta nec
mantener | 0os niveles dsetabl eajdodernrbodeCC8HOHMI 2 mit

Condiciones de |l a red de transmisi - -n PSgb@adl
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Fi gué aRed de transLint At ABneéxic®t ent e en

Simbologia
Linea de transmisién existente en 230 kV'
Linea de transmisién existente en 138 kV
Linea de transmisi6n existente en 69 kV
@  Subestacion existente

MRS
2y CIE, T51s——eFhD oBOR

o
B JGUA
SHL
r E o
PS - «“
—/ PGR

; " YOR J{
FuermfEteabopaopi a.

Esta condici -Fn géédadn dues t v ea ,ehisadsaviem eqaueedeeis a - subest ac
La Ensenadca ehENRhrta ahée oseuval c powme/rocdn Pk ihdass) essubest ac
de | a zona.

Fi glT7Coondi ci onekseLloper at, AsfairBnurnicbades de generaci - -n

3118

TELBS11
| ] — | ]
0.9572 42%1 32%1 21%1 21%1 21%1
1321
3055 0.9451 3105 3318 3007 3067
CTEBS13 1304 50,0 SIS BS48 END B572 RGU B518 ISL B520
“ CTE B209 0.9452 0.9505 0.9651 0.9626
Uz 130.4 1312 1332 1328
S| g %S 0.9765
g 135
~ g _
o 2 z -
8 o u 8 Uz
) o 1 1
a 30.00 30.00
3047 3610
D§ g8 < 1.0000 < 1.0000 CCE B565 TOC B587
2 g e 3148 0.9846 0.9657
-8 2 . .
¥ NIC Uos 2 2 1359 1333
3027 = %—OD ° °
-
CTEB307 0% Y %1 5 9546 3319 3320
05 END END
0.9546 0.9505 0.9505

s gggggggngg o ggggggg]gg b

Fuermrtt @bopaopom i nformaci - -n dev;fﬁJlaciones reali zadas
Laondiamit emi carl meajroarnacar | a geneowsoei -in UtBRrgnEi8cadd nd e
este esedsdarsi wni dade £ ndcdeamgieamade nasseen-aednac e @it p@acha pode

mantener | os dehtapeseénrhagpnpoeati pul ado
Fi gu8Caondiciones operat,cwamsi datle&i deenr geMAt B Ent hco

3118

TELBS11
— — [ ] | -] —
0.9895  7%I 5% 1 19% 1 16% | 20% |
136.5
3055 0.9943 3105 3318 3097 3067
CTEB513 137.2 3023 SIS B548 END B572 RGU B518 ISL B520
CTE B209
v 0.9949 1.0012 0.9982 0.9948
Dg 1373 1382 137.8 1373
3 8 0%s 1.0216 :
~ g8 14.1
kS - - —
&
3 N Uz D§
= 1 1
a 30.00 30.00 .
3610
.- " 1.0000 1. 0000 et Bs6s ;0
2 8
ﬂa _g 2 ﬁ\éuos “ » 1.0027 0.9963
2 = 1375
B = 1384
— S 2 3
3027 0%, Y 0%
CTE B307 L 0002 3319 3320
1.0002 s — fNo[:oo
345 — == 10000 =L —& =L - - .
M =ms =lx sll= SE= sgs 13
§D§D§ED§ﬁw 139 ti” tgw tgw .':i“’ tgm 139
Fuerkt@bopaopom i nformaci -n de simulaciones realizadas
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4 Ol ancho

El circuiatloi meadtizamln ague Ol ancho ha presentado | i mi
Este circuito opera en 69 kV cyomoi esneee pubisag Ll 9oanEgsittau dz oa
presenta problemas de inestabilidad de tensi-n por
esta zona cuenta con |l a central hidleg oMW cpherrim da® ad @
l ongitud considerabl e del circuiptosi pl euapapaectdad t
capacidad de generaci n de esta cemMmMWal, | imitgndos

Fi gh9aRed de transmisi-n existente en zona de
oCAT
JUTLJUD

GMC

PAT
0 10 20 km

Simbologia

i N \

Fuermrtt @bopaopia.
Para un escenario de diivvasnad® nohgx il ma cemt egat ad®iatmc

recurso hidrol  -gicm9 WMNprdesopaac bajde viod tcagmret reanl | a s U
se il UBtgAOEesnt a condici -n cr2tica se agddTCAT and g¥%r as
il ust Fagkhbasltaee escenari o es causaldap spuobr€ altaa cpa@radi,d a o
produce un aumento en el flujo de potencia transpor
en |l a | GM&ERUTL 4edn2 | a cuall @ ed ealscoabnrzeacaurga de su cap
consiguiente, se olhtaiseme apma xd¢ anfadlaa mher sted@siB-AT pun Gu
Fi g20Coondi ci on erso romeehrea@liavnacsho, demanda m8xi ma nocturna,
amchay 676” 3% 85" car o &7
W 3
1.0000 3986 Jub é?‘%i é.gG‘?UB
éwsoo 1.0000 122 i§ 103510000 2 e

10173 0%S 09642
351

3061
GMC B347 1.0000 333

5.8
1.1

10.6
21

3326
JUD B650 226.0

3262
PAT B644.

3264
PAT U2

1.0100
13.9

Fuent e: El aboraci-n propia con informaci-n de simulacione
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Figata@diciones operativas en Ol ancho, cdoennta nndgae nntc8ixa ma? nneoac

3100
SFE B404 L441 L442 L1443

oss13 85%| | e owt
o L i 2R
1.0000 3986 Jub g:ﬁg 2'79.17164
g ’ ' oS oo 2,
JUDgggg e
Fuemt @ebopaopom i nformaci-n de. simulaciones realizadas
5Zona Occident al
Esta zona est8 compuesta por | as subestaciones de
energizadas Ynicament eenpoad 4ROURININSe &Estla tPFPapamidei -t
capacidad de 68 MVA, inicgi seermolnecstuabéas et sprhoedchaCd
en Flig22Debi do a esta configuraci-n radda aled ydeelt rnainvs
esta zona del pa2s selob3dmivanesbhbhpesdpoendebaj €C

Fig2a2 aRed de transmisi-n existente en zona oc

Simbologia
Linea de transmision existente en 230 kV.
Linea de transmision existente en 138 kV/
Linea de transmision existente en 69 kV.
@  Subestacion existente

Fuermrt ebopaopi a.
Para mitdrgabl eensatsosde voltaje se di(sApSoRnendenodad i d |

arrendaemi rmt subestaci -n Santa Rosa que tambi ®n es |
| a zZEonnRi.gg2&& observa que, en coredi ecisdrese -heghemarda
|l a capacidad de | a20pdMiVpakvehaBanaadResaeveras en |

Condiciones de | a red de transmisi - -n PSgbkma 1l
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Fi g23CaondicionesOopiedatietmans ddinmsntaecmep oeclal3i® csapaci dad m8xi ma

3243 0.9849 3111 0.9488 3071 -l 0.9474 3089 0.9720 3054 1.0047
GPT B446 68.0 SRS B433 =z :; 65.5 LFLB434 == 65.4 NIS B439 D - 67.1 CRL 69KV n§ 69.3
2o.00 E Ié = u% % 1o zle%\ 10000 by 2% Bbs0n
o noo D§ 10000 1.0469 & 0.9644
1 3011 E 133.1
30.00 NIS UO1 2
1.0000 z S
0.9268 i
tRA BT a2 64.0 |:| - v HReRLTS01
Ed
w38
&
:
1 1
30. 00 30.00
NF 1.0000 Nr; 1.0000
3149 0.8750 3249 0.8615
RQL BOS6 0.4 RFR U1 3.6
E
: E
) 20
Fuerkt@bopaopom i nformaci-n de simulaciones realizadas
En Fliag2fsae observa que reducir aelltdeé/dVp acbmo deorsta
reducci-n notable en | os voltajes de | a zona, par a

ha<ftla 2% por debaj oparea slua vadmes thomi8TaphbasdEbajesdeélL
nomi,nglara | a subest ddiw6npEbviETamemo p@NiaS}) odas | as s

mupor debajo del l 2mite m2nimo establecido en | os C
Fi g24Condici onesOopicedattemanddinmsxacme e cAalIRmiatdaed capaci dad
3243 0.8300 3111 07889 3071 == 08132 3089 0.8938 3054 0.9849
GPT B446 573 SRSB433 =5 544 LFLB434 =i 56.1 NIS B439 Dw 61.7 CRL 69KV H§ 68.0
: £ 3
" B 3
2o.00 = I§ |.8%|| D,% AS-“i' 1 - 1.0000 W% ERlsor
- B = 2 30.00
4 1.0000 H; [l
3 10000 10656 66%S  5.9512
1 3011 o 1313
?Uéggo NIS UO1 rﬁf
ERABATT 32 UL Dm 0,538 R CRLTS01
3088 ES
GEOPLATANARES [ NIS B310 " oo%R © |
3’@?5 =
g SRS 5335 23 H% PVl %57 1.0000 1,000
< o
= w3
"]

1
30.00

1
30.00
4 1.0000 @ 1.0000
3149 0.6848 3249 | 0.6668
RQL BOS6 RFRU1 928

B
3

O
g

<
S

Fuermrteabopaopom i nformaci-n de simulaciones realizadas

Otro aspecto relsebanti eagparca alC® Nzl ¢&mat le2 Hena clurBA B8 st ac
en | a zosnan geuneddregitiad o a | a antig¢edad de | a | 2nea vy
restablecimento se prolongan. Por | o tanto, es nec
de clemGeabpl at anar es, l o cual se logra enviando una
L3k®nectado a | a swabeEssttaecic-in cduei tLoa sEen ti Bdidlear csounbeecsttaa c
Santa Rosa. Considerando | a capacidadsktirmbuadandene
atender toda | a demanda en horarios de alto consumo
Geopl atanar es.

0
=

6 Distrito Central
El Distrito Centr ad vecluedd at rcomeotiogsin-ain3 8 | b¥ y otr

sumini strar |l a demanda en |l a zona. Adici onal ment e,
demanda desde 230 kV. Esta configuraci-n provoca U
trassem | as subestacsohbhest dei | asdeo@sgBEpal ar 310d 4 3t8r ¢

kMina carga de duwascy@ma8@iUhand o a | 04 386 sV ombnawwa £ sd e
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encia kgsi & adlea NP2 $cenalpasci ssablest aciySonpgapadaanhb? i
el transf ormmadnmm¥d 2EB0mMd 38e KiVh 21 BagArdai ceino nlademe nctree ¢ i m|
|l a demanda para | os pr-ximos afos incrementar?2a
regargasricciones. al suministro de carga

ac ondiamit-esrei oagr ava ant el |tar acnosnfto ”hiy@edndcdi&T &i#@ o en
estaci; nsédghoos€®? ghbgamn al & nc Uaaln saeu noebnsteor vean el f |
nsportado por 1I3&8dircéhgan t e npdrdonvdoi¥daa un fl uj o de pot
nsf or mador esl ad es utbreasntsantid 8 ih/ Ad3ed eSkdgorbay et e r Tp4o%sr ue

aci dademocecnuamti o a | de trkdHd €09 o boserrdgeaa drsa § 09%8e nunest a
estaci-n, y para |l os transformadores ubicados en
capacidad

Ant@a cont iunngoe ncca alncsisean? In@/db8B k& subestaepg®n Seyap

Bi g2fkgse obsaeumantum en el flujo de pdBiB&n c23a0 tkr\a n sppao

I
transformadores$ ades utbran s i3sOn - lppdddesksudyna padn r edoeas r ¢ladlls e
su capaciday pamanal transformador wubicado en Tonc¢
transfodenaldkx38Fes90 bt kbudveash as2%ed eumsulapaci dad en | a su
Fi g2%5Caondiciones operativas en el Distrito Central, di
a) Operaci -n nor mal
e | _ i . ol
b i
99% S B!% Yol 0%S 09961
[ |
ug LLN B413 g: 710 SUY B418 H_ 715 D%
e G ae
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7 Corredor ee@e ¥®8akVYentral del pa?2s

En el pater pepiBdBa kumre extiende desde | a subesnaci
el Val | hea sdtea Slud asAurtaeg satt eecciean n( AtMELDeI nstEroankbeo mu e sRirgp Bean | a
Este corredor se Lc53mMp-UNRES dE 5 0BGASR/, N ULaSn8eAs NKbAORL R RN,
L549 -LRIL,550 -PAZT5 5L -EX®B,L558 -ENMT

del corredor en 138

Figi’JBasBed de transmi skiV n
NCO.—BVASPS T

Fuermrtt @bopaopia.

Lacont i ngse38lP-BAYU como se kEixgpbiiadp povodatadas el avsol t e
subestaciones que componen ,ectt eurcadr cathdhs,t ds O@aBd/ taapju
subestaci- -n de Vasd?, anpiusevom e B ¥N ke caobtspme d .19as subes
de€€ar aCARSiI(guat(epP@Rljuedr ag PAZOICemayagumy (€&y ol t aj e ce
a0. 92 parbhael sohsestdei ory€EafRiver Hlond(bh@R U Ris)s ade evwalotr &
se encfuedrea Anps | 2 midgres|l astadlleadid-ors.

La conti n&é McRila cloGMb s e Fe xgRo(nak r,eornv olca ni vel es de v
O. 6bppra | as subestaciones de CafYaveral (CRL) vy Sig
pupara subestaciones de Piedras Azules (PAZ) vy Com
(AMT), | a anterior contingencia provoca niveAMTs de
de 103% de su capacidad nominal .
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Fi ga7Coondi ci ones @pereatoirvase dB8&lV, demanda m8§xi ma diur
a) Operaci -n nor mal b) ContingeBanaPeé&W®Bial ISaurd w
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Fuemt @ebopaopom i nformaci-n de. simulaciones realizadas
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En cuamrmdmtiangleanci a de-AMTrame btbS58r CX¥Guna ca2da de
Comayagliz%6dpeolr debajo de su val or nodneibnaglo, dperlo vlozcnain
establecido. eBsl oss EES®PMR aaGeanapraeci a tambi ®n que
l os transformadores 138/69 kV en el Distrito Centra
contingencia de-AMapule2dnee ai nip5abc8t aCYGn8s all 8 de | os n
transmisi - n.

Fi g8 aCondiciones operativas en Distri-€6GCentr al ant e
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Fuermrtt@bopaopom i nformaci -n de simulaciones realizadas

8 M@§xi ma capacidad de transferencia con e

A continuaci - n, se presentan |l as capaci daddeesn opel
demanda m8xi ma, medi a cyinm? nr ma coes- neisdt euld i roesg idoen arig§,x i m
transferencia de potebBrtia ©meénr &{ @i se Rismgpdem tadontide anhe ndce
demanda media regional correspondieaccioomnalla demanda m
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