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Ref.: Requerimiento de Capacidad de Potencia Firme y Energia para Licitacion en el periodo
transitorio.

Estimado Ingeniero Espinoza:

Por medio de la presente y tal como lo establece el articulo 28-B de la Ley General de la Industria
Eléctrica (LGIE), solicitamos a la CREE autorice a la ENEE a efectuar compras de capacidad y energia
en el periodo transitorio, mediante licitacion internacional abierta y competitiva bajo los principios
establecidos en la ley y su reglamento, por un volumen de 950 MW, o lo que en méas o en menos
resulte de tal proceso y apruebe en su oportunidad la CREE al momento de la adjudicacion.

A talfin, se le adjunta el estudio que define nuestros requerimientos de capacidad firme y energia para
los proximos 5 afios, partiendo del afio en curso. Los requerimientos provienen tanto del crecimiento
de la demanda como del vencimiento de los PPA actuales a partir del 27 de diciembre de este afio.
De acuerdo a la informacion y analisis hoy disponibles, si la ENEE deseara cubrir el 100% de su
demanda firme hasta el afio 2022, deberia firmar contratos por 1.100 MW de capacidad firme y energia
con plantas existentes cuyos PPA vayan finalizando, con nuevas plantas y con transacciones
comerciales provenientes del MER.

Las estimaciones de la ENEE de las cantidades a contratar se han realizado teniendo en cuenta la
necesidad de promover la competencia en el proceso de licitacion que se debera llevar a cabo para
las contrataciones. En particular, se estima una capacidad firme a contratar con plantas existentes de
700 MW, que resulta menor que la suma de las potencias disponibles y de las potencias firmes de
dichas plantas, lo que implica una oferta superior a lademanda.

Como parte del proceso de licitacion para la contratacion de capacidad con plantas existentes se
propone incorporar diferentes mecanismos que permitan aumentar el nivel de competencia y
flexibilizar la capacidad total contratada por la ENEE. La competencia se incentivaria con la definicion
de un requerimiento firme menor que el disponible en el mercado nacional, a lo que se propone sumar
la participacion de plantas existentes instaladas en cualquier pais del MER, asi como también la
inclusion de una o més ofertas virtuales que actien como techo para las ofertas econdémicas que se
presenten en la licitacion. La flexibilidad del proceso de licitacion que se propone permitiria a la ENEE
contratar no sélo la capacidad firme que defina el proceso licitatorio, sino aquella oferta de capacidad
adicional que resulte conveniente desde el punto de vista economico.
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Por otra parte, el requerimiento total de capacidad firme de 1.100 MW presume la contratacion con
plantas nuevas de hasta un maximo de 400 MW. Sin embargo, la ENEE propone la inclusion en este
proceso de licitacion de una capacidad a contratar con plantas nuevas de 250 MW. El enfoque seguido
por la ENEE en la definicion de este requerimiento de capacidad adicional toma en consideracion
diversos aspectos, entre ellos: (a) la aceptacion de que la transformacion hacia un SIN con mejor
calidad de servicio, pasando de un balance energético basado en capacidades disponibles a uno
basado en capacidades firmes, se realice de forma gradual; (b) la necesidad de contar con plantas
nuevas de réapida instalacion, con entrada en servicio a comienzos de 2019; y (c) la consideracion de
las politicas sectoriales de largo plazo y en particular el objetivo de fomentar la instalacion en 2022 de
plantas nuevas de gran aporte, con combustibles mas econdmicos y perfiles ambientalmente mas
adecuados.

Se proponen en este sentido que parte de los requerimientos de nueva potencia que no se incluyan
en el proceso de licitacion podria ser cubierta con plantas existentes, aprovechando la flexibilidad del
proceso de licitacién a implementar.

Por ello, solicitamos la autorizacion de CREE para llamar a licitacion internacional abierta y competitiva
en el periodo de transicion para la compra de 950MW de capacidad firme y energia asociada destinado
a garantizar el abastecimiento de la demanda en el corto y mediano plazo. Este llamado incluiré dos
bloques flexibles estimados en 700 MW para plantas de generacion existentes y 250 MW de unidades
de generacién nuevas o a instalar, que en conjunto puedan aumentar, dependiendo de los resultados
que se obtengan, hasta un maximo de 1.100 MW de capacidad firme.

Se anexa copia impresa de los dos primeros informes (GO-005--2017 y 070417), asi como copia
digital de los documentos y célculos que respaldan los requerimientos de capacidad firme y energia,
tales como el oficio programa de generacién de potencia y energia de la Gerencia de Operacién GO-
005-1-2017 de fecha 9 de Enero de 2017, el informe “07 04 17 Requerimientos Licitacién Corto y
Mediano Plazo”, asi como la plantilla en Excel denominada “Balance potencia firme 2017 2022", ambos
elaborados por los consultores del BID Juan Carlos Fassi y Agustin Giménez de fecha Abril del 2017.

Aprovecho la oportunidad para reiterar las muestras de mi consideracion y estima.

Atentamente,

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

Ce. Gerencia de Distribucién
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1. INTRODUCCION

Esta actividad de cooperacion técnica se da en el contexto del proceso de reforma del sector
eléctrico que esta atravesando Honduras impulsado por la Ley General de la Industria
Electricidad (LGIE) sancionada a fines del afio 2013. La Empresa Nacional de Energia
Eléctrica (ENEE) ha requerido apoyo para la implementacion de dos procesos de licitacion de
energia térmica convencional, dada la proxima finalizacion de un conjunto de contratos de
compra y venta de energia por una capacidad superior a los 250 MW.

A mediados del afio 2016 se iniciaron diversos estudios tendientes a determinar los
requerimientos de contratacién para el afio 2017 y posteriores. Estos estudios incluyeron tanto
aspectos técnicos, como legales y normativos, entre ellos la interpretacion de la Ley General
de la Industria Eléctrica y su Reglamento durante el periodo de transicion hasta que se
produzca el inicio de la operacién del Mercado Mayorista.

A fines de 2016 la ENEE (Distribucién) present6 un Oficio a la Comisién Reguladora de Energia
Eléctrica (CREE)" solicitando aprobacion de los requerimientos de capacidad a contratar para
el corto plazo. La CREE contest6 esta solicitud el 30 de diciembre de 2016 por medio de otro
oficio? en el que cuestiona diversos puntos del requerimiento y solicita a la ENEE profundizar
determinados estudios.

Entre los antecedentes y analisis técnicos se pueden destacar:

¢ La estimacion de los requerimientos de potencia y energia para el afio 2017 elaborada
por la ENEE3

* Los oficios intercambiados entre la ENEE y la CREE citados anteriormente.

e El andlisis de los contratos de suministro de energia firmados (PPA) con plantas y
unidades de generacién que aun no se encuentran en operacién, realizado por la
ENEE. La ENEE realiz6 una recopilacion de los contratos firmados, el estado de
situacion de los mismos, y para aquellos proyectos en construccion se estimé una fecha
de entrada en servicio. Se debe destacar que la situacién de un gran namero de estos
contratos (PPAs) es indefinida, lo que genera una gran incertidumbre sobre los futuros
requerimientos de contratacién para la ENEE, sino también pone dudas sobre las
necesidades de expansion adicional de la oferta de generacion de Honduras. Sin
embargo para el analisis de los requerimientos de corto y mediano plazo, hasta el afio
2022, se han podido determinar con suficiente precision las plantas entrantes al
sistema.

1 Oficio GD-517-11-20186, del 30 de noviembre de 2016
2 Oficio CREE-303-2016

% Oficio GO-005+-2017, Programa de generacion de potencia y energia, de la Gerencia de Operacion,
de fecha 9 de Enero de 2017
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1.
INTRODUCCION

* Los andlisis realizados por los consultores del BID sobre la informacién provista porla
ENEE y los balances preliminares de potencia de su autoria.

Es interesante sefalar, por otra parte, que el Reglamento de Operacion del Sistema y
Administracion del Mercado Mayorista (ROM) le asigna al Operador del Sistema (ODS) la
obligacién de “elaborar cada dos afios un plan indicativo de expansion de la generacion con
los contenidos y horizontes definidos en el Reglamento General de la Ley”, o que aun no ha
sido cumplido ya que el ODS pese a estar creado, no se encuentra operativo.

Justamente el Oficio de la CREE sefiala que la metodologia para la elaboracién del Plan de
Expansion a presentar por la ENEE debe incluir un conjunto de los elementos que seran
exigidos en la elaboracion de los futuros planes indicativos que debera preparar el ODS.

Entre los aspectos mas criticos para la definicién precisa del plan de expansion de la
generacion se encuentra la indefinicién en relacion con los PPA de plantas que aun no se
encuentran en operacién comercial. EJ grado de incertidumbre que significan estos PPA es
muy elevado, por lo que una de las acciones que se pretende realizar en el corto plazo es la
revision integral de los PPA, incluyendo todos los aspectos técnicos, legales, normativos, etc.

Otro aspecto clave corresponde a la determinacion de Ia potencia firme de las distintas
unidades generadoras, también a cargo del ODS. En la actualidad la ENEE utiliza el concepto
de potencia disponible para sus balances de potencia Y energia, asumiendo condiciones

El dltimo aspecto de interés lo constituye la proyeccién de la demanda firme, a partir de la que

requerimientos de potencia y energia’. Esta es la potencia Yy energia que
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2. OBJETIVO

El objetivo de este informe es determinar, de acuerdo a la informacién existente y las
limitaciones propias del periodo de transicién hasta la entrada en operacion del ODS vy la
aplicacion plena ROM, los Requerimientos de Expansion de la generaciéon y los
Requerimientos de contratacién por parte de la ENEE para el corto y medianoc plazo.

Se incluye en el informe un sucinto analisis de la situacién actual, los desafios clave, y el disefio
propuesto para el proceso de licitacion del suministro de potencia y energia para el corto y
mediano plazo.
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3. SITUACION

Durante el periodo transitorio, la ENEE puede efectuar compras de capacidad y energia
mediante licitaciones internacionales abiertas y competitivas, bajo los principios de la LGIE y
su reglamento.

Estas contrataciones, si bien no resultarian obligatorias para la ENEE, son convenientes para
el afianzamiento del proceso de la transformacion del sector eléctrico y para que la ENEE se
asegure el suministro eléctrico de corto y mediano plazo por parte de las centrales de
generacion mas competitivas. Adicionaimente la ENEE es responsable de asegurar la atencion
de la demanda del Sistema Interconectado Nacional (SIN), por lo que debe implementar los

procedimientos establecidos en la normativa para lograr la disponibilidad de la capacidad y
energia suficientes.

A fin de llevar adelante las contrataciones necesarias, la ENEE ha identificado requerimientos
de capacidad firme y energia cuyos procesos de adquisicion deben ser realizados en la
transicion, que resultan del crecimiento de la demanda, del vencimiento de PPA actuales a
partir de enero de 2018, y de la mejora de calidad de servicio.

Las estimaciones realizados por los Consultores indican que si ENEE quisiese cubrir el 100%
de su demanda firme hasta el afio 2022 deberia firmar contratos por unos 1.100 MW.

En el largo plazo, y a partir del afio 2022 podrian entrar en operacion proyectos de escala y
tecnologia competitivos a nivel regional.

El requerimiento de potencia firme hasta el afio 2022 surge de la siguiente figura. En ella se
presenta la proyeccion de la demanda de capacidad firme, la disponibilidad de potencia firme
en el mercado y la potencia firme contratada de acuerdo a la vigencia de los PPA y a las
nuevas plantas que se incorporen al SIN.

Demanda, disponibilidad y contratos firmes
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SITUACION

La demanda de potencia firme fue determinada por la ENEE sobre la base de la demanda
registrada y las perspectivas de crecimiento del mercado eléctrico.

La disponibilidad de potencia firme considera toda la oferta actualmente contratada en el SIN
y la potencia firme de las plantas de la ENEE, con la excepcion de la correspondiente a las
plantas solares fotovoltaicas y a las hidraulicas de filo de agua.

Por dltimo la potencia firme contratada corresponde a la de las capacidades incluidas en los
PPA, con independencia de la capacidad instalada de las plantas.

El balance de potencia muestra un déficit de capacidad firme que requiere ser cubierto con
nuevas unidades de generacién a instalar en un horizonte de corto plazo, lo cual condiciona o
limita las opciones de tecnologias capaces de proveer firmeza y entrar en operacion en los
periodos de tiempo exigidos.

Por otra parte existe un bloque sustantivo de capacidad y energia que es actualmente provisto
por antiguos contratos de tipo PPA, incluyendo aquellos con vencimiento extendido a enero de
2018, que necesita ser incluido en el andlisis de los requerimientos de suministro en el corto y
mediano plazo.
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4. DESAFIOS CLAVE

El balance de potencia permite apreciar tres desafios clave que enfrenta el mercado
eléctrico de Honduras:

Urgencia de nueva capacidad: El balance de potencia muestra un déficit de capacidad
firme importante. Es necesario cubrir al menos una parte del mismo con nuevas
unidades de generacion en un horizonte de corto plazo, limitando las opciones de
tecnologias capaces de proveer firmeza y entrar en operacion lo antes posible (2019).

Necesidad de contratar capacidad existente en condiciones de competencia
limitada. La energia de las plantas Ccuyos contratos PPA vayan terminando, incluyendo
los de vencimiento extendido a enero de 2018, es requerida por el sistema. Es clave por
lo tanto, definir un proceso de licitacion que promueva el mejor nivel de competencia
posible, incluyendo enfoques particulares sobre Ia capacidad a contratar, la participacion
de oferta MER, la inclusién de una o méas ofertas virtuales (precios techo para las
ofertas), y eventuales compras en el mercado de oportunidad.

El abastecimiento de la transicién no debe interferir en la solucién de largo plazo
(post 2022). El desarrollo de proyectos de generacion de la escala, tecnologia y
eficiencia requeridos para suplir el abastecimiento de largo plazo, requiere de plazos de
ejecucion no menores de 4 afios. Ademés, la determinacién del requerimiento de largo
plazo exige de un analisis de la cartera de proyectos contratados de ENEE de larga
data, hoy de informacion incompleta, a fin de establecer su factibilidad y exigibilidad.

Estos desafios han sido considerados por los Consultores tanto para la determinacion
de los requerimientos de potencia firme adicional a incorporar al sistema, como para la
propuesta de los Términos de Referencia para el llamado a licitacion abierta, publica e
internacional.

Para hacer frente a estos desafios se propone la realizacién de dos licitaciones:
* Licitacion de Corto y Mediano Plazo:

~ Su objetivo es lograr la incorporacién de capacidad adicional a la actual
para el SIN durante el primer trimestre de 2019 (o antes) y cubrir las
necesidades de contratacion de la ENEE hasta el afio 2022

— Elllamado a licitacidn se realizaria a fines del primer semestre 2017 o
comienzos del segundo semestre, con adjudicaciones previstas para
septiembre del mismo afio

— Las incorporaciones de potencia permitirian iniciar un proceso de mejora
de la calidad de servicio del SIN pasando de un balance de potencia y
energia basado en capacidades disponibles a otro en capacidades y
energias firmes.

— Los contratos a realizar con plantas existentes (entendiendo como tales
tanto a las instaladas en el territorio de Honduras ¥ ya conectadas al SIN,
como las plantas de generacion ubicadas en otros paises del MER)
permitirian cumplir con Ias obligaciones de compra de ENE

* Licitacién de Largo Plazo:
4-1
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4. DESAFIOS
CLAVE

— Su objetivo es la incorporacion de potencia a escala «regional» a precios
competitivos — con tecnologias y combustibles adecuados - en
condiciones de modificar la matriz energética.

— Elllamado a licitacion se produciria a fines de 2017 y la adjudicacion de
los PPA a mediados del afio 2018.

— Se estima que se requeriran unos 4 afios desde la adjudicacion hasta la
entrada en servicio de los proyectos, incluyendo cierre financiero,
contratacion compra y fabricacién de equipos, transporte internacional y
montaje, ingenieria y construcciéon de instalaciones de transmision de
energia, recepcion y de almacenamiento de combustible, pruebas, etc.
La entrada en operacién comercial se produciria durante el afio 2022
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5. PRINCIPALES HIPOTESIS CONSIDERADAS

Para la determinacion de los requerimientos de capacidad de corto y mediano plazo se
consideraron diversas hipotesis simplificativas para paliar la falta de informacién y
especialmente de los estudios de base que deberan ser realizados en el futuro por el ODS.

Estas hipotesis han sido asumidas para representar de la manera mas razonable posible
las variables de interés, en particular la demanda de potencia firme, y las potencias firmes
disponibles en el mercado - aplicando criterios y conceptos discutidos y acordados con
profesionales de la ENEE.

De acuerdo a lo que se especifica en el ROM el balance de capacidad y energia debe
considerar la demanda y la oferta firmes. La definicion de estos parametros, seglin el ROM,
es la siguiente:

¢ Demanda firme: potencia firme que deben contratar los agentes compradores.

e Demanda firme efectiva: Potencia firme demandada por los agentes compradores
determinada cada afio por el ODS, o en su defecto por la CREE, a partir de la
demanda de potencia méxima registrada en el periodo critico.

¢ Potencia firme: la potencia eléctrica que una central o unidad generadora puede
garantizar durante el periodo critico del sistema.

En otras palabras se trata de realizar un analisis del sistema o un balance entre la demanda
y la oferta en las condiciones mas criticas del SIN, de modo de garantizar el abastecimiento
(con una probabilidad de falla minima) de la demanda en todo momento.

Como Anexo se presentan los valores de potencia firme, disponibilidad de oferta firme del
SIN y potencia firme contratada para el periodo 2017 — 2022. Las tablas del anexo incluyen
también los requerimientos de contratacién con plantas existentes y con plantas nuevas.

DEMANDA DE POTENCIA FIRME

La demanda a considerar para el balance debe tener en cuenta la demanda neta de los
consumidores, las pérdidas de distribucién y las pérdidas de transmision, es decir, se trata
que se trata en realidad del “requerimiento de generacion” o la potencia neta que las
centrales generadoras deben inyectar al sistema para que pueda cubrirse toda la demanda.

Para el presenta analisis se consider6 la proyeccién de la demanda de potencia maxima
anual elaborada por la ENEE, que se basa en los registros histéricos y las proyecciones de
crecimiento. La demanda maxima determinada por la ENEE contiene ya una estimacion de
las pérdidas de transmisién y la simultaneidad de las cargas demandadas que conforman
la carga maxima prevista.

La proyeccion de la demanda debe considerar los distintos planes existentes y por

implementar en Honduras que incidiran en esta variable. Asimismo para la determinacién

del requerimiento de generacién se debe incrementar la demanda para contemplar los

margenes de reserva rodante (regulante y operativa). Los criterios adoptados para el
presente analisis fueron los siguientes:

¢ No se tuvieron en cuenta en la proyeccion de la demanda los resultados especificos

de los planes de (a) reduccion de pérdidas de distribucion; (b) electrificacion rural:

y (c) eficiencia energética y uso racional de la energia.
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5. PRINCIPALES HIPOTESIS
CONSIDERADAS

La empresa EEH, contratada por el Fideicomiso de Distribucion esta
implementando un programa de reduccion de pérdidas de distribucion. Este
proceso, que tendria una duracion de unos 7 afios, permitiria reducir las pérdidas
(técnicas y no técnicas) de distribucion desde valores actuales superiores al 30% a
porcentajes acordes con estandares internacionales. Sin embargo se espera que
gran parte de la reduccion de las pérdidas no técnicas (conexiones clandestinas,
energia no medida, hurto, etc.) se traduzca en realidad en un incremento de la
facturacion de la ENEE y no en una reduccién de la demanda. En cuanto a las
pérdidas técnicas, se requiere de un plan de inversiones especifico y de la
capacidad de gestion de EEH, que no permiten por ahora realizar una estimacion
proyectada clara de su impacto.

Los planes de electrificacion rural y el incremento de la cobertura eléctrica forman
parte de las politicas sectoriales del Gobierno. Sin embargo se ha considerado que
no impactaran en las proyecciones de corto y mediano plazo, y por lo tanto no han
sido consideradas en este anjlisis.

En cuanto a los planes de eficiencia energética y uso racional de la energia, si bien
existen algunas normativas para su aplicacién, no se han hecho aun efectivas.

Se consideré que el margen de reservas rodantes es del 5% de la demanda
maxima, un porcentaje similar al que se utiliza en mercados tan disimiles como
Guatemala y la Argentina. En Guatemala el margen de reserva rodante operativa
es del 2%, mientras que en Argentina es del 2,1%. En ambos paises la reserva
rodante regulante es del 3%.

POTENCIA FIRME DE LOS GENERADORES

De acuerdo con el ROM, la potencia firme de los generadores debe ser determinada por el
ODS de acuerdo con metodologias especificas para cada tipo de tecnologia.

El ROM define, incluso, la metodologia para determinar el aporte de potencia firme de las
centrales “no despachables”, es decir de aquellas centrales cuya produccién no puede ser
decidida a priori ya que dependen de la disponibilidad instantanea del recurso energético
primario.

Debido a que el ODS si bien ya ha sido creado atin no esta operativo y en consecuencia
no ha podido determinar las potencias firmes de los diferentes generadores y unidades
productoras de energia eléctrica, para el balance de potencia firme se adoptaron los
siguientes criterios:

Para las plantas térmicas propiedad de la ENEE se defini6 una capacidad o
potencia firme igual a su potencia efectiva multiplicada por un factor de
disponibilidad del 85%. Este valor de disponibilidad fue consensuado con ENEE
sobre la base del estado actual de las plantas y los registros recientes.

Para las plantas térmicas privadas se consideré como potencia firma el producto de
la potencia comprometida en los PPA y de un coeficiente de disponibilidad del 90%
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5. PRINCIPALES HIPOTESIS
CONSIDERADAS

para todas las plantas. La utilizacion de la potencia contractual como base para la
determinacion de la potencia firme deja de lado la potencia instalada adicional que
hubieran instalado los generadores privados para cumplir las exigencias de sus
respectivos PPA, lo que se traduce en una disponibilidad de oferta firme mayor que
la definida en este estudio y, consecuentemente, en un mayor grado de
competencia en el proceso de licitacion para plantas existentes.

Para las plantas solares fotovoltaicas no se consideré aporte de capacidad firme.
Esta hipétesis es coherente con las condiciones de operacion de esta tecnologia,
con el hecho de que el pico de demanda diario se produce generalmente en horas
nocturnas, y con la falta de registros histéricos de las plantas existentes que
permitirian observar el comportamiento en tiempo real que habria tenido el conjunto
de estas plantas.

Para las plantas edlicas se adopté como potencia firme la potencia disponible
pronosticada por la ENEE para su Programacion para el afio 2017. Si bien los
parques edlicos no pueden garantizar en todo momento su disponibilidad, se
consideré aceptable tomar para este ejercicio como potencia firma la potencia
disponible propuesta por la ENEE que se basa en la historia de produccién de esta
tecnologia en el pais y que toma en cuenta las variaciones estacionales de
produccion.

Se asumié que las centrales hidraulicas de filo de agua no aportan energia ni
capacidad firme al sistema. Esta hipétesis fue consensuada con la ENEE, quien
confirmé que en durante el verano — entre los meses de enero y mayo ~ la
produccién depende directamente de las precipitaciones y en consecuencia estas
plantas no tienen posibilidades de garantizar ni siquiera una produccion muy
peqguena.

Para las centrales hidroeléctricas de embalse, y particularmente para El Cajon, se
consideré que la potencia disponible prevista por la ENEE para el afto 2017 era
igual a la potencia firme. Esta hipétesis aun cuando parece a priori muy optimista
se apoya en la produccién de energia que aportan las plantas solares, y que permite
reducir la operacion estacional de las hidroeléctricas, acumulando agua en los
embaises. Dicho en otros términos la combinacion entre las hidroeléctricas con
embalse y las solares permite mejorar la oferta firma de las primeras, lo que justifica
plenamente la hipotesis adoptada.

Para las plantas que operan con biomasa y para la cogeneracién se consideraron
como potencias firmes las potencias disponibles propuestas por la ENEE para el
afo 2017.

Finalmente para las geotérmicas se asumié una potencia firme igual a la potencia
efectiva afectada por una disponibilidad del 90%.

La utilizacion de la potencia firme para el balance de capacidad, en lugar de la potencia
disponible, presupone una mejora en la calidad de servicio del sistema, ya que las
probabilidades de falla cuando se igualan la oferta firme con el requerimiento de potencia
firme (demanda firme mas reserva rodante) son muchisimo mas bajas.
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5. PRINCIPALES HIPOTESIS
CONSIDERADAS

La figura siguiente muestra la magnitud (aproximada) del cambio conceptual aplicado al
balance de capacidad al pasar de las potencias disponibles a las potencias firmes.

Relacién entre potencias disponibles y firmes
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En el ejemplo de la figura, la oferta de potencia disponible total del mercado resulta
aproximadamente de 2400 MW, constituidos por todo el parque de generacién. Al pasar de
valores de potencia disponible a potencia firme, se observa que la oferta de las térmicas
se reduce por la disponibilidad media del equipamiento, las hidraulicas con embaise, las
edlicas y las de biomasa reducen su oferta por restricciones asociadas a la menor
disponibilidad de sus recursos y la potencia firme aportada por las solares e hidraulicas a
filo de agua es nula. De esta manera la potencia firme del sistema podria alcanzar a solo
el 50% de la potencia disponible. Si para ese mismo mercado se tiene en cuenta el impacto
de las solares sobre la capacidad de acumulacién de agua en los embalses, y
consecuentemente sobre la potencia firme de las hidraulicas con regulacion, la oferta firme
total podria alcanzar al 60% de la potencia disponible.

EVOLUCION DEL PARQUE DE GENERACION
Para el balance de potencia de corto y mediano plazo se incluyeron las centrales con
entrada en servicio hasta el afio 2020, de acuerdo al analisis realizado por la ENEE sobre
el conjunto de los PPA firmados.

Los proyectos considerados se incluyen en la tabla siguiente:
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5. PRINCIPALES HIPOTESIS

CONSIDERADAS
FECHA INICIO DE
TiPO EMPRESA POTENCIA INSTALADA [MW] OPERACISN COMERCIAL
Hidroelécirica_|SOCIEDAD MERCANTIL HIDROELECTRICA CENTRALES EL PROGRESO S.A. DE C.V. 2,000, 01/08/2019
Hidroeléctrica  |ACQUA FUTURA S.A. DE C.V. 2,100 01/08/2017
Hidroeléctrica  1SOCIEDAD SESECAPA ENERGY COMPANY S.A. DE C.V. 1,207 01/06/2019
Hidraeléctrica  |HYDROLUZ S.ADECY 14,800 01/06/2018
Hidroeléctrica  |INVERSIONES DE GENERACION ELECTRICAS S.A, DE C.V. (INGELSA) 14,850 01/06/2018
Hidroeléctrica |HIDROELECTRICA EL VOLCAN $.A. DE C.V. (HIDROVOLCAN) 160,200 01/06/2020
Hidrogléctrica |CONSORCIO ENEE-PHP (PORTABLE HYDRO POWER) 4,000 01/04/2017
Hidroeléctrica  |CASTILLO TORRES ENERGY S.A, DE C.V. 3,919 01/07/2017
Hidroeléctrica |PROMOTORA DE GENERACION DE ENERGIA LIMPIA'S. A. DE C. V. 11,890 01/11/2018
Hidroeléctrica [HIDROELECTRICA CUYAGUAL S.A. 6,100 01/11/2017
Hidroeléctrica  {HIDROELECTRICA OMOA, S.A. de C.V. 13,900 01/04/2017
Biomasa COMPARI(A AZUCARERA TRES VALLES, S.A. DEC.Y, {CATV). 7,500 15/01/2017
s Solar FV ENERGYS HONDURAS, S.A. (LAJAS). 11,900 26/06/2017
Solar FV ENERGYS HONDURAS, S.A. (MANZANILLAS), 21,900 26/06/2017
Solar FV GENERACION RENOVABLE DE HONDURAS, S.A., {GENERSA}. 25,000, 30/04/2017
Solar FV PACIFIC SOLAR ENERGY, S.A. DE C.V., (PSE). 28,050 05/05/2017
Solar FV DESARROLLOS ENERGETICOS GRANJA SOLAR 10,000 15/12/2017
Eélica VIENTOS DE SAN MARCOS, (VESAM). 45,060 Antes de 2020
Geotérmica  |GEOTERMICA PLATANARES, S.A. DE C.V. 18,200 01/08/2017
Térmica BECOSA (ETAPA DE 30 MW). 30,000 01/06/2017

Las incorporaciones de potencia por tipo y para cada afio entre 2017 y 2020 son las

siguientes:
Expansién 2017 - 2020. Potencias instaladas por tipo de recurso y por afio {(MW)
Tipo 2017 2018 2019 2020 Total

; Hidroeléctricas 30,0 41,5 3,2 160,2 235,0
b Biomasa 7,5 7,5

Solar FV 96,9 96,9
; Edlica 45,0 45,0
Geotérmica 18,2 18,2

Térmica 30,0 30,0

Total 227.6 41,5 3,2 160,2 432,5

Estas incorporaciones aportan potencia firme cuando se relacionan con plantas que operan
con biomasa, edlicas, geotérmicas y térmicas. El 76% de la potencia adicional no tendria
capacidad firme asociada ya que corresponde a centrales solares fotovoltaicas y a
hidraulicas de filo de agua.

Adicionalmente se asume que para el periodo analizado no se producen retiros de
capacidad en el SIN.
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6. REQUERIMIENTOS DE CORTO Y MEDIANO PLAZO

Sobre la base de la proyeccion de la demanda firme, y de la evolucién esperada para la
oferta firme y para la capacidad firme contratada se determinaron los bloques de potencia
firme a contratar tanto para plantas existentes como para plantas nuevas.

Bloque A (existentes) y Blogue B (nuevas)
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El Blogque denominado A corresponde a capacidad a contratar para compensar la
terminacion de PPA existentes. La potencia maxima de este bloque se alcanza en el afio

2019 con 700 MW, y es nula hasta principios de 2018 cuando comienzan a vencer los PPA
prorrogados.

El Bloque B corresponde a plantas nuevas, es decir, capacidad adicional que se deberia
instalar en el mercado para atender toda la demanda firme del pais. Los valores para el
afio 2017 y 2018 muestran un déficit potencial muy alto, que en condiciones criticas podria
alcanzar los 300 MW. En 2020 existiria un déficit potencial de casi 440 MW si no se
incorporase nueva potencia firme.

El cubrimiento de ambos bloques podria incluir por un lado contratos con plantas ubicadas
en el MER, y por otro cierta parte de la oferta firme actual que no se considera incluida en
los PPA por terminar asociada con instalaciones adicionales que realizaron los
generadores privados para cubrir las exigencias de esos PPA.

Los bloques de demanda a contratar definen el marco de los requerimientos de capacidad
a incluir en la licitacion de corto y mediano plazo que debera realizar la ENEE.

Considerando las necesidades mencionadas, y la conveniencia de lograr un nivel
razonable de competencia se elaboro la siguiente propuesta de bloques a licitar:

Bloques y sub-bloques propuestos

Sub-Bloques Po::x fa Inicio Fin D:z‘::in Piantas
Bloque A1 580 feb-18 sep-22 55 Existentes/MER
Bloque A2 120 jun-19 sep-22 39 Existentes/MER
Blogue 81 100 ene-19 dic-28 120 Nuevas
Bloque B2 150 feb-19 ene-29 120 Nuevas
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6. REQUERIMIENTOS DE CORTO Y MEDIANO
PLAZO

Se observa que el bloque A, de hasta 700 MW, se dividiria en 2 subdividiria en 2 sub-
bloques. El primer blogue concentraria contratos por 580 MW para contratos que tendrian
55 meses de duracion, iniciando en febrero de 2018 y finalizando en septiembre de 2022,
con la entrada en servicio de las plantas a escala regional. El segundo bloque, de 120 MW
tendria una duracién de 39 meses con inicio en junio de 2019 y finalizacion en septiembre
2022,

De los 440 MW del bloque B se propone contratar solo 250 MW, divididos en dos sub-
blogues de 100 y 150 MW cada uno; la nueva capacidad estaria obligada a entrar en
servicio entre enero y febrero de 2019.
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7. ENFOQUE DEL PROCESO DE LICITACION DE CORTO Y MEDIANO PLAZO

El enfoque a dar a Ia licitacién de corto y mediano plazo es clave para lograr el éxito del proceso
y la obtencion de ofertas competitivas. La licitacion incluira como objetivo Ia definicion de PPA
para plantas existentes por corto plazo, y para plantas nuevas por el plazo minimo de 10 arios.

ENFOQUE PARA LA LICITACION DEL BLOQUE A

La figura siguiente muestra la cobertura prevista para el Bloque A, correspondiente a plantas
existentes.
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800 -
700
600 ; SN
500

400 : “+ Requerimiento

MW firmes

300 L awsmsnen Bloque A2

200 e Bloqie AL

100 .

o

o
a.
@
w

;osep.-17

o Noaos o
d 4 4 o > oo 8 =
9 = @ Ty e &
@ @ o « g @ o £

ene.-17
| may.-17
: ene-18
- may.-
;. may.-
sep
¢ may.-
. ene-21 |

Como se puede observar la potencia firme que se libera de la terminacién de contratos deberia
ser vuelta a contratar, esta vez mediante un proceso de licitacion abierto, internacional y
competitivo.

L Para ello es mandatorio implementar un proceso que impulse la competencia entre los
generadores actuales de modo de obtener resultados econdmicos satisfactorios parala ENEE.

El enfoque de Ia licitacién de este bloque deberia contemplar aspectos tales como:

¢ Licitar una potencia menor que la disponible en el conjunio de las plantas. La

metodologia aplicada para definir el bloque A asume que: (a) las capacidades

contractuales de los PPA que finalizan corresponden a “potencias disponibles”; (b) las

capacidades a contratar corresponden a capacidades firmes, que son por lo tanto

inferiores a las disponibles; y (c) no se incluye la sobre oferta de capacidad por las

instalaciones adicionales que realizaron los generadores privados para satisfacer

‘ condiciones especiales de disponibilidad de sus PPA actuales. De este modo la oferta
. local de capacidad firme es superior a la capacidad firme del bloque A a contratar.

* Dar participacion al MER. La participacion del MER, aun limitada por las restricciones
del sistema de transmision de Honduras, y los requerimientos de potencias forzadas,
implican un desafio para las plantas locales existentes. Para que las plantas existentes
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7. ENFOQUE DEL PROCESO DE LICITACION DE CORTO Y MEDIANO

PLAZO

del MER puedan competir se debera aceptar que justifiquen derechos firmes de
transmisién por al menos 1 afio.

Incluir una o mas ofertas virtuales (precio maximo). Las ofertas virtuales permitirian fijar
pautas sobre los precios a los que ENEE estaria dispuesta a firmar los contratos, y dar
una sefial sobre la posibilidad de que la capacidad a contratar se reduzca si las ofertas
no son econdmicamente criteriosas, aprovechando la posibilidad que tiene la ENEE de
realizar compras en el mercado de oportunidad. Si los precios de las ofertas superan
la(s) oferta(s) virtual(es) también existiria la posibilidad de realizar una “solicitud de
mejora de precios” a los oferentes calificados.

Flexibilidad de la cantidad de potencia a contratar. El proceso licitatorio tendra la
suficiente flexibilidad como para que la ENEE contrate una cantidad de capacidad
mayor que la licitada — previa aprobacion de la CNEE - si es que las ofertas son
atractivas. Estos PPA adicionales podrian reducir las necesidades de contratacion de
capacidad nueva y compromisos por 10 aflos seguramente mas caros.

Tipo de contrato. Los adjudicatarios del Bloque A firmaran un contrato del tipo “Potencia
firme con opcién de compra de energia”, obligandose a suministrar a lo largo del PPA
la potencia firme contractual en todo momento que se la requiera. Las ofertas
econémicas incluirdn una tarifa fija para remunerar la capacidad firme, y una tarifa
variable que sera la base para definir el despacho de la planta ofertada y la
remuneracion de la energia producida. Toda vez que el precio de oportunidad del
mercado sea inferior a la tarifa variable, ENEE comprara energia en el mercado de
oportunidad y la planta no sera despachada. EN caso contrario, ENEE comprara la
energia asociada a la potencia firme contractual, pagando por ella la tarifa variable. La
obligacion de compra de la ENEE estard supeditada a que tenga demanda sin
satisfacer.

Evaluacién de las ofertas econémicas. La evaluacion de las ofertas econdmicas se
realizara en dos pasos. El primero comparara cada propuesta con la oferta virtual. En
el segundo paso, del que participaran solamente aquellas ofertas inferiores o iguales a
la oferta virtual, se determinara el orden de mérito de las ofertas para la adjudicacién
de los cupos de potencia a contratar por cada sub — bloque A.

Los oferentes deberan informar sobre la flexibilidad técnica de sus ofertas, indicando el
rango de potencias firmes (maxima y minima) para el cual es valida la oferta econémica.
ENEE se reservara el derecho de adjudicar total o parcialmente la propuesta firme
maxima ofertada, teniendo en cuenta la potencia minima ofertada.
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7. ENFOQUE DEL PROCESO DE LICITACION DE CORTO Y MEDIANO

PLAZO

La evaluacién econémica para la definicion del orden de mérito se basara en el costo
medio actualizado de cada oferta, incluyendo la proyeccién de sus ingresos fijos y
variables, determinados mediante la simulacién de la operacion del mercado eléctrico
con el modelo SDDP. Este enfoque dara prioridad a aquellas plantas con mayores
expectativas de despacho, basado en el precio variable de su oferta.

Derecho de no adjudicacién. ENNE tendra el derecho de declarar desierto el proceso
de licitacion, y/o de adjudicar parciaimente la capacidad de los sub-bloques A, toda vez

que no exista suficiente capacidad firme ofertada a un precio igual o inferior a la oferta
virtual.

Las plantas ofertadas que no resulten adjudicatarias pasaran a operar como plantas
mercantes, con sus Costos Variables de Produccién auditados, y ateniéndose a las
normas que regulan el mercado de oportunidad.

ENFOQUE PARA LA LICITACION DEL BLOQUE B

La figura siguiente muestra la cobertura prevista para el Bloque B, correspondiente a plantas
nuevas.
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Los contratos que resulten de la adjudicacién de capacidad nueva correspondiente al Bloque
B tendran una duracion de 10 afios con el inicio mas temprano posible.

El enfoque de esta parte de la licitacion tendra las siguientes caracteristicas:

Fecha de entrada en servicio. Se definird una fecha de entrada en servicio tardia limite,

de modo tal que no se aceptaran ofertas que contemplen una entrada en servicio
posterior a dicha fecha.
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7. ENFOQUE DEL PROCESO DE LICITACION DE CORTO Y MEDIANO
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Independientemente de los bloques a licitar, la fecha temprana de entrada en servicio
quedara sujeta a las propuestas que se reciban y a los resultados de la evaluacién
econoémica.

El compromiso de entrada en servicio de las ofertas sera irrevocable, debiendo
presentar las garantias que se exijan para participar en el concurso, y aceptar las
penalizaciones que se estipulen para los diferentes tipos de incumplimientos.

La fecha de entrada propuesta por cada oferta dependera del tipo de tecnologia y
combustible a utilizar, del aprovechamiento de infraestructura existente, de las
posibilidades de ampliacion de los generadores existentes, etc.

Nodos habilitados para instalacién de capacidad nueva. Las bases de licitacién
indicaran los nodos eléctricos donde se podra instalar nueva potencia y la magnitud de
potencia por nodo, de modo tal que no se requieran ampliaciones a las facilidades de
transporte, mas alla de las incluidas en el plan de expansion de la transmision.

Se podran realizar ofertas en nodos no definidos por la ENEE. En este caso los
oferentes deberan presentar los estudios eléctricos que demuestren fa viabilidad de Ia
conexion y de la inyeccién de su potencia en todo momento, con las condiciones de
calidad establecidas para el SIN.

Las ofertas en nodos no definidos por la ENEE deberan tener en cuenta que los costos
de ampliacion o refuerzo del SIN seran a su cargo, y deberan considerarse
suficientemente remunerados por las tarifas fija y variable de las ofertas.

Interpretacién sobre “plantas nuevas”. A los efectos de esta licitacion se considerara
como “capacidad firme nueva’ a toda oferta que agregue capacidad firme a la
actualmente existente en el SIN de Honduras.

En este sentido se consideraran plantas nuevas a aquellas plantas que se instalen con
equipamiento que no esté actualmente conectado al SIN, sea con equipos nuevos o
usados, las ampliaciones de capacidad de plantas existentes, etc.

Incentivos y facilidades para la instalacién de plantas nuevas. Las Bases de Licitacion
incluiran los mecanismos para allanar la mayor cantidad de aspectos técnicos,
ambientales, fiscales, econdmico-financieros, y de «permisiologia» posibles, entre
ellos:

— La implementacion de normas de tramitacién expeditiva para obtencién de
permisos, licencias, aprobaciones ambientales, etc.

~ Garantias suficientes de pago
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7. ENFOQUE DEL PROCESO DE LICITACION DE CORTO Y MEDIANO

PLAZO

— Inmunidad a las variaciones impositivas
— Regimen fiscal y arancelario especial
— Facilidades para obtencién de permisos aduaneros, etc.

Tipo de contrato. Los adjudicatarios del bloque B firmaran contratos del tipo Potencia
firme con energia asociada. En este contrato el generador debe garantizar la
disponibilidad de la potencia firme contratada durante toda la duracion del contrato, y
entregar a la ENEE una energia definida mediante una curva de carga.

Al ser un contrato financiero la entrega de energia podra ser generacién propia o con
compras en el mercado de oportunidad

Evaluacién de las ofertas econdmicas. La evaluacién se realizara por medio de la
modelacion del SIN con el SDDP, y se valorizaran los beneficios que cada oferta
produce al SIN y los costos asociados a su eventual contrato.

Los beneficios de cada oferta se determinaran como la diferencia entre los costos
operativos (costos variables de la generacion térmica) y de falla del SIN para un Caso
Base y ese mismo Caso Base mas la oferta.

El costo de falla se valorizard considerando un costo de falla que auspicie las
instalaciones tempranas, ya que estas reduciran el riesgo de falla del sistema.

Flexibilidad de la cantidad de potencia a contratar. La ENEE tendra el derecho de
flexibilizar la cantidad de potencia firme a contratar, pero en ningun caso podra alterar
el orden de mérito determinado en el proceso de evaluacion de las ofertas.

La capacidad total a adjudicar en el bloque B podra disminuirse por falta de economia
de las propuestas, mayor contratacién de capacidad firme en el Bloque A, o compras
en el MER.
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ANEXO A:  DEMANDA, DISPONIBILIDAD Y CONTRATACION DE POTENCIA FIRME PARA EL PERIODO 2017 - 2022

POTENCIAS FIRMES EN MW

Afio 2017 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto [Septiembre! Octubre |Noviembre| Diciembre
Demanda de potencia firme 1.597 1.648 1.683 1.691 1.696 1.607 1.615 1.574 1.604 1.634 1.64%9 1.549
Potencia firme existente 1.560 1.504 1.533 1.461 1.431 1.421 1.450 1.444 1.414 1.448 1.472 1,571
Potencia firme contratada 1.560 1.504 1.533 1.461 1.431 1.421 1.450 1.444 1.414 1.448 1.472 1.598
Requerimiento de contratacién
Con plantas existentes - - - - - - - - - - - -
Con plantas nuevas 38 144 150 230 265 186 165 130 190 186 177 -
Total 38 144 150 230 265 186 165 130 190 186 177 -
Afo 2018 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  {Septiembre| Octubre |Noviembre| Diciembre
Demanda de potencia firme 1.662 1.714 1.751 1.759 1.764 1.672 1.680 1.638 1.669 1.700 1.716 1.612
Potencia firme existente 1.625 1.553 1.587 1.503 1.471 1.483 1.519 1.489 1.448 1.489 1.521 1.598
Potencia firme contratada 1.446 976 1.010 923 896 896 933 903 862 903 935 1.011
Requerimiento de contratacién
Con plantas existentes 179 577 578 580 575 587 586 586 586 586 586 588
Con plantas nuevas 37 161 164 256 293 189 161 148 222 211 195 14
Total 216 738 741 836 868 776 747 734 308 797 781 602
Ao 2019 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  |Septiembre| Octubre |Noviembre| Diciembre
Demanda de potencia firme 1.728 1.782 1.820 1.828 1.834 1.738 1.746 1.702 1.735 1.767 1.784 1.676
Potencia firme existente 1.625 1.553 1.587 1.503 1.471 1.483 1.519 1.489 1.448 1.489 1.521 1.598
Potencia firme contratada 1.052 976 1.010 923 896 842 834 804 763 804 822 897
Requerimiento de contratacién
Con plantas existentes 573 577 578 580 575 641 685 685 685 685 699 701
Con plantas nuevas 103 228 232 325 363 255 227 213 287 278 262 77
Total 676 805 810 905 937 896 913 898 972 963 962 779
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GERENCIA DE OPERACION

GOBIERNO DE 1A

* ko ke

REPUBLECA DE HONDURAS

Tel. (504). 2257-3237

EMPRESA NACIONAL DE
ENERGIA ELECTRICA

EMEE

Fax (504) 2257-3498

GO-005-1-2017

9 de Enero del 2017.

Ingeniero

Jesus a. Mejia
Gerencia General ENEE
Su Oficina.

Estimado Ing. Mejia:

Le estamos enviando el Programa de Generacion de Potencia y Energia actualizado para el
afio 2017, con las siguientes consideraciones:

1.

El nivel inicial real al 1 de enero del afio 2017 para el embalse de El Cajon es 271.55
m.s.n.m., mientras que para ¢l embalse de Yojoa es de 636.04 m.s.n.m.

Se usaron las demandas de potencia y energfa de la Gerencia de Ingenieria Corporativa
emitidas por esa Gerencia en Diciembre del 2016.

El parque solar hondurefio para el afio 2017, se incluyen los siguientes proyectos:

No PLANTA CAPACIDAD No PLANTA CAPACIDAD
(Mw) {(Mw)

1| CAGUANO(ECSA) 50.00| 10 { MECER 25.00
2 | CHOLUTECA 1 20.00 | 11 | PRODERSSA(NACAOME 1i) 49.90
3 | CHOLUTECA 2 30.00} 12 [ GESOLSA(EL POLLITO} 20.00
4 | COHESSA 50.00| 13 | SOPOSA 50.00
5| ENERBASA 24.00| 14 | NACAOME H{PACIFIC SOLAR} 50.00
6 | FOTERSA 20.00 | 15| LAJAS 11.90
7 | LLANOS DEL SUR(LLANQOSUR) 14.80| 16 | MANZANILLA 21.90
8 | ESCA{MARCOVIA) 35.00 TOTAL 497.50
9 | GENERSA({HELIOS}) 25.00
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4. En el cuadro se presentan las plantas que entraran a operacion comercial para el afio
2017, incluidas en este plan de generacion.
No | F.E.O PLANTA TECNOLOGIA CAT:A(‘::VI;AD A CUCI\:ZI:AC\:?AI?I:AW)
1| Jul-17 | GEO-PLATANARES GEOTERMICA 39.50 39.50
GEOTERMIA-TOTAL 39.50
EXPANSION LA
2| Ene-17 |GRECIA BIOMASA 7.00 46.50
BIOMASA-TOTAL 7.00
3 | May-17 | HELIOS{GENERSA) FOTOVOLTAICO(SOLAR) 25.00 71.50
EXPANSION
4| Jun-17 | PACIFIC(NAC 1) FOTOVOLTAICO(SOLAR) 29.00 100.50
F.V.-TOTAL 54.00
5] Sep-17 | BECOSA ETAPA 3 CARBON 30.00 130.50
CARBON-TOTAL 30.00
6 Jun-17 | CHINCHAYOTE EOLICO 47.00
EOLICO-TOTAL 47.00 177.50
TOTAL 177.50 177.50
F.E.O: Fecha probable de Entrada en operacién comercial
5. Se considera la extensién de 20 MW de arrendamiento al contrato de la empresa

Nacional de Ingenieros en Ceiba Térmica(NAINSA) y la generacion térmica
Diesel(Grupo Laeisz) 15 MW ubicadas en la subestacién de San Isidroy 5 MW en la
S/E Juticalpa, esta generacion es para garantizar el suministro y la calidad de energia
en la Ceiba, Bajo Aguan y mejorar la calidad del servicio eléctrico en el departamento
de Olancho.

Debido al grado de indisponibilidad de las plantas térmicas, y que contractualmente se
acepta un factor de planta del 85%, se estima una indisponibilidad del 10% para las
plantas t€rmicas, con excepcion de ENERSA(200 MW ), LUFUSSA (210 MW) que
estan al 100%.

Las planta de la Grecia y Celsur, operaran con biomasa de Enero a Mayo, Noviembre
y Diciembre del 2017 y Celsur, el resto del afio, con carbon.
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. La demanda méaxima esperada durante el afio 2017 es de 1,615.24 MW para el sistema

en el mes de Abrily demanda de energia anual del sistema sera de 9,805.40 GWh.

. Se presenta Déficit de energia y potencia en el periodo desde Febrero a Septiembre,

Alcanzando los maximos déficits en los meses de Abril y Mayo para el pico de la
noche, con valores maximos de 232 MW y 180 MW respectivamente, aqui se
considerando la reserva, que es un 5% de la demanda.

10. Independientemente del precio del bunker y/o diesel, la posicion relativa del despacho

de las plantas en relacion a su costo variable, sera siempre la misma. Debemos recordar
que el programa de generacion del 2017, considera la demanda de los afios siguientes
para garantizar el suministro, por lo que debe haber un balance entre generacién
hidroeléctrica y térmica, que considere la demanda de los proximos afios.

11. En base a las proyecciones se ha estimado que la ENEE pagara en el afio 2017 a los

generadores de energia eléctrica alrededor de 797 millones de USS$, de los cuales se
estima que 714 millones de US$ por cargos variables(Para las plantas Fotovoltaicas no
se considera el incentivo) y 89 millones US$ por cargos fijos( cargos por potencia), se
estan utilizando los costos para Diciembre del 2016 y el promedio de los costos fijos
para el periodo(Enero a Noviembre 2016) , como valores indicativos para estimar el
costo del despacho de energia para el afio 2017.

12. En los cuadros siguientes se describe la generacién por tipo y en detalle, , en cuanto a

la plantas Renovables privadas se incluyen aqui: Biomasas, hidroeléctricas, eélicas y
fotovoltaica (solar).

No | TIPO GWh %
1| HIDRO ENEE 1,953.53]| 19.92
2 | TERMICO ENEE 46.93| 0.48
3| TERMICO PRIVADO |3,638.35| 37.11
4 | ARRENDAMIENTOS 38.90{ 0.40
5| CARBON 663.24| 6.76
6| RENOVABLES PRIV |3,399.12| 34.67
7| DEFICIT 65.33| 0.67
TOTAL 9,805.40 | 100.00
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13. Y en el siguiente cuadro se presenta la produccién de energia programada en el cual se
observa la siguiente relacién: en cuanto a energia ¢l RENOVABLE 54.59%,
TERMICO 44.74% y el DEFICIT de 0.67%.

No | TIPO GWh %

1/ RENOVABLES | 5,352.650| 54.59

2 | TERMICO 4,387.416| 44.74

3 | DEFICIT 65.334| 0.67

TOTAL 9,805.40 ! 100.00

14.En el siguiente cuadro se presenta el combustible diesel y bunker que se utilizara en el
parque térmico-ENEE, anual 2017.

PLANTA GWH | KGAL-DIESEL | KGAL-BUNKER | KGAL-TOTAL
STAFE 1.65 153 0 153
LP HITACHI 10.05 1,280 0 1,280
LP GENERAL 7.57 1,067 0 1,067
CEIBA FUJI 27.67 39 1,954 1,993
TERMICO ENEE 46.93 2,540 1,954 4,494
NAINSA 26.17 1,939 0 1,939
SAN ISIDRO. 15 DIESEL{LAEISZ) | 9.74 716 0 716
JUTICALPA 5 DIESEL(LAEISZ) 2.99 220 0 220
ARRENDAMIENTOS 38.90 2,875 0 2,875
TOTAL 85.83 5,415 1,954 7,369




BALANCE DE ENERGIA 2017

HIDROLOGIA PROMEDIO {GWh)

PLANTA Ene-17,  Feb-17|  Mar17]  AbriJ|  May-17]  jun-17 Juk17|  Ago-17|  Sep17|  Octi7|  Nowi? Dic-17|TOTAL

HIDRO ENEE

CAION 103.26 91.93|  100.28 95.04 96,49 92.86 99.23; 102.27]  10169| 11172 108.89 10682 1,210.48
CANAVERAL 1152 10.40 1151 1114 1150 1113 15.12 15.14 14.70 15.24 14.65 15.20 157.28
RIO LINDO 35,88 3241 3588 34.68 35.88 36,35 5356 5356 5184 53.56 51.84 5356 529.01
TOTAL YOIOA 47.40 42,81 47.39 45,82 47.38 4748 68.68 68.70 66.53 68.80 66.53 68.76 686.29
NISPERO 274 166 1.08 0.83 0.88 5.27 594 7.15 9.36 9.24 477 355 5247
STA MARIA REAL 031 0.23 0.27 0.24 0.20 0.33 0.41 0.33 0.56 0.8 0.45 0.47 4.30
TOTAL 15372 13664 14902  141.92|  144.96| 14593 17426  173.46|  178.14|  190.24|  130.64]  179.60 1,95353
T.ENEE

LP HITACHI 0.08 0.89 0.99 0.96 0.99 0.95 0.99 0.99 096 0.99 067 0.60 10.05
LP GENERAL 0.00 072 0.80 077 0.80 0.77 0.80 | 0.80 0.77 0.53 053 029 7.57
STA FE 015 0.13 015 0.4 0.15 0.14 015 0.15 0.14 0.15 0.10 013 1.65
CEIBA TERMICA 235 2.12 235 227 235 227 235 235 227 2.35 2.27 2.35 27.67
TOTAL 258 3.87 428 ala 4.28 414 428 1.28 413 401 357 336 16.93
T. PRIVADO

LUF2 4,63 418 4.63 448 463 4.48 463 463 448 463 4.48 463 54.50
LUF3 15474]  141.60|  156.77|  15L71|  186.77| 15171 15677  15677|  15L71| 15634  14650]  127.89 1,809.28
EXC LUFUSSA 188 170 277 21.96 22.69 1846 188 318 182 188 182 188 81,94
EMCE CHOLOMA 3.07 277 307 297 3.07 297 3.07 3.07 297 307 297 3.07 36.15
ENERSA 41.80 8L79| 14834| 143941 14874|  14355]  12178|  13e36| 10695 7355 52.35 4138 1,240.01
EXC ENERSA 185 167 1.85 6.65 8.02 179 185 185 179 185 179 1.85 32.84
ELCOSA 445 4.02 445 5021 5357 7.56 445 445 4.30 445 430 4.45 150.64
ELCATEX CARGA 7.26 8.66 9.80 8.49 10.42 9.99 1011 933 9.99 954 7.08 661 107.29
ELCATEX INY 131 134 1.49 1.44 149 1.44 139 134 144 149 1.44 1.04 16.65
PARK DALE CARGA 6.26 6.38 6.99 5.42 7.07 6.40 6.83 6.74 6.84 707 6.73 895 76.68
PARK DALE INY 298 2.07 0.90 1.60 233 2.03 1.69 0.99 229 2.61 2,57 2.02 2a.08
VETASA-CORTES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 115 277 1.08 131 1.08 111 8.30
TOTAL 230.22| 256191 34106, 398.87| 418.80 35039 31512 | 33148  295.66| 26759 233.42|  199.85 3,638.35
ARRENDAMIENTOS

NAINSA 222 2.01 2.22 215 2.22 215 222 2.22 215 2.22 215 2.22 26.17
LAEISZ SAN ISIDRO 15 0.83 075 0.83 081 083 0.81 0.83 0.83 0.81 0.83 0.73 0.83 974
LAEISZ JUTICALPA S 0.00 0.25 0.28 0.27 0.28 027 028 0.28 0.27 028 0.27 0.28 2.99
TOTAL 3.06 3.01 333 3.23 333 323 333 3.33 3.23 3,33 3.15 333 38.90
CARBON

ENVASA 2385 367 5.06 534 5.68 3.96 4.05 4.89 295 255 2.96 1.07 45,03
CELSUR CARBON 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.10 10.90 11.48 11.05 10.82 10.38 7.38 66.11
BECOSA 4018 36.29 4018 38.88 40.18 38.88 4018 2018 58.32 60.26 58.32 60.26 552.10
TOTAL 23.03 39.96 45.24 41,22 45.86 46.94 55.13 56.55 72.32 73.63 71.66 68.71 663.24
RENOVABLES PRIV

HIDROS 75.77 61.78 62.95 52.74 65.26 78.26 7861 8513|  10307| 11375, 10303 99.72 980.07
IBIOMASA CARGA 35,20 39.45 4543 4369 33,98 1951 1826 18.01 1743 1801 17.33 30.01 336.43
BIOMASA INY 29.94 2841 30.56 2968 20.67 2.85 5.27 357 346 357 346 695 17438
EOLICOS 97.43 5821 71.82 32,29 34.23 65.43 89.36 65.27 22.99 49.26 7577 11447 776,53
SOLARES( F.V.) 76.55 63.14 76.55 74.08 80.46 77.86 8046 90.13 87.22 90.13 87.22 9013 979.96
GEO-PLATANARES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2557 2557 24.74 2557 2474 2557 151.76
TOTAL 31490\ 256.99| 287.31|  2324B| 234.60|  249.92|  297.53|  287.68]  258.92|  300.29|  311.66|  366.84 3,399.12
PLANTA Ene-7|  Feb-17|  Mard7)  Abr17|  May1¥  iuni7 k17| Age-t7|  Sepd7|  Oct-l7| Now-iz Dic-17{TOTAL
TOTAL{GWH) 74750 69666  830.24|  824.86|  851.83|  80054|  849.65| 86178  B81241| 83940  803.80| 82170 9,740.07
IMPORT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
EXPORT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DEFICIENCIA{GWH] 0.00 424 7.56 14,44 10.57 7.46 6.65 8.02 639 0.00 0.00 0.00 65,53
DEMANDA SISTEMA(GWH) 747.50] 700.90|  837.80]  839.30| 86240  808.00|  85630|  869.80]  818.80|  839.10|  803.80| 82170 9,805.40
D.MAX SISTEMA{MW) 147528| 1,52346| 1559.23| 1,615.24| 1,55258| 1,500.23| 155928 | 1,554.83| 1,54032] 1,543.75| 1554.92] 1,603.78 1,615.24
NIVEL YOIOA( NI=636.04 63586 63564| 63533] 635.04|  634.96|  63535|  635.66|  636.07]  636.61|  636.93|  636.82]  636.58 636.58
NIVEL CAION( NI=271.55 269.57| 267.34] 264.61|  261.88| 25967  261.76| 26299  264.98|  370.65|  275.86|  27604|  274.60 274.60

F:\ricardopcold\plan2017\007_dem_plani_nov16 . prg2017_dem_real\resultados\[Balance2017_ene_17.xIsx]ENERGIA
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Niveles del Embalse El Cajén 2017
L U
290.00 +
285.00 |
280.00
275.00
E
[
2 270.00 +
265.00
260.00 |
255.00 |
250.00 - -
Ene Ini Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
——INT_HUM | 271.55 | 269.83 | 267.81 | 265.22 | 262.78 | 261.21 | 266.02 | 26888 272.58 | 28045 | 286.80 | 288.15 | 287.37
------- PROM 271.55 | 269.57 | 267.34 | 264.61 | 261.88 | 259.67 | 261.76 | 262.99 | 264.98 | 270.65 | 275.86 276.04 | 27460
[ | ———INT_SECO, 271.55 | 269.31 | 266.88 | 264.00 | 260.98 | 258.09 | 257.25 | 256.61 256.54 | 25048 | 263.18 | 261.74 | 259.26
m.s.n.m,

Niveles del Embalise Yojoa 2017
838.0 - i - ; ; ; i ]
i |
637.5 - 5 ;
637.0
636.5
E 6368.0 -
'3
E
6355 b
635.0 +
634.5 - d - : ; ¢ -
ENE Ini Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep QOct Nov Dic
INT_HUM 636.04 635.92 635.75 635.47 835.23 635.27 635.79 636.46 637.05 637.50 637.50 837.48 §37.32
------- PROM 636.04 635.86 635.64 635.33 635.04 634.96 635.35 635.66 836.07 636.61 536.93 636.82 £636.58
~—— INT_SECC; 636.04 635.80 635.53 635.18 634.85 634.65 634.91 634.87 635.09 635.51 635.66 635.45 635.14
m.s.n.m.




PICO DEL DIA BALANCE DE POTENCIA 2017

HIDROLOGIA PROMEDIO (Mw)

PLANTA Ene-17 feb-17| Mar-17 Abe-17 May-17 Jun-17 Jul1?|  Age-17 Sep-17{ Oct-17|  Nov-17 Dic-17|TOTAL
HIDRO ENEE

CAJON 300.00 300.00 296.74 287.67 279.57 279.36 284.78 290.10 300.00 300,00 300.00 |  200.00
CANAVERAL 29.00 29.00 23.00 29.00 29.00 29.00 29.00 29.00 23.00 29.00 2900 | 29.00
RIO LINDO 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00
TOTAL YOI0A 109.00 109.00 109.00 109.00 109.060 109.00 109.00 109.00 109.00 109.00 109.00 109.00
NISPERC 22.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 22.50 22.50 22.50 22.50 22.50 22.50
STA MARIA REAL 0.92 0.96 0.70 0.70 0.40 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 0.92
TOTAL 432.42 427.46 | 423.94 414.87 406.47 407.06 417.48 322.80 432.70 432.70 432.70 432.42
T.ENEE

LP HITACHL 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
LP GENERAL 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
STA FE 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20
CEIBA TERMICA 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
TOTAL 34.20 34.20 34.20 34.20 33.20 33.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20
T. PRIVADO

LUF2 77.00 77.00 77.00 77.00 77.00 77.00 77.00 77.00 77.006 77.00 77.00 77.00
LUF3 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210,00 210.00 .
EXC LUFUSSA 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50 33,50 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50
EMCE CHOLOMA 55,00 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00
ENERSA 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00
EXC ENERSA 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
ELCOSA 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00
ELCATEX TOTAL 22.00 22.00 22,00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00
PARK DALE TOTAL 14.44 14.44 14.44 14.44 14.44 14.44 14.44 14.44 14.44 14.44 14.44 14.44
VETASA-CORTES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
TOTAL 721.94 721.94 721.94 721.94 721.94 721.94 741.94 741.94 741.94 741.94 74194 74194
ARRENDAMIENTOS

NAINSA 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
LAEISZ SAN ISIDRO 15 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
LAEISZ JUTICALPA 5 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 | 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
TOTAL 40.00 40.00 40.00 40.00 40,00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00
CARBON

ENVASA 19.40 18.40 19.40 138.40 19.40 19.40 19.40 19.40 19.40 18.40 19.40 19.40
CELSUR CARBON 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.75 18.75 18.75 18.75 18.75 18,75
BECOSA TOTAL 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 $0.00 90.00 $0.00 90.00
TOTAL 79.40 79.40 79.40 79.40 79.40 79.40 98.15 98.15 128.15 128.15 128.15 128.15
RENCVABLES PRIV

HIDROS 105.23 85.80 87.43 73.25 90.64 108.70 109.18 118.24 143.15 157.98 143.10 138.50
BIOMASA 90.48 94.24 105.54 101.90 75.91 39.39 32.68 29.98 29.01 29,98 29.01 51.33
EOLICOS 135.32 80.85 99.75 44.85 47.54 90.87 124.11 $0.65 3193 68.41 105.24 158.99
SOLARES 368.73 368.73 368.73 368.73 391.23 391.23 391.23 447.75 447.75 447.75 447.75 447.75
GEO-PLATANARES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00
TOTAL 699.76 629.63 661.45 588.73 605.32 630,19 697,21 726.61 691.84 744.12 765.10 836.56
DISPONIBILIDAD TOTAL 2,007.72 | 1,932.63 | 1,960.94 | 1,879.14 1,887.32 | 1,912.79| 2,028.98 2,063.71| 2,068.83 | 2,121.11 | 2,142.09 | 2,213.27
IMPORT Q.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EXPORT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
DEFICIENCIA(GWH) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
D.MAX SISTEMA(MW] 1,475.28 | 1,523.46 | 1,559.23 | 1,615.24 1,552.58; 1,501.23| 1,559.28 | 1,554.83 | 1,540.32| 1,543.75| 1,554.92| 1,603.78
NIVEL YOJOA(msnm) Ni=636.04 635.86 635.64 635.33 635.04 634.96 635.35 635.66 636.07 636.61 636.93 636.82 636.58
NIVEL CAION(msnm) Ni=271.55 269.57 267.34 264.61 261.88 259.67 261.76 262.99 264.98 270.65 275.86 276.04 274.60
PLANTA Ene-17 Feb-17| Mar-17)  Abr-17 May-17| Jun-17 Juk17|  Ago-17 Sep-17 Oct-17  Now-17 Dic-17 TOTAL
DISP HIDRO ENEE 432.42 427.46 423.94 414.87 406.47 407.06 417.48 422.80 432.70 432.70 432,70 432.42
DISP HIDRO PRIVADA 105.23 85.80 87.43 73.25 90.64 108.70 109.18 118.24 143.15 157.98 143.10 138.50
DISP TERMICO ENEE 34.20 34.20 34,20 34,20 34.20 34.20 34.20 34,20 34.20 34,20 34.20 34.20
DISP TERMICO PRIVADO 721,94 721.94 721.94 721.94 721.94 721.94 741.94 741.94 741.94 741.94 741.94 741.94
ARRENDAMIENTOS 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00
CARBON 79.40 79.40 79.40 79.40 79.40 79.40 98.15 98.15 128.15 128.15 128.15 128.15
BIOMASA 90.48 94.24 105.54 101.80 75.91 39.39 32.69 29.98 29.01 25.98 29.01 51.33
EOLICOS 135.32 80.85 99.75 44.85 47.54 80.87 124,11 90.65 3193 68.41 105.24 158.99
SOLARES 368.73 368.73 368.73 368.73 391.23 391.23 391.23 447.75 447.75 447.75 447.75 447.75
GEQTERMICOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00
TOTAL 2,007.72} 1,932.63| 1,960.94| 1,879.14 1,887.321 1,912.79; 2,028.98 | 2,063.,71 | 2,068.83 | 2,121.11 | 2,142.09 | 2,213.27
RESERVA 5% D. MAX 73.76 76.17 77.96 80.76 77.63 75.06 77.86 77.74 77.02 77.19 77.75 80.19
DISP TOTAL Y TERMICA-10%-5%RESERVA 1,88741 | 1,809.50 | 1,836.42] 1,751.82 1,763.14 | 1,791.18 | 1,900.59 | 1,935.54 | 1,938.39| 1,990.49 | 2,010.92| 2,079.65
DEFICIT DE POTENCIA(MW) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EXCEDENTE DE POTENCIA{MW) 412.13 286.44 277.18 136.58 210.56 289.95 341.31 380.71 398.07 446.74 456.00 A475.87
DEFICIT POTENCIA{% DEMANDA) 0.00 0.00¢ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

F:\ricardopcold\plan2017\007_dem_plani_novi6 _prg2017_dem_real\resultados\[Balance2017_ene_17.xisx]ENERGIA




2,200.00 |
DISPONIBILIDAD DE POTENCIA EN EL SISTEMA PICO DEL DIA (MW)
£
&
#
&
P
oy
000. i ——
2, Q0 | e -
- o
o g
-
« -
#
Q“\ I’
A
- > s
N e ~ s
— 1,800.00 . "
2 . .
2 o iy
Q
<
a
=
@
8
o 1,600.00
b4
[=]
>
< :
D H
zZ
< i
= i
ad
a 1,400.00
1,200,00 ’f
1
i
1,000.00 N RN . . . . . S I ;
Ene-17 , Feb-17 : Mar-17 | Abr-17 ' May-17 . Jun-17 = Jul17 ~ Ago-17 Sep-17 | Oct-17 | Nov-17 = Dic-17
D.MAX SISTEMA(MW) ) ‘1,475.28 11,523.46°1,559.23 1,615.24 1,552.58 1,501.23:1,559.28 1,554,83 '1,540.32 1,543.75 .1,554.92 1,603.78°
DISP TOTAL ¥ TERMICA-10%-5%RESERVA 1,887.41! 1 809.90 1,836. 421, 751.82 1 763.14°1,791.18 '1,900.59 1,935.54 1,938.39 '1,990.49: 2, 010.92 2,079, 65
«+DEFICIT DE POTENCIA{MW)} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00 .00 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
: =XCEDENTE bDE POTENCIA(MW) 41213 28644 27719 ' 136.58 210 56 : 289.95 341.31 & 380.71  398.07 . 446.74 | 456 00 ' 475.87

| wewDISP TOTAL Y TERMICA-10%-5%RESERVA 1,887.41 1,809.90 1,836.42:1,751.82 1,763.14 -1,791. 18 1,900.59 '1,935,54 11,938.39 11,990.49: 2 010.92 2 079.65
. “@-D.MAX SISTEMA(MW) 1,475.28 1,523.46 1,559.23 1,615.24 1,552.58 1,501.23 1,559.28 1,554.83 1,540.32° 1,543.75‘1,554.92 1,603.78

2,500.00

2,000.00

- 1,500.00

1,0600.00

500.00

0.00

DEFICIT DE POTENCIA{MW)



PICO DE LA NOCHE BALANCE DE POTENCIA 2017

HIBROLOGIA PROMEDIO {Mmw)

PLANTA Ene-17 Feb-17 Mar-17 Abr-17{  May-17 Jun-17 Jul-17 Ago-17 Sep-17 Qct-17 Now-17 Dic-17 TOTAL
HIDRO ENEE

|CAION 300.00 300.00 296.74 287.67 279.57 279.36 284.78 250.10 300.00 300.00 300.00 300.00
CANAVERAL 28,00 29.00 29.00 29.00 28.00 29.00 23.00 23.00 29.00 29.00 29.00 28.00
RIQ LINDOQ 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.060 80.00 80.00 80.00
TOTAL YOJOA 109.00 109.00 109.00 109.00 109.00 109.00 109.00 109.60 109.00 109.00 109.00 109.00
NISPERO 22.50 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50 22.50 22.50 22.50 22,50 22.50 22.50
STA MARIA REAL 0.92 0.96 0.70 0.70 0.40 1.20 120 1.20 1.20 1.20 1.20 0.92
TOTAL 432.42 427.45 423.94 414.87 406.47 407.06 417.48 422.80 432.70 432.70 432.70 432.42
T.ENEE

LP HITACHI 12.00 12,00 12.00 12.00Q 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
LP GENERAL 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
STAFE 2.20 2.20 2.20 2.29 2.20 2.20 2.20 2.20 2,20 2.20 2.20 2.20
CEIBA TERMICA 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
TOTAL 34.20 33.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20
T. PRIVADO

LUF2 77.00 77.00 77.00 77.00 77.00 77,00 77.00 77.00 77.00 77.00 77.00 77.00
LUF3 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00 210.00
EXC LUFUSSA 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50
EMCE CHOLOMA 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 55.00 $5.00 55.00 55.00 55.00 55.00 55,00
|ENERSA 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00 200.00
1EXC ENERSA 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00
ELCOSA 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 86.00 80.00
ELCATEX TOTAL 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22,00 22.00 22.00
PARK DALE TOTAL 14.44 14.44 14.44 14.44 14.44 1444 14.44 14.44 14.44 1444 i4.44 14.44
VETASA-CORTES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
TOTAL 721.94 721.94 721.94 721.94 721.94 721.94 741.94 74194 741.94 741.94 741.94 741.94
ARRENDAMIENTOS

NAINSA 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20,00 20.00
LAEISZ SAN ISIDRO 15 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15,00 15.00 15.00 15.00
LAEISZ JUTICALPA S 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
TOTAL 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00
CARBON

ENVASA 19.40 18.40 1940 19.40 18.40 19.40 19.40 19.40 19.40 18.40 19.40 1840
CELSUR CARRON 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00 18.75 18.75 18.75 18.75 18.75 18.75
BECOSA TQTAL 60.00 60.00 60.00 60.00 60,00 60.00 60.00 60.00 90.00 90.00 $0.00 $0.00
TOTAL 79.40 79.40 79.40 79.40 79.40 79.40 98.15 98.15 128.15 128.15 128.15 128.15
RENOVABLES PRIV

HIDROS 105,23 85.80 87.43 73.25 90.64 108.70 105.18 118.24 143.15 157.98 143.10 138.50
BIOMASA 90.48 94.24 105.54 101.50 75.91 39.39 32.69 29.98 23.01 23.98 29.01 51.33
EOLICOS 135.32 80.85 99.75 44.85 47.54 90.87 124.11 90.65 31.93 68.41 105.24 158.99
SOLARES 6.00 €.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
GEQ-PLATANARES 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 40.00 40,00 40.00 40.00 40.00 40.00
TOTAL 331.03 260.90 292.72 220.00 214.08 238.96 305.98 278.86 244.09 296.37 317.35 388.81
DISPONIBILIDAD TOTAL 1,638.99 | 1,563.90 | 1,592.21| 151041 1,496.09| 1,521.56! 1,637.75| 1,615.96| 1,621.08| 1,673.36 1,694.34 | 1,765.52
IMPORT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EXPORY 0.00 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DEFICIENCIA(GWH) 0.00 0.00 0.00 104.83 56.49 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00
D.MAX SISTEMA(MW) 1,475.28 | 1,523.46| 1,559.23 1,615.24, 1,552.58| 1,501.23| 1,559.28| 1554.83| 1,540.32 | 1,543.75| 1,554.92 1,603.78
NIVEL YOJOA{ } NI=636.04 635.86 635.64 635.33 635.04 634.96 635.35 635.66 636.07 636.61 636.93 636.82 636.58
NIVEL CAJON( ) Ni=271.55 269.57 267.34 264.61 261.88 259.67 261.76 262.99 264.98 270.65 275.86 276.04 274.60
PLANTA Ene-17 Feb-17 Mar-17 Abr-17|  May-17 Jun-17 Jul-17 Ago-17 Sep-17 Oct-17 Nov-17 Dic-17 TOTAL
DISP HIDRO ENEE 432.42 427.46 423.94 414.87 406.47 407.06 417.48 422.80 432.70 432.70 432,70 432.42
DISP HIDRO PRIVADA 105.23 85.80 87.43 73.25 90.64 108.70 109.18 118.24 14315 157.98 143.10 138.50
DISP TERMICO ENEE 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20 34.20
DISP TERMICO PRIVADO 721,94 721.94 721.94 721.94 721.94 721.94 741.94 741.94 741.94 741.94 741.94 741.94
ARRENDAMIENTOS 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.060 40.00 40.00
CARBON 79.40 79.40 79.40 79.40 79.40 79.40 98.15 98.15 128.15 128.15 128.15 128.15
BIOMASA 90.48 94.24 105.54 101.90 75.91 38.38 32.69 29.98 29.01 29.98 29.01 51.33
EQLICOS 135.32 80.85 99.75 44.85 47.54 90.87 124.11 90.65 31.93 68.41 105.24 158.99
SOLARES 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
GEQTERMICOS 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 0.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00
TOTAL 1,638.99 | 1,563.90 | 1,592.21 151041} 1,496.09| 1521.56] 1,637.75| 161596| 1621.08] 1,673.36] 1,694.34| 1,765.52 -
RESERVA 5% D. MAX 73.76 76.17 77.96 80.76 77.63 75.06 7796 77.74 77.02 77.19 7775 80.19
DiSP TOTAL Y TERMICA-10%-5%RESERVA 1,518.68 | 1,441.37 | 1,467.69! 1,383.09 | 1,371.91| 1,399.95| 1509.36! 1,487.79| 1,490.64]| 1,542.74| 1,563.17| 1,631.90
DEFICIT DE POTENCIA{MW) 0.00 82.29 91.54 232.15 180.67 101.28 48.92 67.04 49.68 1.01 0.00 0.00
EXCEDENTE DE POTENCIA(MW) 43.40 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 8.25 28.12
DEFICIT POTENCIA{% DEMANDA) 0.00 | 5.40 5.87 14.37 11.64 6.75 3.20 4.31 3.23 .07 0.00 0.00
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PLANTAS PRIVADAS HIDROS 2017(GWh)

No HIDRO Ene-17 Feb-17 Mar-17 Abr-17 May-17 Jun-17 Jul-17 Ago-17 Sep-17 Oct-17 Nov-17 Dic-17|TOTAL
1{HO_AGUAVERDE 0.26 0.20 0.23 0.20 017 0.28 0.35 0.28 0.48 041 0.39 0.40 3.65
1/HO_AURORA1 0.24 0.14 0.12 0.08 0.32 0.77 0.22 6.63 3.45 5.65 3.74 2,57 24.33
2/HO_BABILONIA 2.82 1.87 1.65 115 1.20 173 151 1.23 1.53 2.35 2.55 2.84 22,43
3{HO_BETULIA 117 0.88 100 0.88 0.77 1.24 155 1.24 2.11 1.81 1.71 1.76 16.11
4|HO_CANGEL 0.85 0.64 0.73 0.64 0.56 0.90 112 0.90 1,53 1.31 1.24 1.28 11.67
5|HO_CECECAPA 1.74 0.96 0.68 0.31 0.50 124 1.27 1.82 1.85 1.94 1.98 1.97 16.25
6:HO_Chamelec 4.51 2.86 245 171 2.81 5.72 3.77 2.24 5.37 7.02 6.01 5.73 50.24 |
7,HO_CISNE 6.39 0.23 0.16 0.09 0.19 0.38 0.24 0.15 0.18 0.40 0.40 0.44 3.23
8/HO_CORONADO 3.31 191 1.89 143 139 272 2.89 2.39 3.21 331 3.21 3.32 30.97
9|HO_Cortesito 3.16 2.22 1.65 116 1.85 1.41 113 0.98 111 1.76 3.04 3.49 22.96

1D/HO_Cuyamapa 3.12 2.10 1.45 1.00 1.00 5.23 6.74 7.18 7.95 7.73 5.86 4.53 53.90
111HO_Cuyamel 4.04 3.13 2.42 1.37 1.32 1.50 1.69 1.15 1.78 3.1 4.02 4.15 29.68
12|HO_Esperanza 2.92 2,70 2.81 3.01 3.86 2.61 2.06 2.75 0.55 1.44 151 1.55 27.78
13|HO_GENERA 0.66 2.22 1.98 1.34 1.80 1.40 1.37 1.72 247 2.87 2.89 3.16 23.87
14|HO_HIDYOIOA 0.23 0.16 0.17 0.14 0.17 0.18 0.18 0.25 0.32 0.33 0.32 0.33 2.74
15|HO_LaGloria 3.23 2.94 2.34 1.44 1,18 0.74 0.59 0.27 0.61 1.58 3.34 3.18 21.46
16/HO_Laureles 116 6.70 0.50 0.26 0.23 0.17 0.17 0.13 0.15 0.24 1.10 0.45 5.26
17{HO_LaVegona 9.36 9.91 15.62 15.12 15.68 12.68 15.10 15.18 13.86 12.72 13.62 14.08 162.93
18|HO_MANGUN1 1.03 0.85 0.77 0.51 0.82 0.56 0.69 0.85 0.95 1.00 0.96 1.0 10,05
191HO_MATARRAS1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20{HO_MATARRASZ 0.04 0.03 0.02 0.02 0.06 1.46 151 0.56 0.67 0.93 1.26 1.09 7.66
21 HO_Mezapa 0.16 0.08 0.08 0.06 0.21 3.02 3.63 3.82 3,75 1.53 3.70 3.17 23.22
22| HO_MORJA2 4.24 1,91 112 0.52 2.59 4.74 2.07 1.74 4.19 5.43 4.96 5.03 38.95
23/HO_Nacaome 0.29 0.23 0.28 0.24 2.48 4.45 0.34 1.10 9.91 9.88 1.51 0.46 31.18
24{HO_NIEVE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
251HO_OJOAGUA 6.19 4.48 4.02 3.29 4.97 7.38 10.83 10.25 10.48 10.83 8,73 8.11 90.61
26/HO_PENABLANC 0.29 0.49 0.55 0.37 0.34 0.31 0.2% 0.40 0.46 0.59 0.30 0.28 4.68
27{HC_QUILIO 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.04 0.01 0.09 0.30 0.34 0.35 0.34 1.51
27|HO_RioBlanco 1.77 1.34 1.52 1.34 117 1.88 2.35 1.88 3.18 2.74 2.57 2.68 24.43
28{HO_RIOGUINEO 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.05 0.01 0.11 0.37 0.42 0.43 0.43 1.87
29HO_SANCARLOS 2.48 187 1.28 0.89 1.49 1.08 0.84 0.74 0.80 1.29 2.17 2,55 17.48
30/HO_Sanluan 3.83 3.01 2.82 2.78 2,20 0.47 2.04 3.03 3.46 4.04 4.13 4.37 36.18
311HO_SNMARTIN 0.62 1.25 1.06 0.74 0.83 0.24 031 0.96 112 152 1,40 1.55 11.60
32 HO_XACBAL 8.97 5.00 9.96 9.63 8.96 9.65 9.99 9.9 9.67 8.99 8.67 9.98 117.43
33/ HO ZACAPA 0.17 0.10 0.09 6.06 0.08 0.08 0.10 0.16 0.21 0.23 0.28 0.24 1.87
34|HO_ZASAGUA_P 0.62 0.56 0.62 0.12 0.74 0.75 0.65 0.95 3.86 5.68 1.43 1.48 17.48
35/HO_ZINGUIZAP 0.85 0.77 0.85 0.82 1.86 116 0.95 1.93 0.82 0.85 0.82 0.85 12,53
| 36/HO_COYOLAR 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.05 0.01 0.11 0.37 0.42 043 0.43 1.87 |
TOTAL 75.77 51.78 62.95 52,74 65.26 78.26 78.61 85.13 103.07 113.75 103.03 93.72 980.07
PPROM(MW) 105.23 85.80 87.43 73.25 90.64 108.70 109.18 118.24 143.15 157.98 143.10 138.50 111.88 |
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