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CREE

RESUMEN EJECUTIVO

La Comisidon Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) es el ente encargado de supervisar y fiscalizar el
cumplimiento de la normativa vigente, con el fin de garantizar la confiabilidad, continuidad y calidad del
servicio eléctrico suministrado a los usuarios. La Direccion de Fiscalizacidn de la CREE, en seguimiento de lo
anterior y en cumplimiento de lo establecido en el Plan Operativo Anual de la institucidon para 2024, en
particular, con respecto al Producto Final 01 del Programa 12; ha elaborado el presente documento con el
fin de informar los resultados de las actividades de inspeccidn realizadas durante el primer trimestre de
2024. El presente informe presenta los resultados de las actividades de inspeccidn realizadas por la CREE
por medio de la Direccién de Fiscalizacién, asi como las recomendaciones que se derivan del analisis de la
informacién recopilada y validada a través de los procesos en cuestidon. En resumen, se realizaron 13
procesos de inspeccién a instalaciones de empresas generadoras, que en su mayoria corresponden a

tecnologia térmica e hidroeléctrica.

El resumen de los resultados de las inspecciones se describe en la tabla siguiente:



Central

La Ensenada
(END)

Tecnologia

Térmica

Fecha
inspeccion

05/03/2024

Capacidad
registrada
(Mw)

Capacidad

disponible

verificada
(MW)

HONDURAS

Presentacion
PAM segun
(¢\'[»)

No presentd

Verificacion
presentacion
PAM

No presenté

CRZE

COMISION REGULADCORA
DE ENERGIA ELECTRICA

Observaciones

Capacidad verificada mediante placas de generador.

La central La Ensenada remitié el PAM 2024, el lunes
11 de marzo de 2024, de acuerdo con el compromiso
en acta de inspeccidn.

Se observé que la central presenta completo el
suministro de informacién para la elaboracion del
despacho econdmico, conforme a la regulacién a partir
del 09 de marzo de 2024.

ENERSA (ENR)

Térmica

06/03/2024

259

264.6

Si presentd

Si presentd

Capacidad verificada mediante placas de generador
Unidad (18,900 kW).

Ejecucion del PAM con modificaciones de acuerdo con
la NT-M.

Honduras
Green Power
Corporation
(HGPC) [GPP]

Biomasa

06/03/2024

No presentd

No presenté

La central present6 su PAM 2024 y proyeccién de
generacién en fecha 24 de noviembre de 2023, al
departamento de Energia Renovable.

Dato de capacidad verificado en diagrama unifilar.

La central se encuentra fuera de servicio (paro de
emergencia) Reincorporacion estimada. el 07 de junio
de 2024.

Caracol Knits
(CKP)

Biomasa

07/03/2024

No presentd

No presenté

Capacidad de unidad CKP-U1 es de 18.6 MW (dato de
placa), capacidad CKP-U1 es de 2.5 (MW diagrama
unifilar).

La central tiene una unidad de respaldo CKP-U3 tiene
una capacidad de 12,600 kW (Dato de placa) de
combustible tipo bunker.

La informacion que remitieron corresponde a la
Planificacion Operativa a Largo Plazo, presento a la
Coordinacion y Andlisis de la operacidn con copia a
operacién del sistema del CND, en fecha 27 de agosto
de 2023.

Cafaveral (CRL)

Hidroeléctrica

08/03/2024

Presentd

Presentd

Datos de placa de 17,000 kVA con FP de 0.95.
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Central

Tecnologia

Fecha
inspeccion

Capacidad

registrada
(Mw)

Capacidad

disponible

verificada
(MW)

Presentacion

PAM segun
CND

HONDURAS

Verificacion
presentacion
PAM

CRZE

COMISION REGULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA

Observaciones

Ejecucion del PAM conforme a la planificacion.

Datos de placa de generador indica 21,053 kVA, con FP
de 0.95.
Actualmente la unidad RLN-U2 tiene una restriccion de

Rio Lindo (RLN) | Hidroeléctrica | 08/03/2024 80 80 Present6 Presentd generacion de 13 MW.
Ejecucion del PAM con modificaciones de acuerdo con
la NT-M.
Francisco Datos de placa de generador indica 75 MW.
, Hidroeléctrica | 09/03/2024 303.4 300 Presentd Presento Ejecucion del PAM con modificaciones de acuerdo con
Morazan (CJN)
la NT-M.
Capacidad verificada segln diagrama unifilar de la
Cerro de Hula . . .
(CDH) Edlica 11/03/2024 126 126 Presentd Presentd cent.re?I generadora.
Participa en el mercado de contratos 049-2008.
Capacidad verificada mediante placas de generador.
Pavana Ill (LUT) | Térmica 12/03/2024 272 272 Presentd Presento Participa en el mercado de contratos 004-2018.
Capacidad comprometida segin contrato 240 MW.
Capacidad verificada mediante diagrama unifilar.
CELSUR (CEL) Biomasa 13/03/2024 335 23.5 No Presenté No Presentd Disponibilidad verificada por declaracién de consumo
propio, se tienen 16 MW comprometidos.
Capacidad verificada por modelo de aerogeneradory
Chinchayote Eclica 14/03/2024 483 483 Presento Presentd declaracién del agente. .
(CHY) Capacidad comprometida por medio del contrato 136-
2012 de 45 MW
Participa en el mercado de oportunidad.
(Lf:;‘z Juticalpa | e ica 15/03/2024 |  15.65 15.85 No Presentd | No Presenté S:E:r;'f::n‘;igg'g‘::Ial?eﬁ:?dg:fsr?:;a d“e“(')f_g"‘lrh‘;‘\’,\'/ay ,
de 1.1 MW)
Participa en el mercado de contratos 081-2010 (19.5
SHOL (SHL) Hidroeléctrica | 12/03/2024 33.75 34 No Presenté No Presentd MW)y 263-2014 (11.25 MW),

Capacidad verificada segun los datos de placa del
equipo de generacion.
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SEGUIMIENTO A LAS RECOMENDACIONES ASOCIADAS A PROCESOS DE INSPECCION CONTENIDAS EN EL INFORME
DE FISCALIZACION DEL TRIMESTRE IV DE 2023

6

Seccion
Inspeccion a centrales
generadoras para la
verificacion de
indisponibilidades

Inspeccion a la central
hidroeléctrica Patuca
]

Inspecciones  sobre
irregularidades de la

Recomendacion
Es necesario que el CND, en su calidad de operador del sistema, implemente
medidas de seguimiento y verificacion de las causas de las indisponibilidades
reportadas por los agentes productores con el fin de promover las mejores
practicas operativas, garantizando el cumplimiento de la normativa vy
asegurar un suministro de energia confiable y eficiente en el pais.

Requerir a la ENEE la planificaciéon para la puesta en marcha de las unidades
de generacion indisponibles que fueron objeto de inspeccion.

Dar seguimiento sobre los hallazgos en la unidad 2 una vez las revisiones y
reparaciones hayan concluido.

La empresa que opera la planta debe de ser responsable de que se cumplan
las medidas de seguridad adecuadas y la creacion de estas, asi como politicas
y procedimientos de operacién mas

rigurosos, instalar cdmaras de seguridad en zonas estratégicas para poder dar
seguimiento a cualquier tipo de incidentes e implementar controles de
acceso a diferentes dreas y especificar los cargos o perfiles de los
colaboradores que son responsables del cuidado y supervision de dichas
areas.

Se debe de configurar el sistema SCADA para que indique como alarma un
bajo nivel de aceite, ya que actualmente no cuenta con ello. El operador de
turno debe de ser mas riguroso con la inspeccién, no se tiene una bitacora
horaria de todos los pardmetros relevantes tal como se dijo en la inspeccidn,
se deben de implementar y registrar las variables de interés segun prioridad
e impacto.

Se recomienda se investigue de manera exhaustiva por el organismo
competente, el suceso del derramamiento o drenado del aceite ya que el
evento como tal escapa las competencias de esta comisidn.

Verificar acuerdos existentes entre ENEE, Park Energy y Green Valley, en los
que se constaten los permisos de las redes privadas de estos agentes. Se

Seguimiento

Se realiz6 comunicado a los actores del mercado eléctrico nacional
(MEN), sobre la supervision y fiscalizacion del Plan Anual de
Mantenimientos y las disposiciones brindadas en el Operacidon del
Sistema y Administracidon del Mercado Mayorista y la Norma técnica de
Mantenimientos (NT-M) mediante comunicado CREE-01-2024 emitido
el 21 de enero de 2024.

Mediante los procesos de inspeccidn con numero de orden CREE-001-
2024 se realizd el seguimiento de la informaciéon correspondiente a la
Central Rio Lindo y cuyos resultados se observan en el informe de
inspeccién asociado a la orden de inspeccién anteriormente
mencionada.

En proceso de elaboracidon de requerimiento de informacidn, se
continuara con el seguimiento en el cuarto trimestre del 2023.

En proceso de elaboracidon de requerimiento de informacidn, se
continuara con el seguimiento en el cuarto trimestre del 2023.

En proceso de elaboracion de requerimiento de informacion, se
continuara con el seguimiento en el cuarto trimestre del 2023.

En proceso de elaboracion de requerimiento de informacidn, se
continuara con el seguimiento en el cuarto trimestre del 2023.

Se recibid respuesta mediante oficio GD-087-02-2024, en fecha 01 de
marzo de 2024.



Seccion
central Park Energy

Inspecciones  sobre
irregularidades de la
central PECSA

Inspecciones  sobre
irregularidades de la
Central BECOSA

Recomendacion
remitié oficio No. CREE-441-2023 el 29 de noviembre 2023, el cual fue
recibido por ENEE el 04 de diciembre del 2023 y se brindé un plazo de 10 dias
habiles.
Requerir formalmente a Park Energy informacion y contratos de los clientes
externos al parque industrial y la informacion de respaldo que permita
verificar la zona geografica de la zona libre en la que opera.

Remitir requerimiento de informacion a Park Energy para conocer las
condiciones contractuales estipuladas con los clientes y las mediciones de
estos de acuerdo con los compromisos en el acta de inspeccién con orden
CREE-024-2023.

Verificar acuerdos existentes entre ENEE y las empresas Honduras Green
Power Corporation S.A de C.V (HGPC) y grupo ELCATEX, en los que se
constaten los permisos de las redes privadas de estos agentes.

Verificar la delimitacion territorial para cada ZIP del grupo ELCATEX, esta
informacidn facilitara el analisis legal y técnico de las actividades realizadas
por la central generadora PECSA.

Verificar el flujo de energia dirigido a sus clientes y andlisis técnico legal de la
red privada para el transporte de energia eléctrica.

Solicitar los permisos de construccion extendidos por ENEE o la alcaldia
municipal, si existen en lo que se refiere a la posteria o estructuras de
distribucién en via publica.

Se solicit6 mediante oficio CREE-464-2023 la informacién comercial y los
aspectos relacionados a las redes de distribucién.

Se solicit6 mediante oficio CREE-034-2024 la informacién relacionada a los
usuarios bajo la categoria de ZOLI.

Seguimiento

La informacidn recibida se encuentra en analisis.

Se solicitd mediante auto requerimiento formal, en fecha completar la
informacién solicitada en la inspeccion con orden No0.024-2023.
Seguidamente solicitan prorroga y presentan repuesta mediante nota el
28 de febrero de 2024. La informacidn recibida se encuentra en andlisis.
Se solicitd mediante auto requerimiento formal, en fecha completar la
informacion solicitada en la inspeccion con orden No0.024-2023.
Seguidamente solicitan prorroga y presentan repuesta mediante nota.
La informacidn recibida se encuentra en analisis.

Se recibié respuesta mediante oficio GD-087-02-2024, en fecha 01 de
marzo de 2024.

La informacion recibida se encuentra en analisis.

Se remitio solicitud de informacién bajo oficio CREE No. 028-2024 a la
central PECSA. Informacién recibida el 22 de febrero de 2024.
Actualmente se encuentra en analisis.

Se remite solicitud de informacion bajo oficio CREE No. 028-2024 a la
central PECSA. Informacién recibida el 22 de febrero de 2024.
Actualmente se encuentra en analisis.

Se remitio solicitud de informacién bajo oficio CREE No. 068-2024 a la
central HGPC con fecha 19 de febrero de 2024. Se recibe respuesta el 11
de marzo de 2024. Actualmente la informacidn se encuentra en anlisis.
Debido a la negativa de entrega de informacién por parte de la central
se esta estudiando realizar las sanciones correspondientes conforme al
marco regulatorio

Se estd a la espera de la respuesta a este oficio por parte de la Secretaria
de Desarrollo Econémico.



CREE

MARCO LEGAL

Entre las disposiciones legales, reglamentarias y procedimientos técnicos asociados al desarrollo de las

actividades de inspeccion descritas en el presente informe se identifico:

1. Que la Ley General de la Industria Eléctrica (LGIE), aprobada mediante el Decreto 404-2013
publicado en el diario oficial “La Gaceta” en fecha 20 de mayo de 2014 y sus reformas, tiene por
objeto regular las actividades de generacidn, transmision, distribucidn y comercializacion de energia

eléctrica en el territorio de la Republica de Honduras.

2. Que el articulo 3, literal D, romano |, de la LGIE establece que es una funcién de la Comision
Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) la aplicacidn y fiscalizacién del cumplimiento de las normas
y reglamentos que rigen la actividad del subsector eléctrico, para lo cual podrd realizar las
inspecciones que considere con el fin de confirmar la veracidad de la informacién que las empresas

del sector o los consumidores le hayan suministrados.

3. Que el articulo 4, de la LGIE determina que las empresas del subsector eléctrico estan obligadas a
cumplir en tiempo y forma con las normas de calidad en el servicio establecidas y con todos los

requisitos derivados de otras normas legales y reglamentarias vigentes que les sean aplicables.

4. Que el articulo 6 del Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica (RLGIE) se faculta a la

Comisién a requerir a los Actores del Mercado Eléctrico Nacional toda la informacidn para realizar

la funcidn de supervisién del subsector eléctrico, determinado a su vez que todas las empresas del
sector estan obligadas a proporcionar los datos, informacidon, documentacién y colaboracién que

requiera la CREE.

5. Que el articulo 8, literal A, de la LGIE establece que la Comisién Reguladora de Energia Eléctrica
(CREE) podra realizar la supervision de la operacion del subsector eléctrico, de igual manera realizar
inspecciones que consideré necesarias con la finalidad de verificar la veracidad de la informacién

declarada por las empresas que desarrollan actividades en el subsector eléctrico.



CReE

6. Que el articulo 7 y 8 del RLGIE respectivamente determina la confidencialidad de la informacion y

documentos suministrados, asi como los principios aplicables a las visitas de inspeccién de la CREE.

7. Que el articulo 77, del ROM indica que los agentes productores presentaran anualmente al
Operador del Sistema una propuesta de mantenimientos programados antes del quince (15) de
septiembre de cada afo, donde se detallara para cada instalacidn, la fecha programada de comienzo

y finalizacién, duracidn y la debida justificacién de la tarea a solicitar.

8. Que el articulo 78, del Reglamento de Operacién del Sistema y Administracién del Mercado
Mayorista (ROM) asigna al Operador del sistema la responsabilidad de la coordinacidon de
mantenimientos que soliciten los Agentes Productores y Empresas Transmisoras, siguiendo criterios
de minimizacidn de costos y mantenimiento de la seguridad de suministro, evaluando escenarios
futuros de inyecciones y retiros con base en las proyecciones de demanda, y el Despacho Econémico

de las unidades de generacién existentes.

9. Que el articulo 81 del ROM, indica que los Agentes Productores estdn obligados a comunicar al ODS
su estado de disponibilidad para realizar la programacidon semanal y diaria; asimismo el Operador
del Sistema realizara un seguimiento de la disponibilidad registrada por cada unidad generadora. En
caso de Indisponibilidades no programadas de larga duracion y/o reiteradas por encima de los
valores medios histéricos de la unidad, el ODS podra abrir un expediente para determinar posibles

responsabilidades y, en su caso, realizar propuesta de sancion a la CREE.

10. Que el articulo 82 del ROM, define que los Mantenimientos Menores deberdn ser notificados y

autorizados por el ODS con al menos una semana de antelacion.

11. Que la Norma Técnica de Mantenimiento (NT-M), define como Plan Anual de Mantenimientos a la
programacion de Mantenimientos Mayores de generacion y transmision en el Sistema

Interconectado Nacional (SIN) a desarrollarse durante un afo calendario.

12. Que la Norma Técnica de Mantenimiento (NT-M), define como Mantenimiento Mayor a aquellos
trabajos cuya duracién prevista se mayor o igual a 2 semanas, aquellos que cuya duracidn sea menor

a dos semanas se definen como Mantenimientos Menores.
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13.

14.

15.

16.

CReE

Que en la seccién 5.1 de la NT-M, indica que las empresas generadoras y transmisoras que no
presenten una Plan Anual de Mantenimientos, se considera que no realizara Mantenimientos

Mayores durante el afio en curso.

Que la seccién 6.4 de la NT-M, se indica que se permite la cancelacidn de un Mantenimiento Mayor
con un tiempo minimo de (5) cinco semanas, asimismo podra solicitar la modificacién de un
Mantenimiento Mayor con una anticipacion minima de quince (15) dias, con la debida justificacién

y por los medios establecidos.

Que la seccién 8.1 de la NT-M, define a un mantenimiento de emergencia como aquellos trabajos
de mantenimiento que, en condiciones debidamente justificadas, que se deban realizar de manera
inmediata o en corto plazo, con la finalidad de salvaguarda la integridad de los equipos de

generacion.

Que la seccién 8.3 de la NT-M, una vez brindada la solicitud de mantenimiento de emergencia, las
empresas generadoras deberan presentar un informe preliminar indicativo a mas tardar el dia habil
posterior a la solicitud y un informe justificativo final dentro de los cinco (5) dias habiles a partir de

la fecha de solicitud del mantenimiento de emergencia.



CRZE

COMISION RECULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA

ANTECEDENTES

El Centro Nacional de Despacho (CND) en su funcion de operador del sistema, deberad realizar la coordinacion
del Plan Anual de Mantenimientos Mayores (PAM) (informacion que sirve como suministro para la
Planificacién Operativa de Largo Plazo), mantenimientos menores y ajuste de la programacion semanal,

coordinacion y supervisién de maniobras y tareas para mantenimientos.

De acuerdo con el informe de Planificacién Operativa de Largo Plazo, elaborado por el CND se espera un
déficit de potencia absoluto de 268.63 MW y una distribucién del déficit de potencia esperado para el afio

2024 como se observa en la Figura 1.

Déficit de Potencia Esperado
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Figura 1 Déficit de potencia proyecto para el aiio 2024 (Fuente: Informe de Planificacién Operativa a Largo Plazo 2024 - CND)

Asimismo, el Reglamento de Operacidn del Sistema y administracién del Mercado Mayorista, indica que se
debera evitar la programacion de mantenimientos dentro del periodo critico del sistema y cuando se prevea
condiciones de racionamiento de energia donde sea esencial asegurar la seguridad operativa del suministro
eléctrico. La Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M) establece que los agentes del mercado eléctrico
nacional (MEN) y la empresa transmisora presentaran el plan anual de mantenimiento mayores, dentro de

los plazos establecidos en la norma, como se observa en la Figura 2.

- 1
-



Modificaciones del PAM

PAM cocordinado

Se publicara el PAM
coordinado, teniendo en cuenta
los criterios definidos y

CRZE

COMISION REGULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA

Publicacion del PAM

-
g comentarios recibidos. Se finalizara el PAM para el
o § Se notificara a los agentes del o siguiente ario, incorporando el
2 MEN, cada modificacion y Coordinacion con el EOR los plan de transmision regional
E 1 observacion a las fechas de mantenimientos de las coordinado con el EOR, y lo
il mantenimientos mayores. I 2 N publicara en su pagina web.
o
o
15 de septiembre 28 de octubre
O) ) O
................................ O O O O O

E 15 de octubre 15 de noviembre 15 de diciembre

E Suministro de informacién Envio de comentarios

72} 5

w Deben enviar al ODS las Los agentes del MEN podran

g solicitudes de mantenimiento a las modificacis u

w mayor del siguiente afio y una observaciones sobre los

2 previsién indicativa para los dos

well comentarios sugeridos por el
afios subsiguientes, ODS.

Figura 2 Elaboracion del Plan Anual de Mantenimientos (PAM) (fuente propia)

De acuerdo con lo anterior, el Departamento de Fiscalizacion mediante oficio CREE-008-2024 solicitd al CND
la planificacion de mantenimientos mayores en base a los criterios establecidos en la norma. El CND
mediante oficio GD-27-01-2024, brindd respuesta a la solicitud de informacién, donde se obtiene la
planificacion de mantenimientos entregada por los agentes del MEN, del presente afio, donde se observd

gue de 103 centrales generadoras solo 38 presentaron el plan de anual de mantenimientos.

De acuerdo con el analisis preliminar realizado, se recomienda realizar un proceso de inspeccién a los
agentes del MEN, con la finalidad de supervisar el cumplimiento de los mantenimientos solicitados y
fiscalizar a aquellos agentes del MEN que no presentaron dicha planificacién dentro de los plazos y medios

definidos.

En base a los anterior, mediante la aplicacién del método de k-medias y tomando como insumos la
informacién general de los agentes del MEN vy los criterios siguientes: potencia firme para el afio 2024,
tecnologia de generacion, capacidad instalada y presentacién de PAM (no con un peso mayor, si con un peso

menor), se determinan las agrupaciones de la

Claster Potencia firme 2024 Tecnologia Presentacion del PAM
0 Alto Alto Bajo
1 Bajo Bajo Alto
2 Medio Medio Medio

Tabla 1.

12 . ________________________________________________________________________
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Claster Potencia firme 2024 Tecnologia Presentacion del PAM
0 Alto Alto Bajo
1 Bajo Bajo Alto
2 Medio Medio Medio

Tabla 1 Agrupaciones por método de k-medias

A partir de la tabla 1 se seleccionan los agentes del MEN que se encuentran en las primeras posiciones del

cluster 0y 1, como muestra el detalle de las primeras 11 centrales en la

Tecnologia Cluster Impacto Capacidad Potencia Informacion del
tecnologia instalada firme 2024 PAM
[Mw] [Mw]
1 LUFUSSA IlI Térmico 0 10 240 224.52 Sl
2 ENERSA Térmico 0 10 258.02 223.45 Sl
3 EL CAJON Hidroeléctrica 0 7 300 193.70 Sl
regulable
4 CANAVERAL Hidroeléctrica 1 7 29 27.55 Sl
regulable
5 SHOL Hidroeléctrica 1 7 33.75 25.46 NO
regulable
6 PLANTA TERMICA LAEISZ Térmico 1 10 21.56 18.95 NO
7 CERRO DE HULA Edlica 1 126 18.83 Sl
8 CELSUR Biomasa 1 18.5 14.81 NO
9 LAEISZ JUTICALPA Térmico 1 10 15.65 13.21 NO
10 CHINCHAYOTE Edlica 1 48.3 13.02 Sl
11 CARACOL KNITS Biomasa 1 18.1 13.01 NO
Tabla 2.
Tecnologia Cluster Impacto Capacidad Potencia Informacion del
tecnologia instalada firme 2024 PAM
[MW] [Mw]
1 LUFUSSA I Térmico 0 10 240 224.52 Sl
2 ENERSA Térmico 0 10 258.02 223.45 Sl
3 EL CAJON Hidroeléctrica 0 7 300 193.70 Sl
regulable
4 CANAVERAL Hidroeléctrica 1 7 29 27.55 Sl
regulable
5 SHOL Hidroeléctrica 1 7 33.75 25.46 NO
regulable
6 PLANTA TERMICA LAEISZ Térmico 1 10 21.56 18.95 NO
7 CERRO DE HULA Edlica 1 1 126 18.83 Sl
8 CELSUR Biomasa 1 5 18.5 14.81 NO
9 LAEISZ JUTICALPA Térmico 1 10 15.65 13.21 NO
10 CHINCHAYOTE Edlica 1 1 48.3 13.02 SI
11 CARACOL KNITS Biomasa 1 5 18.1 13.01 NO

Tabla 2 Agentes del MEN seleccionados mediante el método de k-medias.
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Asimismo, en seguimiento a las inspecciones realizadas el mes de mayo del 2023 se incorporan la central
hidroeléctrica Rio Lindo y la central de biomasa Honduras Green Power Corporation (HGPC), cuyas
actividades de inspeccién corresponden a las ordenes CREE No. 01-2023 y CREE No. 09-2023,
respectivamente. De igual manera se incorpora la central La Ensenada en seguimiento a la inspeccién por
indisponibilidades bajo orden CREE-15-2023, enfocando los esfuerzos bajo el reporte de disponibilidades
declaradas por la central en el predespacho final lo que representa, segln nuestro analisis, un alto impacto
para la correcta planificacidon y operacion del sistema ya que la potencia firme de la central sumada a su
tecnologia de operacion resulta en vulnerabilidades al momento de planificar el despacho, asimismo, es una
central que no registra la presentacion de su Plan Anual de Mantenimientos, por lo mencionado
anteriormente se considera pertinente incluir a esta central para su inspeccion en lugar de la central

denominada Planta Térmica Laeisz.
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PROCEDIMIENTO

De acuerdo con el articulo 9 del Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica, a continuacion, se

describe el procedimiento de inspeccidn realizado en cada visita:

Elaboracién de la orden inspeccion.

Notificaciéon a los agentes del MEN, con al menos 3 dias de antelacién.
Lectura de la orden de inspeccidn a personal representante de la central.
Entrevista con el personal encargado.

Solicitud de informacién soporte de la entrevista.

Inspeccién de los equipos de generacién y almacenamiento de combustible.

N o v oA~ W N

Elaboraciény lectura del acta de inspeccién al personal representante de las centrales generadoras.

Para el procesamiento de los datos, se realizaron las siguientes actividades:

Procesamiento de la informacién.
Analisis de la informacion.

Elaboracién del informe de inspeccién.

P wopNp o

Presentacién de conclusiones y recomendacién de acciones que debe realizar la Comisién.

15
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Operacion

El personal encargado manifesté que actualmente el contrato Laeisz Reguleto entrega su capacidad
mediante las unidades END-U1, END-U2, END-U3, END-U4, debido una falla mayor de la END-U5, la END-U1
entré como respaldo a esta unidad. Con respecto al suministro de informacién para el predespacho, la
central remite la informacion luego de un proceso de validacidn, el cual se inicia con el cierre de turno a las
00:00 horas y luego este cierre es verificado por el turno subsiguiente que inicia a las 07:00 posterior a la
revisiéon se procede a enviar dicho informe al Operador del Sistema; se habia observado que la central
enviaba esta informacidn después de la hora indicada segin el ROM articulo 28, debe enviarse el suministro
de la informacién necesaria para elaborar el predespacho nacional para Periodo de Mercado del dia

siguiente antes de las 09:00 de cada dia.

Figura 3 Unidades de generacion La Ensenada (fuente propia)

Disponibilidad de unidades de generacion

Durante la inspeccion se constaté que, Laiesz San Isidro cuenta con una disponibilidad de 20 MW asociada
a las unidades (END-U6, END-U7, END-U8), Laiesz Ceiba con una disponibilidad de 20 MW (END-U9, END-
U10) y Laiesz Reguleto con una disponibilidad de 32 MW asociada a las unidades (END-U1, END-U2, END-
U3, END-U4 y END-US5), cabe destacar que la unidad END-U5 una vez integrada a la operacion, se espera
llegar a negociaciones con ENEE para incorporar dicha capacidad como extensién ya sea del contrato para

extender la capacidad a 42 MW o entregar la capacidad de la unidad como excedente, mediante el Mercado
| 17
|
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de Oportunidad.

Acerca de plan anual de mantenimientos

La metodologia aplicada para la planificacion de mantenimientos anual esta basada en las horas de trabajo
de las unidades de generacién de acuerdo con el manual del fabricante y va encaminado en tener una
disponibilidad durante la estacién de verano del presente afio, esto Ultimo considerando la experiencia de
los hechos suscitados en el verano del afio 2023. Asimismo, han implementado una proyeccién para la
compra de insumos y contar con stock de repuestos para la ejecucion de los mantenimientos. En la Figura 4

se observa el Plan Anual de Mantenimientos (PAM) 2024 de la central.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Octubre Noviembre Diciembre

A ASTISTISINUSTAS AR A AR e A AN A A AT AS A AT AN RGNS
@ﬁ@@@@f@@éé&’&’@ﬁ@@ﬁ @Ly@f@@@«f@@ «@\f@ff&’fﬁ@@ *«if‘f&?@f@@«*
UL Q
u2 12K
us m i 12K, 24K
ua m = Mantenimientos 3K

us Ciglefial U5 Cambio Generadores

Us 241 i 18K
u7 ﬂ 241

us 24)

us 24

) o 24

Figura 4 Plan Anual de Mantenimiento (PAM) 2024 central La Ensenada (fuente: La Ensenada)

En el PAM 2024, de la central La Ensenada, se observa la planificacién de dos mantenimientos entre los
meses de enero y febrero, realizando la verificaciéon de los datos de bitacoras operativas, informes de
mantenimientos y calendario de despejes publicados en la pagina web del CND, se identificd que a la fecha
se han ejecutado cinco mantenimientos programados, cuya ejecucion esta adelantada a lo que se tenia
proyectado realizar en los meses de marzo y abril. Se adjunta en el Anexo 2 Tabla comparativa de

mantenimientos planificados y ejecutados.

Acerca de las indisponibilidades
En el Informe Diario publicado en la pagina web del CND del mes de febrero de 2024, se observaron los
cuatro eventos por indisponibilidades de las unidades de generacion que se identificaron como

indisponibilidades forzadas. En el Informe Diario publicado en la pagina web del CND del mes de febrero de

18
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2024, se observaron los cuatro eventos por indisponibilidades de las unidades de generacidon que se
identificaron como indisponibilidades forzadas. La indisponibilidad total durante el mes de febrero de la
unidad END-U6 fue de 7.61 horas y de la unidad END-U8 fue de 0.21 horas. Se adjunta en el Anexo 3 Tabla

de verificacion de indisponibilidades.

Otros hallazgos

Durante la inspeccién se consulté por la falla de la unidad END-US5, en vista que la unidad se encuentra fuera
de servicio desde el 08 de agosto de 2023, el personal manifestd que la falla se registré inicialmente, por
una alarma por desviacién de temperatura en el cilindro No. 5, se realizd una inspeccidn y posteriormente
procedid a desarmar la unidad, identificando algunas virutas y dafios, por tema de garantia de la unidad
END-U5, se realizd la contratacion de la empresa extranjera MAN DIESEL Y TURBO, quienes realizaron el
diagndstico preliminar identificando una falla por fisura en el cigliefial, en la en la Figura 5 se muestra
evidencia de los dafios ocasionados en la biela, por lo que procedieron con la reparacién de los dafios del
cigliefal y overhaul de la unidad en cuestion, el personal manifestd que la fecha tentativa de reintegro de la

unidad END-US5 se realice el 17 de marzo de 2024.

Al momento de la falla la unidad END-U5 tenia 10,184 horas de trabajo. En el Anexo 4 Informe de falla
preliminar END-US se adjunta el informe de diagndstico presentado por la empresa consultora. El personal
manifestd que el dafo de la unidad END-U5, no ha afectado el cumplimiento de la entrega de capacidad del
contrato Laeisz Reguleto y que dicha falla ha representado un retraso para integrar la capacidad al despacho

econdmico.

Figura 5 Izquierda: Dafio en el cojinete de biela A5 y desprendimiento de la capa de rodadura. Derecha: Dafio en la biela, producto

- 19
-



CRZE

COMISICN REGUI

OE ENERGIA ELE

del esfuerzo a que fue sometida por la fisura del cigiiefial (fuente Informe de falla de la unidad 5 La Ensenada)

Asimismo, manifestaron que realizaron el cambio de generadores por nuevo de marca ABB en reemplazo

de los existentes (marca Hyundai) en las unidades END-U3, END-U6, END-U7, END-U9 y END-U10.

Inventario de la central

Durante el recorrido por la planta, se verificd que la central generadora cuenta con un respaldo de las
principales piezas y materiales segun el manual del fabricante y a la experiencia en la operacién de las
unidades, esto con el fin de mantener un respaldo de las piezas y equipos en caso de fallas, se resalta que
de necesitarse la fabricacidon de la pieza, se realiza un pedido con ciertos meses de antelacidn en especial
para los mantenimientos programados ya que los proveedores son del exterior. En la Figura 6se muestra la

bodega de inventarios de la Central.

Figura 6 Almacén de repuestos de la central (fuente propia)

Implementacion del mantenimiento predictivo

Como estrategia avanzada para mantener la maquinaria y los equipos de la central de forma mas eficiente
y rentable, se ha planteado realizar monitoreo continuo que es parte del mantenimiento predictivo basado
en la supervision y analisis continuos de los datos operativos de las unidades y la maquinaria asociada a la

misma esto para predecir posibles fallos o problemas antes de que ocurran.

CONCLUSIONES

20
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A partir de los analisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. La central La Ensenada, no presenté su PAM 2024 conforme a la fechas y disposiciones del ROM
conforme lo establece el articulo 17, sobre la entrega de dicha planificacion al Operador del Sistema,

y de acuerdo con la NT-M seccidn 5.1, la central no contaria mantenimientos mayores.

2. De acuerdo con la verificacion de los mantenimientos ejecutados al 29 de febrero de 2024, se
identifico la ejecucién del mantenimiento de la unidad END-U8 y el mantenimiento correctivo de la
unidad END-U5 conforme a los planificado. Asimismo, se identificé ya habian ejecutado los
mantenimientos de las unidades END-U1, END-U2, END-U6, END-U7 planificadas para los meses de

marzo y abril, lo que representa un avance de la ejecucién de PAM 2024 La Ensenada.

3. En seguimiento a la orden de inspeccion CREE-015-2023, las negociaciones entre ENEE y la
administracién de la central La Ensenada sobre la unidad de respaldo, no se han concretado debido
una falla de la unidad END-U5, en el caso de lograr una extensidn se estima ampliar la capacidad del
contrato Laiesz Reguleto en 42 MW, o incorporar los 8.75 MW al Mercado de Oportunidad. A partir
del 18 de marzo de 2023 en horario nocturno se observa que, en el despacho en tiempo real que la
central entrega hasta 41 MW, sin embargo, se debe validar el proceso de liquidacidn de esta energia

y potencia de la capacidad que esta ingresando al sistema eléctrico.

RECOMENDACIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se recomienda:

1. Verificar la entrega del informe definitivo de la falla ocasionada por la fisura del cigliefal de la unidad
END-US5, y los comentarios definitivos sobre las negociaciones de la capacidad de la unidad de

respaldo.

2. Realizar el seguimiento de entrega del PAM 2024 La Ensenada al CND, como compromiso acordado

en el acta de inspeccidn y verificacidn.

3. Solicitar al CND de la liquidacién de la capacidad de respaldo que esta entregando la central e

informacién de respaldo que se requiera.

21
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ANEXOS

Anexo 1 Acta de inspeccion
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ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de La Ceiba, departamento de Atlantida en fecha 05 de marzo de 2024 a las 09:00
a.m.; los suscritos inspectores de la CREE autorizados segun Orden de Inspeccion CREE-01-2024
nos constituimos en las instalaciones de la Empresa Comercial Laeisz Honduras S.A. de C.V.,
propietaria de la Planta generadora “La Ensenada”, con la finalidad de fiscalizar la planificacion
de mantenimientos del afio 2024; por lo anterior se procede a realizar la inspeccién ordenada en

los términos siguientes:

INFORMACION DE LA PERSONA DESIGNADA POR LA EMPRESA OBJETO DE INSPECCION

Nombre completo Cargo Numero de documento de identificacién
Alejandro Guillen Gerente de Planta 0801-1975-20403
ANOTACIONES RELEVANTES

Que el personal de |a planta Generadora “La Ensenada” designado por la empresa objeto de la

inspeccién procedieron a dar respuesta por el orden siguiente vy en los términos siguientes:

Respecto de la Unidad 5. Se inicia consultando los motivos por lo que la unidad ha estado fuera 35\
de linea desde el 8 de agosto de 2023, a lo gue se responde que dicha unidad salié de linea por Qj‘\

una falla_mayor _en el motor, especificamente falla en el cigiiefial por fisura, asi_mismo

manifiestan que ya se encuentra trabajando en un cambio de cigiiefial y overhaul del motor,

actividad liderada por personal de la compafifa “MAN DIESEL Y TURBO” desde el 7 de febrero de

2024, De igual forma se comenta gue en su momento se informé al CND de la falla, pero ain no

se informa al CND sobre el inicio de las reparaciones del motor; se prevé que el 17 de marzo de

los corrientes estaria entrando en funcionamiento la unidad 5. Se informo al Comité Operativo

de la ENEE la fecha tentativa la entrada en funcionamiento de la unidad 5. Se comenta gue se

A
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atendidé el ultimo mantenimiento mayor de la Unidad S el 25 de mayo del 2023 con un

mantenimiento de 9000 horas. Al momento de la falla la Unidad 5 tenia 10184 horas. Respecto

del tema de capacidad. Comentan que actualmente estdn entregando 30 MW segtn contrato,

ya gue solo estdn operando con cuatro unidades, y gue al estar habilitado el 5to motor se podra

aumentar la capacidad a 42 MW, por lo cual se estd en negociaciones con la ENEE respecto de si

se existira una ampliacién de la capacidad del contrato o si sus excedentes pasaran al mercado

de oportunidad. Se hace mencién que previo a la falla de |la unidad 5, existié una falla en el

sistema de inyeccion del motor de |la unidad 1. Respecto de los mantenimientos. La proyeccién

de los mantenimientos estd proyectada para cumplirse segtin las horas de uso, de acuerdo a lo

indicado por el manual del fabricante. Asi mismo fue encaminado para prepararse para el verano,

esto debido a que el factor de planta incremento a 60%, debido a la época de verano del afio

pasado. Indicaron que para este afio cuenta con el stock de repuestos para corregir fallas a partir

de una proyeccion de repuestos ya gue estos son los gque toman mayor tiempo y podrian retrasar

los_mantenimientos. Asi_mismo realizaron una programacién de mantenimientos en baja

demanda en base a la_experiencia del afio 2023. Se han atendido los mantenimientos

programados hasta la fecha. Al momento de la elaboracidn del plan se tomd a consideracion la
contratacion de personal, compra de repuestos y demas. De los informes remitidos al operador

del sistema. Se |le cometa al personal designado que segun la normativa vigente la entrega de

suministro de informacidn para el predespacho debe realizarse cada dia antes de las 9:00 a.m., v

que segun reportes del operador del sistema “La Ensenada” remite dicha informacién fuera de

tiempo, por lo cual se consulta el motivo del retraso en el cumplimiento; responden que previo

a remitir los datos se debe esperar a que el agente de turno haga el cierre del dia (12:00 de la

media noche) y luego se debe validar o corregir los datos por el agente del turno subsiguiente

que inicia a las 7:00 a.m., posterior a esta revisidn se procede a enviar dicho informe al operador

del sistema. En el caso de las proyeccién de mantenimientos menores por semana; comentan

gue no remiten las proyecciones como tal, sino que remiten las solicitudes de despejes para la

CRZE
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JOBIETNS UE L4 SEPORLIER

semana, todos los martes antes de las 4 p.m. Nota importante. 1. Se manifiesta que los motores

de generacidn actuales son marca MAN. 2. Se realizaron cambios de generadores por nuevos

marca ABB en reemplazo de los existentes en las Unidades 3, 6, 7, 9 y 10, comentando gue estos

nuevos son de mejor calidad. (Visualizados en color gris en el plan de mantenimientos). 3. Se

solicita remitir el Plan Anual de Mantenimientos al Centro Nacional de Despacho en su calidad

de operador del sistema con copia a la Comisidn. -----------=-=------- --Ultima linea--------=--=-mecmmmee,

Documentos solicitados
1. Bitacora de operacidn de enero y febrero. (Entregado en fisico)
2.En lugar de bitacora de mantenimiento entregaran informe/reporte de mantenimientos
ejecutados de enero y febrero. (Entregado)
3. Plan anual de mantenimientos 2024, proyectado. (Entregado)
4. Plan anual de mantenimientos 2024, ejecutado. (Entregado)
5. Placas de motores y generadores. (Entregado)
6. Registro SCADA de indisponibilidades. (Entregado)
7. Informe de falla de la unidad 5. (Entregado)
8. Informe final de falla de la unidad 5, con la informacién de respaldo de la extension de las

obras de mantenimiento (Pendiente de entrega). /&‘X

9. Envié del plan anual de mantenimientos al CND, con copia de la CREE (Pendiente de entrega).

La empresa objeto de inspeccidn se compromete a remitir en un plazo de tres (03) dias hébiles a
partir de la fecha de firma de la presente acta el “Plan Anual de Mantenimientos” al Centro
Nacional de Despacho en su calidad de operador del sistema con copia a la CREE al correo de

secretaria@cree.gob.hn. En el caso del informe final de falla de la unidad 5, con la informacién

de respaldo de la extensidon de las obras de mantenimiento, la empresa se compromete a

remitirlo una vez que se reciba por parte del fabricante a los correos rmontoya@cree.gob.hn con

copia a secretaria@cree.gob.hn.

74
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Enfe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,

firmando para constancia, siendo las 1:00 p.m. en la misma fecha y el mismo lugar.

Nombre y firma de personas designadas por la empresa objeto de inspeccion:

GALPO LOESZ
G, 13 VeiTa due Mm\‘
& \‘Q

Nombre y firma de inspectores de la CREE:
S 0 " 3& QOQA '(7‘" o
Rana Maresls  Mon \‘oy«
Ll Lungp
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Anexo 2 Tabla comparativa de mantenimientos planificados y ejecutados

Horas de
ejecucion

u1l 7400

Fecha de
ejecucion

5-feb-24

Indicado en
el PAM

Semana
programada

NG ELE]
que se
ejecuto

Orden de
despeje

No
disponible
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Duracién

1.50

Observaciones

Bitacora de operacién 05/02/2024:

00:00 Inicia turno con U1, U2, U3y U4 en 0 MW.

01:00 U1 Mantto mecanico solicita bloqueo para manto de 1500 hrs. (Bloqueo
de aire de arranque y paro, bloqueo y drenado de HT y LT, Bloqueo y drenado de
modulo booster e inyectores.

02:30 U1 manto mecanico informa que finaliza trabajo.

Duracién:1.5 horas.

Informe diario 5/2/2024, no identifica indisponibilidad de la unidad.

Adjunto: Informe de mantenimiento.

U2 9366

3-ene-24

No
disponible

Bitacora de operacién 03/01/2024:

07:00 Inicia turno con planta en 0 MW.

09:00 U2 Se realiza bloqueo mecanico de la unidad correspondiente a
mantenimiento a 9000 H

09:35 U2 se realiza bloqueo por depto. eléctrico la unidad correspondiente al
mantenimiento de 9000 H.

16:18 U2 finaliza trabajos de mantenimiento.

Duracién: 7.3 horas.

Informe diario 3/1/2024, no disponible.

Adjunto: Informe de mantenimiento.

ueé 19850

31-ene-24

No
disponible

Bitacora de operacién 31/01/2024:

07:00 Inicia turno con planta en 0 MW, estado de reserva.

08:15 U6 Se realiza bloqueo eléctrico de la unidad para mantenimiento a 1.5 KH.
14:47 U6 Es entregada por manto eléctrico se realiza correccion bandeja de
cables de potencia del generador.

16:00 U6 es entregada por manto mecanico unidad queda desbloqueada y lista
para arranque.

Duracion: 7.75 horas.

Informe diario 31/1/2024, no identifica indisponibilidad de la unidad.

Adjunto: Informe de mantenimiento.
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ejecucion
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NG ERE]
programada
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Orden de

despeje

No
disponible
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Observaciones

Bitacora de operacién 01/02/2024:
07:00 Inicia turno con planta en 0 MW, estado de reserva.

06:36 U7 Se registra mantenimiento de 1500 horas.
07:10 Se informa a CND que iniciara maniobras del despeje del T579 con orden

de despeje No. 24-0252
08:12 Se informa al CND que Reguleto se encuentra disponible.
14:47 U6 Es entregada por manto eléctrico se realiza correccidén bandeja de

cables de potencia del generador.
11:33 U7 Tec. Luna informa que finaliza mantenimiento de 1500 h.

Duracidn: 4.95 horas.

Adjunto: Informe de mantenimiento.
OBS.: Reparacién de punto Caliente transformadores END579 lado de baja 13.8

kV. Orden No. 24-0252.
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Duracién

133.92

Observaciones

Bitacora de operacién 21/01/2024:

07:00 Inicia turno con planta en 0 MW, estado de reserva.

16:00 Se identifica inicio de mantenimiento en los transformadores T579 y T580;
Obs. Orden de despeje 24-0109 Mantenimiento a circuitos de distribucion,
Quedaran sin sefial de voltaje durante todo el horario del despeje las
generaciones de LGL, END, ARN, TOC, BET, ACY Y SHOL.(07:00 a 14:00)

18:17 U8, consigna sale a las 00:00 en diésel para cambio de coronas de pistén y
culatas ...Esta unidad tiene que estar entregada antes de las 07:00 del dia lunes
22 de enero.

Bitacora de operacién 22/01/2024:

00:17 U8 se informa que la unidad que quedara en falla para cambio de culatas
02:40 U8 se finalizd bloqueo de unidad.

06:30 U8 se aclara al CND que la unidad tiene orden de despeje No 24-0069.

Bitacora de operacién 27/01/2024:

10:30 U8 se retira bloque y se iniciara pruebas con la unidad #8

14:12 CND se le informo disponible la U8.

Informe diario 27/01/2024:

LA ENSENADA U8 (22 de enero de 2024 a las 00:17 hrs. a 14:10 hrs del 27 de
enero de 2024).

Duracién: 133.92 h
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Anexo 3 Tabla de verificacion de indisponibilidades
Duracién Tipo de
oLt tatalels 129 real indisponibilidad
Inicio de falla ocurre a las 18:25, unidad sale
. . de linea a las 18:27. Con el registro SCADA se . -
Indisponible por alta 06 de febrero de 2024 de X e . . . Indisponibilidad
06/02/2024 END U6 temperatura en cilindro B3 | 18:27 hrs. a 23:14 hrs. identifica que la unlda’d queda dlépronlble, 473 forzada
pero queda fuera de linea. Se verifica
informacién mediante grafica de potencia.
Unidad se encontraba en reserva, operador
. . — observa que las ventiladoras no arrancaron y
Indisponible por revision de mantienen unidad fuera de linea a la espera
07/02/2024 END U8 ventllladores y radiadores 07 de febrero de 2024 de de la revisién. Indicaron que el sistema SCADA 0.21 Indisponibilidad
del sistema de 16:52 hrs. a 17:05 hrs. . e . . forzada
. solo identifica registros asociados al motor y
enfriamiento . . .
no a otro sistema. Se adjunta alarmas y grafica
de potencia.
Baia temperatura en 19 de febrero de 2024 a las | Inicio de falla ocurre el 18/02/2024 a las 10:53 indisponibilidad
19/02/2024 END U6 co:nbustiile 01:46 a 19 de febrero de pm vy finalizé a la 01:46 del 19/02/204. Se 2.88 ft))rzada
’ 2024 alas 12:40. adjunta grafica de potencia y registro SCADA.
30




29/02/2024

END U5

Desviacion de temperatura
en cilindro 5.

08 de agosto 2023 de 01:08
hrs. No han definido fecha
de entrega.

4 |CRZE
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OBSERVACIONES

Falla mayor en el motor, fisura del cigiieial.
PANEL DE CONTROL IDENTIFICO UNA ALTA
TEMPERATURA INICALMENTE seguidamente
se identificé que se debia a una falla del
cigliefial, se considera una falla mayor por
cual contrataron una empresa extranjera para
su reparacion a finales de esta semana se
espera entregar dicha unidad. (MAN iniciaron
su trabajo en planta el 07 de febrero),
empezaron con inspecciones y contactos con
la empresa de seguro (por tema de seguro y
garantia). Se realizard cambio del cigliefial y
cambio del motor. Se comunicé al CND sobre
la falla, no se ha notificado de la reparacion.

Duracion
real

Entrega

estimada
el 17 de
marzo.

Tipo de
indisponibilidad

Indisponibilidad
forzada
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ELABORADO POR:

ING. HENRY CHINCHILLA
Fecha: 21/09/2021

FALLA EN CILINDRO #5

Descripcion de la falla

El dia 8 de agosto aproximadamente a la 1:08 a.m. la unidad #5 presenté alarma por
desviacion de temperatura de splash oil en el cilindro #5, el incremento fue de 83°C a 90.4°C
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L
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ELABORADO POR:

ING. HENRY CHINCHILLA
Fecha: 21/09/2021

cRuPo LAGIsZ

FALLA EN CILINDRO #5

Debido a la alarma y disparo de la unidad se procedié a inspeccionar los cilindros A5 y B5.
Durante esta inspeccion preliminar se encontrd desprendimiento de virutas procedentes del
cojinete de biela del cilindro A5.

o

. R

Galaxy S20+ 5G

Pagina 3/7

33



CRZE

COMISION REGULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA

ELABORADO POR:

ING. HENRY CHINCHILLA
Fecha: 21/09/2021

FALLA EN CILINDRO # 5

Se procedidé a desmontar los elementos de los 2 cilindros A5 y B5 para inspeccion de los
cojinetes de biela y el muridn. En esta inspeccion se encontraron fragmentos del cojinete entre

la falda del piston y la camisa lo que ocasiond friccion en la falda y camisa del cilindro A5.

”\

Friccion en camisa

Galaxy S20+ 5G

Pagina 4/7
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ELABORADO POR:

ING. HENRY CHINCHILLA
Fecha: 21/09/2021

cnuPo LAcsz

FALLA EN CILINDRO # 5

Se continud el desmontaje de las bielas observando fuerte desgaste en el cojinete de biela A5
y desprendimiento de la capa de rodadura del mismo.

Pagina 5/7
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ELABORADO POR:

ING. HENRY CHINCHILLA
Fecha: 21/09/2021

FALLA EN CILINDRO # 5

Continuando la inspeccidén se encontré una fisura que atraviesa casi en su totalidad el mufién

Pagina 6/7
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ELABORADO POR:

ING. HENRY CHINCHILLA
Fecha: 21/09/2021

FALLA EN CILINDRO # 5

En la biela también se encontr6 dafio considerable, producto del esfuerzo a que fue sometida
por la fisura del ciguenial.

En conclusion, la fisura del cigiefal imposibilita el armado de este motor y requiere cambio
tanto del cigtiefial como del resto de partes del cilindro A5 y B5. Piston completo, camisa y
biela.

Pagina 7/7
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INFORME DE INSPECCION DE LA CENTRAL TERMICA ENERSA

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccidn realizada a la central generadora térmica ENERSA en fecha 06 de

marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Supervisar la planificacion y ejecucidon de mantenimientos de las centrales generadoras conforme a
lo establecido en el Reglamento Operacidn del Sistema y Administracion del Mercado Mayorista
(ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar que la empresa generadora entregue la informacidn de la planificacion operativa al Centro

Nacional de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacidn de la Operacion.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION

Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

Se realizo la inspeccion con previo aviso en fecha 06 de marzo de 2024 a la central generadora ENERSA
ubicada en el municipio de Choloma, departamento de Cortes. La planta cuenta con 14 unidades de
generacién de 18.5 MW, con una capacidad instalada de 259 MW en su punto de entrega de la subestacion
Agua Prieta a través de los transformadores T546, T547, T548, T549 y T550 cada uno con una capacidad de
69 MVA 13.8/138 KV. En la Figura 7 se observan las unidades de generacidn de la central.

Operacion

Se comprobd que la central presenta la informacién para el predespacho conforme a lo establecido en la
normativa, y realizan las solicitudes de mantenimientos menores todos los jueves antes de las 09:00. La
central para mantener la capacidad declarada, operativamente no se permite mas de dos unidades de

generaciéon en mantenimiento fuera de servicio.
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Figura 7 Unidades de generacidn de la central ENERSA (fuente propia)

Disponibilidad de unidades de generacién

Durante la inspeccion, la central ENERSA contaba con la unidad ENR-U9 indisponible dado que se encuentra
en mantenimiento programado con fecha de finalizacién el 19 de marzo de 2024. Y de acuerdo con la
reprogramacion del mantenimiento de la unidad ENR-US6, la central durante los meses de abril a agosto no

contempla realizar mantenimientos mayores y tener su capacidad de 259 MW disponibles.

Acerca de plan anual de mantenimientos
La filosofia de la planificacion del PAM de la central ENERSA, se basa en realizar los mantenimientos mayores
en los meses de enero a marzo y de septiembre a diciembre, con la finalidad de evitar los periodos de alta

demanda.

La central cuenta con dos tipos de generadores, tipo A (U1, U2, U3) y B (U4, U5, U6, U7, U8, U9 U10, U11,
U12, U13, U14), en donde la clasificacién radica en que los generadores tipo B corresponde a una tecnologia
reciente con respecto los generadores tipo A, y las horas acumuladas de trabajo requeridas para entrar en
mantenimiento una unidad son menores para las tipo A que para una tipo B. Asimismo, los mantenimientos
de transformadores propios estos son realizados cuando una unidad de generacién se encuentra en

mantenimiento. En la Figura 8 se observa el Plan Anual de Mantenimientos (PAM) 2024 ENERSA.
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Figura 8 Plan Anual de Mantenimientos 2024 ENERSA (fuente: central ENERSA)

Se identifico que, de los mantenimientos programados, la unidad ENR-U15 (unidad de cogeneracién) ejecutd

el mantenimiento conforme a los planificado, pero este se extendié debido al cambio del estator de la

unidad, la duracién del mantenimiento fue de 638.35 horas, y 278.35 horas adicionales con respecto a la

solicitud i

nicial.

El mantenimiento de la unidad ENR-U6 fue reprogramado para adelantar la ejecucién del mantenimiento

de la unidad ENR-U9. Durante el recorrido por la casa de maquinas se corrobord que la unidad se encontraba

en mantenimiento y este estaba siendo realizado por el personal de mantenimiento de la central

generadora. En la Figura 9, se muestra la unidad 9 fuera de linea por el mantenimiento, con la sefializacion

preventiva conforme a las normas de seguridad.
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Figura 9 Unidad ENR-U9 en trabajos de mantenimiento (fuente propia)

De acuerdo con el informe presentado al Operador, el cual manifiesta la necesidad de priorizar el
mantenimiento de la unidad ENR-U9, en base a datos estadistico de temperatura de las unidades de

generacion.

El mantenimiento de la unidad ENR-U6, ya cuenta con una solicitud de reprogramacion, pero se encuentra
pendiente la aprobacién por parte del Operador. En el Anexo 3 Tabla de verificacion de mantenimientos
ejecutados de la central ENERSA., se describe el resumen de los mantenimientos ejecutados en los meses

de enero y febrero del 2024.

Acerca de las indisponibilidades

La central ENERSA tiene asociada 30 registros de indisponibilidades registradas en el Informe Diario
publicado en la pagina web del CND durante el mes de febrero se observd que, de los registros asociados
por indisponibilidades forzadas representdé un 83% equivalente a un total de 84.8 horas. En cuanto a las
indisponibilidades programadas estas representaron un 17% las cuales contaron con su respectiva solicitud
al Operador. En el Anexo 4 Tabla de verificacion de indisponibilidades del mes de febrero, se puede observar

los registros verificados.
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Otros hallazgos

Con respecto a la unidad ENR-U7, segln los registros del mes de febrero la unidad se encontraba
indisponible por mantenimiento desde el 12 de diciembre de 2023. Se verificé que fue un mantenimiento
mayor solicitado para iniciar el 12 de diciembre de 2023 vy finalizar el 26 de enero de 2024, sin embargo,
debido a una falla que se identificaron como un problema del PLC que no permitia el registro de datos, dicha
unidad se reincorpord hasta el 03 de febrero de 2024, prolongado el mantenimiento por 195.5 horas

adicionales a las 1087.7 horas solicitadas, en la Figura 10 se observa pantallas correspondientes a la unidad.

?onglne power

-engine power rel.

| engine speed ST 1000

turbine speed ST 1004
emergency alr press. 1 PT 7180
Control air press. 1 PT 7400

engine power

engine power rel.

engine speed ST 1000

turbine speed ST 1004
emergency air press. 1 PT 7180

| engine power

| engine power rel.

| engine speed ST 1000

' turbine speed ST 1004
emergency air press. 1 PT 7180

engine power

engine power rel,

engine speed ST 1000

turbine speed ST 1004
emergency air press. 1 PT 7180

Control air press. 1 PT 7400

Control air press. 1 PT 7400

Figura 10 Unidad ENR-U7(fuente propia)

Inventario de repuestos

Durante el recorrido realizado en la planta se constatd que para mantener la disponibilidad de los principales
repuestos en caso de fallas o mantenimientos programados para asi tener una capacidad de respuesta
inmediata. Segun lo declarado por el personal el stock se surte conforme al manual del fabricante, la logistica
cuenta con personal que realiza semanalmente el andlisis de los materiales utilizados y la frecuencia de uso.
Para las piezas de las unidades que necesitan reemplazo, se hace una comparativa del costo de la pieza 'y
tiempo de fabricacion y traslado de la pieza para mantener un respaldo en stock. En la Figura 11 se muestra

la bodega de repuestos de la central.
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Figura 11 Inventario de repuestos de la central ENERSA (fuente propia)

Mantenimiento predictivo

Durante el recorrido por la planta el personal comentd que con la finalidad de mantener la productividad y
gue los equipos funcionen en éptimas condiciones, ha planteado realizar técnicas de monitoreo para evitar
paros de emergencia y reducir el impacto financiero. Dentro de las técnicas se plantea realizar analisis de
vibraciones, para evaluar las vibraciones de las maquinas y asi detectar posibles desgastes o desequilibrios.
Realizar ultrasonidos para identificar fugas, desgaste de rodamientos, asi como de termograficas y pruebas
de corriente inducidas, y aunque el costo de estos equipos es elevado consideran que a largo plazo esto
ayudara a maximizar la eficiencia de la planta, reducir los costos por mantenimiento y minimizar el tiempo

por indisponibilidad.

CONCLUSIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. La central ENERSA, conforme a los indicado en el ROM articulo 77, presenté su propuesta de PAM
2024 dentro del plazo establecido, asimismo se identific6 que realizan las solicitudes de

reprogramacion conforme a los plazos establecidos por la NT-M.

2. En la planificacion de los meses de enero y febrero se identifico la ejecucién de un 33 % de las

actividades programadas, dado que realizaron reprogramaciones de los mantenimientos de las
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unidades ENR-U9 y ENR-U6, donde adelantaron la ejecucion las tareas de la unidad ENR-U9 y al
momento de la inspeccion la unidad ENR-U6 se encontraba en proceso de revisién por parte del

Operador.

RECOMENDACIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se recomienda:

1. Solicitar informacién de respaldo sobre la falla asociada al PLC de la unidad ENR-U7, donde se
permita identificar el origen y planes de trabajo que permitan mitigar este tipo de eventos en las

otras unidades de generacién.

MATRIZ DE SEGUIMIENTOS

Estado
No. Recomendacion Tipo (accién o Medio de verificacion Fecha estimada (Pendiente,
documento) (semana 2024) en proceso,
finalizado)

Solicitud de informacion Oficio de solicitud de
1 respecto a la falla del PLC Documento . ., 01/04/2024 Pendiente
. informacion.
de la unida ENR-U7.

45



e, *

I, -
frea -
lrel -

- - > . - . )
I COMISION REGULADORA
A DE ENERGIA ELECTRICA
» - . N : N - :

Anexo 1 Acta de inspeccion

CR:=E

COMISION REGULADORA
HONDURAS | e ENERGIA ELECTRICA

GOBIERNO DT LA REPOBLICA

ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de Choloma, departamento de Cortes en fecha 06 de marzo de 2024 a las 09:00 a.m.; los
suscritos inspectores de la CREE autorizados segun Orden de Inspeccién CREE-02-2024 nos constituimos
en las instalaciones de la sociedad mercantil ENERGIA RENOVABLE S.A. de C.V., propietaria de la Planta
generadora “ENERSA”, con la finalidad de fiscalizar la planificacion y ejecucion de mantenimientos del afio

2024; por lo anterior se procede a realizar la inspeccidn ordenada en los términos siguientes:

INFORMACION DE LA PERSONA DESIGNADA POR LA EMPRESA OBJETO DE INSPECCION

Nombre completo Cargo Nadmero de documento de identificacién

Gerente de Operacién y

Mantenimiento RN TH70- 01557

Jimmy Roy Alvarado Licona

ANOTACIONES RELEVANTES
Que el personal de la planta Generadora “ENERSA” designado por la empresa objeto de la inspeccién
procedieron a dar respuesta por el orden y en los términos siguientes: Se inicia reunién dejando
eccién CREE-02-2024 al correo jsalinas@terra-energia.com en
fecha 29 de febrero de los corrientes, pero que el personal designado por la planta de generacién no fue
informado de la misma ya que han existido modificaciones en los correos, por lo cual se les se hace la /@a

salvaguarda gue de existir cualquier modificacién en la documentacion que fue presentada para su

inscripcion en el registro ptiblico (como informacién de contacto) debe notificarse en un plazo de 20 dias

hébiles posteriores a la modificacién. Enterados de lo anterior se procede a leer la orden de inspeccién

hacer un resumen de la finalidad v obietivos de la inspeccién. Respecto de los mantenimientos. Se 7/ ‘

informa que las notificacién de mantenimientos menores se realiza cada jueves antes de las 9 a.m., (s€
comparte los mantenimientos menores y solicitudes de despeje). Comentan que la filosofia de la

lanificacién es realizar los mantenimientos mayores en los meses de enero a marzo y de septiembre a

diciembre. De la maquinaria. Cuentan con dos tipos de maguinas, tipo A y B, los equipos tipo A

corresponden a una tecnologia anterior con respecto a los generadores tipo B, por lo cual se diferencia
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GOBIERNO DE LA REPOBLICA

en la programacién de mantenimientos. Los mantenimientos de transformadores. Estos son realizados

cuando hay una unidad fuera de linea o en mantenimiento. Nota importante. 1. Como medida de mejora

ara la planificacién de mantenimientos mayores contratan un grupo especializado en realizar

mantenimientos, a esta medida se le denomind “Proyecto férmula 1”7, misma gue busca la mejora general

de las maquinas. Se procede a solicitar toda la informacién soporte para fiscalizar los objetivos de la

inspeccidn. Ultima linea

Documentos solicitados
1. Plan anual de mantenimientos planificado para el afio 2024.
2. Plan anual de mantenimiento ejecutado/modificado a la fecha.
3. Informe de justificacién para reprogramacién de mantenimiento de la ENR-U9 (Entregado en
fisico).
4. Informacién de respaldo de solicitudes de mantenimiento realizados.

Informacién de respaldo de solicitudes de indisponibilidades del mes de febrero.

En fe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,

firmando para constancia, siendo las 01:00 p.m. en la misma fecha y el mismo lugar.

Nombre y firma de personas designadas por la empresa objeto de inspeccién:
jfmrmj Ro:, A‘)V molo p&‘L‘or)QJ

Nombre y firma de inspectores de la CREE:

S0 s Q@gm

Maruia }"10/140&)6\ "/QW
(Qdo iﬁn«;)a ﬁj/ D

CRZE

COMISION RECULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA

|47



Ty o
cilredl
.: LK
.I'..'t
»-'."'.,.
‘.....
..'."
l..,...
!...'
‘l.. *

%
HONDURAS

COMISION REGULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA

1. Notificacion evento

Adelanto de mantenimiento mayor — ENR-U09

Fecha notificacion: 11.02.2024

ENERSA

Planta de generacion

Notificamos evento y/o eventos causantes de decisién, se detalla a continuacién:

Fecha y hora 04.2023

inicio del ler evento:

El mufion #4 del cigliefial present6 alarma de alta
temperatura y su tendencia corroboré el problema

Descripcién del evento:
que existia en sus casquillos de biela.

Restauracion de la operacion del motor mediante la
inspeccion del mufién, encontrando dafio en los
casquillos de biela, los cuales fueron sustituidos por
nuevos. También el muiién del cigliefial tuvo que

Acciones tomadas para mitigar
la interrupcion del servicio

ser pulido.

48

Fecha
inicio del 2do evento:

10.2023

Descripcién del evento:

El mufion #4 del cigliefial present6 alarma de alta
temperatura nuevamente y su tendencia corroboré
de nuevo el problema que existia en sus casquillos

de biela.

Acciones tomadas para mitigar
la interrupcion del servicio

Restauracion de la operacion del motor mediante la
inspeccion del mufién, encontrando dafio en los
casquillos de biela, los cuales fueron sustituidos por
nuevos. En este evento se puede observar que hubo
rayones en el mufion, por lo que se tuvo que pulir
para poner en servicio la unidad.

Fecha inicio del evento actual:

Descripcion del evento:

04.2024

En las visitas que se efecttian por parte del
departamento de operacion de planta, reportan
tendencias en las temperaturas de aceite de las
zonas de los mufiones del motor en mencion.

Acciones que tomar para
mitigar la interrupcion del

servicio

Para que la unidad ENR-UQ9 no presente riesgo a su
operacion y evitar una falla mayor, estamos
solicitando que se adelante el mantenimiento y
tome el lugar donde se habia solicitado la unidad

ENR-U04.




R

2. Informe eventos ocurridos

-En abril del 2024 la unidad ENR-UQ9, como se menciond anteriormente, presentd alarma de
salpicadura de aceite en la zona #4 del cigliefial de la unidad.

Se procedid a revisar la unidad y se encontraron problemas en el mufién del cigliefial, se adjunta
fotografia.

Mufidn de cigliefial donde se muestra el dafio

En los casquillos de biela se puede observar que también sufrieron problemas, los mismos
tuvieron que sustituirse por nuevos. Adjuntamos la foto de estos.

Casquillos de biela donde se muestra el dafio
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También podemos observar en Anexos el gréfico #1, que muestra la tendencia de la temperatura

(mean deviation splash oil temp, color verde), en donde la temperatura se muestra alta antes del
problema de la unidad.

-En octubre del 2024 la unidad ENR-UQ9, como se mencioné también anteriormente, presenté
alarma de salpicadura de aceite en la zona #4 del cigiiefial de la unidad.

Se procedié a revisar la unidad y se encontraron problemas en el mufién del cigliefial donde hay
desgaste, se adjunta fotografia.

Mufién de cigliefial donde se muestra el dafio

Con los casquillos de biela se pueden observar que también sufrieron problemas, los mismos
tuvieron que sustituirse por nuevos. Adjuntamos la foto de uno de ellos.

Casquillos de biela donde se muestra el dafio
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También podemos observar en Anexos el grafico #2, que muestra la tendencia de la temperatura
{mean deviation splash oil temp, color verde), en donde la temperatura se muestra alta antes del
problema de la unidad.

-Finalmente el departamento de operacidn, en sus analisis de rutina, reportan incrementos en
varias zonas por alta temperatura en las zonas 6 y 9, ademas siempre se observa alto el valor de la
zona 4 que es la zona donde han aparecido las fallas descritas anteriormente, por lo que viendo las
tendencias, es necesaria su intervencidn, se adjunta en Anexos grafico #3.

Anexos:

Gréficos de tendencias que muestran el problema que se presenta.
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3.  Conclusidn
También esta unidad es la que presenta mayores reducciones de potencia por altas temperaturas
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de enfriamiento ademas de las altas temperaturas que presenta en sus bielas. Y finalmente, la
. ______________________________________________________________________________
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unidad ha acumulado més horas, como se especificd en nota de remision del plan. Esto se debe a
que el factor de planta del afio pasado fue mayor al utilizado para proyectar el programa de
mantenimiento.

Por lo tanto, analizando lo antes expuesto y las fallas reportadas con sus tendencias recientes es
que solicitamos el cambio de unidad para su mantenimiento mayor en vez de la unidad ENR-U0A4.
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Anexo 3 Tabla de verificacion de mantenimientos ejecutados de la central ENERSA.

CRE

OE ENERGIA ELECTRICA

Descrlpt.:lo.n del Fec!la./.hora Fecha/ hora Duracién | Unidad
mantenimiento inicio
Un mes de anticipacién se envié la
solicitud el 01/12/2023, se adjuntara
.. correo de solicitud y confirmacion

Revisién 2/1/2024 17/1/2024 1/1/2024 No. . .

inspeccion 00:00 00:00 360 15 19:30 28/1/2024 652.6 638.35 9331142 dela ordg’n de c.iespeje. La’sollc!tud
de duracion se incrementé debido al
cambio del estator de la unidad con
el proveedor extranjero.
Se realizo el cambio de
mantenimiento, la modificacion se

Mantenimiento de 22/1/2024 21/2/2024 Reprograma | Rebrosram | Reprograma | Reprogra envia de acuerdo con la estadistica

18k horas a 712 4 prog prog prog prog En solicitud | de la planta, se solicita correo de

08:00 00:00 do ado do mado e s e .

generador modificacion con la justificacidn
presentada al CND, asimismo correo
de la nueva solicitud.

Mantenimiento de 24/2/2024 25/3/2024 Reprograma | Reprogram | Reprograma | Reprogra No Se realizo una actuahzac.:lon de.l, PAM

18k horas a 712 6 . . 2024, tomando en consideracion los

08:00 00:00 do ado do mado disponible .

generador cambios de U9y U4.
Mantenimiento se adelantd, en base
a la herramienta interna de la
central (control de rafting) donde

Mantenimiento de determina que la en base a

14/10/2024 13/11/2024 13/2/2024 | 19/3/2024 . L

18k horas a 08:00 00:00 712 9 08:00 08:00 No finalizado | 840.00 | No. 240258 estadl.stlcas de.n temperatutta gue

generador maquina requiere mantenimiento.
Se solicita informacidn de respaldo.
Mantenimiento se encuentra en
proceso.
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Descripcion del Fecha/ hora Fecha/ hora

.. . Fecha/ hora Fecha/ Duracién de
.. ... X Duracién | Unidad o 2 o
mantenimiento inicio final inicio hora final solicitud

Mantenimiento de
18k horas a
generador

18/11/2024 | 18/12/2024

08:00 00:00 712 1

CRZE
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Duracion No.
real Despeje

Observaciones
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Anexo 4 Tabla de verificacion de indisponibilidades del mes de febrero

UNIDAD

CAUSA

FECHA DE

RESTABLECIMIENTO

CR:E

DE ENERGIA ELEC

26-01-2024 08:00 a 03-02-2024
Mantenimiento interno de | 26 de enero de 2024 alas | Unidad queda en falla este 12/12/2023
ENR U7 | 18,000 horas. Queda 08:00 hrs.a 11:27 hrs. del periodo. No hay registro de 1283.12 00:20 26/1/2024 08:00 Forzada
forzada. 03 de febrero 2024. ingreso por nuevo PLC. Orden '
asociada No 23-3072 y 23-2971.
Bajo voltaje en sistema de | 12 de enero de 2024 a las Baio voltaie de excitacién en
ENR U14 | excitacion. Mantenimiento | 07:02 hrs. a 11:25 hrs. del e#erado: 4.37 1/2/2024 07:02 1/2/2024 11:24 Forzada
interno de 6,000 horas. 01 de febrero 2024. g
Alta temperatura de gases | 02 de febrero 2024 de Alta temperatura de gases de . )
ENR U15 de escape. 03:35 hrs. a 07:09 hrs. escape 3.57 2/2/2024 03:35 2/2/2024 07:09 Forzada
Presencia de agua en
culata cilindro B2, culata 03 de febrero 2024 de Presencia de agua en culata . .
ENR U1l 16:30 hrs. a 21:30 hrs. dafiada en B2 5.33 3/2/2024 16:10 3/2/2024 21:30 Forzada
dafiada.
Falla de contra presion en 03 de febrero 2024 de I(;?;géig 7 loe 22002 040222
ENR U7 filtro orincioal dpe aceite 22:00 hrs. a 00:16 hrs. del Falla cie resién en filtro orincioal 2.27 3/2/2024 22:00 4/2/2024 00:16 Forzada
P P ) 04 de febrero 2024. . P P P
de aceite
Alta temperatura de gases de
ENRu7 | Alte temperatura de gases | 04 de febrero 2024 de escape cil A1 04-02-24 15:41 a 6.33 4/2/202415:41 | 4/2/2024 22:01 Forzada
en el cilindro Al. 15:40 hrs. a 22:01 hrs.
22:01 hrs
Falla de comunicacion con
. 05 de febrero 2024 de Falla medidora sale: 00:10 hrs.
ENR U7 | el medidor del 00:10 hrs. a 01:48 hrs. Entra: 01:48 1.63 5/2/2024 00:10 5/2/2024 01:48 Forzada
generador.
. . 05 de febrero 2024 de Diferencial del fil001 Sale: 05-02-
ENR U7 | Falla en filtro de aceite. 12:33 hrs. 2 14:05 hrs. 2412:30 entra: 14:06 1.60 5/2/2024 12:30 5/2/2024 14:06 Forzada
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FECHA DE
LALLL) ol RESTABLECIMIENTO
. 06 de enero de 2024 de Falla medidor 06 de enero de 2024
ENR U7 | Disparo por falla en PLC 12:21 hrs. a 13:31 hrs. sale: 12:23 entra: 13:40 1.28 6/1/2024 12:23 6/1/2024 13:40 Forzada
Indisponible por fuga de 06 de enero de 2024 de . s . .
ENR U14 aceite en Cilindro B9 21:03 hrs. a 22:32 hrs. Fuga de aceite en cilindro B9 1.48 6/1/2024 21:03 6/1/2024 22:32 Forzada
ENR U10 Dllspa.ro porfalla. en bomba | 10 de febrero de 2024 de Dlsp.a,ro de moFor de bomba por 1.983 10/2/2024.08:48 | 10/2/2024 10:47 Forzada
principal de aceite 08:48 hrs. a 10:07 hrs. presion de aceite y arranque
Disparo pr potencia 11 de febrero 2024 de Disparo de unidad por . .
ENR U10 inversa 1459 hrs. 2 16:14 hrs. redundancia 1.25 11/2/2024 14:59 | 11/2/2024 16:14 Forzada
05 de febrero 2024 de
Mantenimiento de 6,000 09:32 hrs. alas 23:59 hrs. | Mantenimiento de 6k orden 24- . .
ENR U1 horas. Orden No. 24-0312. | del 12 de febrero de 0312 182.45 5/2/2024 09:32 12/2/2024 23:59 Programada
202424,
Indisponible por fuga de 12 de febrero 2024 de Fuga de agua en sistema de
ENR U2 agua de enfriamiento en 06:31 hrs. a 09:40 hrs. enfriamiento HT 3.20 12/2/2024 06:28 | 12/2/2024 09:40 Forzada
sistema HT
Disparos por alta 12 de febrero 2024 de Alta temperatura HT, falla
temperatura de agua de 13:54 2 14:26 hrs. y de medidor 12 de febrero 2024 sale:
ENR U7 | enfriamiento en sistema 23:53 a 00:49 hrs. Del 13 13:57 entra: 14:28 y del 13 de 1.42 12/2/2024 13:57 | 12/2/2024 14:28 Forzada
HT y falla de comunicacién | de febrero febrero
PLC de 2024 de 2024 sale: 23:51 entra: 00:45
. . 13 de febrero de 2024 de
ENR U7 | Disparo por falla en driver 04:24 hrs. 2 06:18 hrs. 13-02-24 sale: 04:24 entra: 06:18 1.90 13/2/2024 04:24 | 13/2/2024 06:18 Forzada
Orden de despeje, grapado de
Grapado de caldera R .
ENRU3 | asociado al motor. Orden | - d€ febrero 2024 de caldera N* 240377, CND solicito 6.53 14/2/202400:01 | 14/2/202406:33 | Programada

No. 24-0377.

00:01 hrs. a 06:17 hrs.

bajar carga a las 06:35 hrs para
quedar en 170 MW
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UNIDAD

CAUSA

Mantenimiento de 18,000

FECHA DE
RESTABLECIMIENTO

13 de febrero de 2024 a

CR:E

DE ENERGIA ELEC

El mufidn #4 del cigliefial presentd
alarma de alta temperatura, sale

hrs. Orden No. 24-0513.

de marzo de 2024.

despeje 24-0513

ENR U9 horas, Esl(;SQiln:\:rrzaos.di (;r(;tzrjgar el 13 de febrero, despeje finaliza 780.30 13/2/2024 08:00 | 16/3/2024 20:18 Programada
' 19-03-2024 08:00hrs

Disparo por falla en el 17 de febrero de 2024 de - . . )

ENR U10 motor principal de aceite. | 01:34 hrs a 02:08 hrs. Falla en motor principal de aceite 0.57 17/2/2024 01:34 | 17/2/2024 02:08 Forzada
sale de linea por fuga de 18 de febrero de 2024 de | Fuga de gases de escape por

ENR U1 gase.s.de escape por culata 01:06 hrs a 13:39 hrs. culata en Cilindro B9 12.57 18/2/2024 01:06 | 18/2/2024 13:40 Forzada
en cilindro B9.

19 de febrero de 2024 a
ENR U3 | Falla en arranque. las 18:30 a 20 de febrero Falla de arranque 6.82 19/2/2024 17:50 | 20/2/2024 00:39 Forzada
de 2024 a las 00:39.

Disparo por alta 24 de febrero de 2024 de

ENR U6 | temperatura en 04:31 hrs. a 02:58 hrs. del | Alta temperatura en el ROD #4 22.48 24/2/2024 04:31 | 25/2/2024 03:00 Forzada
rodamiento de biela # 4 25 de febrero de 2024.
Fuga de aceite por .

L 27 de febrero de 2024 de | Fuga de aceite por manguera de . .

ENR U1 | manguera de lubricacién, 15:52 hrs a las 16:57 hrs. lubricacién de turbo lado A 1.25 27/2/2024 15:42 | 27/2/2024 16:57 Forzada
turbo lado A.
Disparo de unidad por falla | 28 de febrero de 2024 de | Falla en medidor sale: 7:08 |entra . .

ENR U7 de comunicacién de datos. | 07:07 hrs a 07:41 hrs. 7:45 0.62 28/2/202407:08 | 28/2/2024 07:45 Forzada
Sale de linea para realizar | 28 de febrero de 2024 de Mantenimiento 3k con orden de

ENR U5 | mantenimiento de 3,000 08:00 hrs A entregar el 01 38.97 28/2/2024 08:00 | 29/2/2024 22:58 Programada
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Ll ol RESTABLECIMIENTO ‘
Sale de linea por falla en 28 de febrero de 2024 de | Falla en junta de admisién en
ENR U14 ng:ta de admisidn cilindro 09:10 hrs a 09:51 hrs. cilindro B4 0.80 28/2/2024 09:03 | 28/2/2024 09:51 Forzada
Disparo por alta
29 de febrero de 2024 de | Alta temperatura del turbo lado A ) )
ENR U3 It:(rjr:)pAeratura del turbo 11:56 hrs a 13:15 hrs ol sensor TE6575 1.27 29/2/2024 11:59 | 29/2/2024 13:15 Forzada
Sale de linea por fuga de
aceite en chumacerasde | 29 de febrero de 2024 de | Fuga de aceite de chumacera de . .
ENR U5 generador lado no 22:07 hrs a 22:58 hrs generador lado no acoplado 0.85 29/2/2024 22:07 | 25/2/2024 22:58 Forzada
acoplado.
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INFORME DE INSPECCION DE LA CENTRAL DE BIOMASA HONDURAS GREEN POWER
CORPORATION

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccién realizada a la central generadora de biomasa Honduras Green

Power Corporation (GPP) en fecha 06 de marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervisién de la planificacidn y ejecucidon de los mantenimientos de las centrales
generadoras conforme a los establecido en el Reglamento Operacion del Sistema y Administracién
del Mercado Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidén operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional
de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacion de la Operacion.

3. Dar seguimiento al proceso de inspeccidon con numero de orden No. CREE-008-2023.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION
Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

El dia 06 de marzo se realizd el proceso de inspeccién a la central generadora Honduras Green Power
Corporation (HGPC), ubicada en el municipio de Choloma, Cortes. La central cuenta con una unidad de 43.8
MW a partir de generacion de biomasa, cuenta con su punto de entrega a través de la linea L561 en la

subestacion El Merenddn, cabe mencionar que la central cuenta con el contrato de suministro No. 054-2012.

Operacion
De acuerdo con su contrato de suministro con ENEE No.054-2012, en el anexo No.3, tienen una potencia
firme de 3 MW y energia firme de 2000 MWh. Debido a una falla de la planta la central HGPC estara fuera

de linea durante 120 dias.
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Disponibilidad de unidades de generacion
La central se encuentra fuera de servicio debido a una falla por desviacién de las bobinas de rotor de la
unidad de generacion, manifestaron que se pretende entrar en servicio a durante 120 dias a partir del

diagndstico brindado por la empresa extranjera IONS COLSUTORES ASSOCIADOS LTDA.

Acerca de plan anual de mantenimientos

La central HGPC remitié su Plan Anual de Mantenimientos (PAM) 2024 al Comité Operativo de la ENEE, por
disposicidon contractual, en fecha 24 de noviembre de 2023. De acuerdo con la Figura 12, el personal
encargado manifesté que, la central realiza un mantenimiento mayor en los meses de junio y julio de

acuerdo con el manual de fabricante.

HGPC HONDURAN GREEN POWER CORPORATION
) PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO 2024
160 TPH TRAVELING GRATE BOILER HONDURAS

MES DEL ANO 2024
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO ‘ Juuo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

OBSERVACIONES:

DESCRIPCION REPOTENCIACION Y MEJORAS EN

|AUILIARES DE PLANTA, MANTENIMIENTO |
'DE TURBINA Y GENERADOR..

INICIA A LAS 7:00 H DEL 01 DE JUNIO
DETALLE HASTA LAS 07:00 H DEL 31 JULIO

NUMERO DE HORAS 1,464.00

Figura 12 Plan Anual de Mantenimientos 2024 HGPC (fuente central HGPC)

Asimismo, de acuerdo con su contrato y tecnologia de generacién, se comparte una proyeccién de

generacion para el aifo subsiguiente, descrita en la Figura 13.

‘@HGPC HONDURAN GREEN POWER CORPORATION
(57 PROGRAMA DE GENERACION ELECTRICA 2024
160 TPH TRAVELING GRATE BOILER HONDURAS

EQUIPO MES DEL ANO 2024

ENERD FEBRERD MARZD ABRIL ma¥O Junio JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

OBSERVACIONES:

Toda las unidades en
kwh

Toda las unidades en
kv

22G1 - ENERGIA 30745800 | 27,770,400 | 30,745,800 | 20,754,000 | 30,422,160 0 0 30,745,800 | 30,067,200 | 31,069,440 | 20,754,000 | 30,745,800

22G1 - POTENCIA 43,500 43,500 43,500 43,500 43,500 1] o 43,500 43,500 43,500 43,500 43,500

Figura 13 Programa de generacion eléctrica HGPC 2024 (fuente HGPC)

Debido a que la central esta fuera de servicio, se ha dispuesto realizar la ejecucidon de los mantenimientos
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de planta que se tenia planeado ejecutar en los meses de junio y julio (ver Figura 14). En el Anexo 2
Mantenimientos ejecutados, se adjunta el correo de respaldo de la entrega del PAM 2024 y Programa de
generacién 2024 de la central HGPC. Los mantenimientos ejecutados, a partir de la entrada en paro de
emergencia de la planta se muestran en el Anexo 3 Correo de notificacidon de entrega de PAM 2024 y oficio

adjunto.

Figura 14 Unidades en mantenimiento, Izquierda: Banda de movilizacion de material en mantenimiento. Derecha: Limpieza del

depdsito de ceniza) (fuente propia)

Acerca de las indisponibilidades

El dia 15 de enero de 2024, realizaron el paro de emergencia de la planta dado que observaron una elevacion
de vibraciones en el generador, manifestaron que indican que la falla fue producto de un cortocircuito en
un alimentador de un cliente, posterior a ellos detectaron vibraciones en el lado no acoplado de del
generador y continuaron en linea, realizaron el paro preventivo el dia 02 de enero en la Figura 15 se
comparte imagen de reporte al Operador indicando que realizarian una inspeccién y definieron como fecha
de entrega siete dias posterior a la solicitud, manifiestan que durante el proceso de balanceo y alineamiento
el generador sin carga no presentaba vibraciones pero al conectarle carga notaban un incremento de las

mismas.
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From: Jorge Oseguera <jorge.oseguera@cepco.hn> R/G WHEEL ST SD SHFT VIB(X-AXIS)
Sent: Tuesday, January 2, 2024 10:29 AM - . =
To: mitianmurllo@yahoo.com <mirianmurillo @yahoo.com>; mmurillo@ods.org hn <mmurillo@ads.org.hn>; Luis R/G WHEEL ST SD SHFET VIB(Y-AXIS)
Mendieta <luismendieta@cepco.hn>; Vijaya Kumar <vijayakumar @cepco.hn>; saladecontrol@ods.org.hn R/G WHEEL GEN SD SHFT VIB(X-AXIS)
<saladecontrol@ods.org.hn>; Eder Noel Andino Lopez <eandino@ ods.org.hn>; Ilgomez@ods.org.hn

<Ilgomez@ods.org.hn>; Operacion ODS <operacion@ods.org.hn>; jcerrato@ods.org.hn <jcerrato@ods.org.hn> R/G WHEEL GEN SD SHFT VIB(Y-AXIS)
Cc: Reyneria Vasquez <reynerio.vasquez@hgpe-hn.coms

Subject: Salida de linea HGPC. GEN. FRONT SHFT VIB (X-AXIS)

GEN. FRONT SHFT VIB (Y-AXIS)

GEN. REAR SHFT VIB (X-AXIS)
Elpresren[e es para notificar la salida de linea de ?mergencia de HGPC. Ya que‘[enemos al[a§ By GEN. REAR SHFT VIB (Y-AXIS)
vibraciones en cola del generador, para evitar dafios en el equipo se procederd a realizar revision. Se
estaré fuera de linea aproximadamente 7 dias. VOLTAGE OUTPUT

FREQUENCY OUTPUT
POWER FACTOR OUTPUT
i REAL POWER OUTPUT
i APPARENT POWER OUTPUT
CURRENT OUTPUT

Figura 15 Reporte de falla 2-enero-2024 HGPC (fuente Central HGPC)

Buenos dias

Esperando su comprension.

Saludos.

Mediante comunicacién con el Comité Operativo ENEE, la central notifica que la central estarad en paro de
planta por 30 dias, en el Anexo 4 Correo de comunicacién de paro de planta 18 de enero de 2024se adjunta
correo con la comunicacién establecida, donde indican que realizaron la contratacién de una empresa
extranjera IONS CONSULTORES detectaron deterioro del rotor principal, signos de arqueo con posibles

cortocircuitos internos.

El dia 08 de febrero mediante oficio HGPC-004-2024 (ver Anexo 5 Correo de comunicacién de paro de
emergencia 8 de febrero de 2024), la central reporta Centro Nacional de Despacho que, luego de una
revision detallada el diagndstico realizado por la empresa consultora es el deterioro irreversible en las
espiras por lo que indican el necesario la reparaciéon completa del rotor, por lo cual declara emergencia de
la planta, asimismo identificaron que las tareas les tomarian 120 dias a partir de la fecha de notificacion. En

el Anexo 6 Informes técnicos de fallase adjunta informes técnicos realizados por la empresa consultora.

Durante la inspeccion, el personal técnico de la planta ejecutaba tareas bajo la direccidon de la empresa
consultora realizan tareas en el rotor, preparando y colocando el aislamiento del bobinado (ver Figura 16),
asimismo realizaban la inspeccién del bobinado, separando las espiras que se podian reutilizar después de
realizan limpieza y enderezado de las misma, en otra drea se encontraban a parte la espiras que no se podria
reutilizar debido al dafio, al momento de la inspeccidn se estima que un 10% de las espiras se encuentran
dafiadas irreparablemente y por lo que, realizarian la compra de nuevas unidades en el mercado local (ver

Figura 17).
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Figura 17 Izquierda: Limpieza y enderezado de espiras. Centro: Espiras dafiadas. Derecha: agrupaciones de espiras dafiadas.

(fuente propia)

Otros hallazgos

Gestion de la indisponibilidad

Con respecto a la indisponibilidad de la central HGPC, se ha identificado que las unidades que entregan
excedentes de generacién de PECSA (U2 y U3) estan indisponibles, a partir de la fecha en que la central
HGPC entré en paro de emergencia (15 de enero de 2024), asociando un problema en el transformador

T569. El personal manifestd, que los excedentes que entrega PECSA cubrira la carga de clientes de HGPC.

Andlisis del contrato de suministro No. 054-2012
Actualmente la central HGPC cuenta con un contrato de suministro (054-2012) suscrito entre la Empresa

Nacional de energia Eléctrica (ENEE) y la sociedad mercantil Honduran Green Power Corporation, a través
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del cual, la dicha sociedad mercantil se compromete a suministrar a la Empresa Nacional de energia Eléctrica
(ENEE) la cantidad de 24,000 MWh al afio y una potencia minima de 3,000 kW. En el Anexo No. 3 del mismo
contrato, se establece que la planta de generacidn entregard mensualmente una potencia firme de 3 MW
y una energia firme de 2,000 MWh. Asi mismo se determina que el energia eléctrica excedente generada

por la planta sera para autoconsumo.

Respecto de los excedentes de energia, el contrato determina que la Empresa Nacional de energia Eléctrica
(ENEE) reconocer que la Planta puede parcialmente proveer las necesidades de energia para suministro a
las Dependencias de la sociedad mercantil Honduran Green Power Corporation y a empresas pertenecientes
de su mismo grupo industrial o autoconsumo, sea por la modalidad de entrega y distribucion a través del
Sistema Interconectado Nacional (SIN) o mediante el uso de su propia infraestructura de distribucién

(modalidad de distribucion propia).

Cuando existan incumplimiento que constituya una violaciéon del Contrato de Suministro, la parte no
violadora tendra derecho a los siguientes recursos: a) Cobrar todos los dafios y perjuicios causados por tal
incumplimiento, pagaderos en Lempiras. al equivalente del valor en délares de los Estados Unidos de

América. a la tasa de cambio establecida en este Contrato y ejercer cualquier otra accidn prescrita por la ley.

De igual forma se desprende del Contrato de Suministro que cualquier incumplimiento grave por parte de
la sociedad mercantil Honduran Green Power Corporation que no esté establecido expresamente en el
contrato su sancién y que ponga en riesgo el cumplimiento de sus obligaciones que no sea remediado dentro
de los veintiun (21) dias habiles siguientes a la fecha al aviso de incumplimiento que le requiera para que
remedie dicho Incumplimiento y que de no hacerlo dara lugar a la terminacion anticipada del Contrato de
Suministro, salvo que resulte razonablemente, a criterio de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE)
gue es imposible remediar el incumplimiento en ese término pudiendo otorgar una prorroga de veintiun

(21) dias habiles adicionales para remediar el incumplimiento.

Cabe recalcar que es una obligacion contractual de la la sociedad mercantil Honduran Green Power
Corporation mantener un seguro que cubra todas las instalaciones de la Planta contra todo riesgo, por el

valor de reemplazo completo de las instalaciones.
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Se pudo constar la utilizacién de distintos logotipos y nombres comerciales en las comunicaciones oficiales
remitidas a distintos entes, determinandose que se cred una nueva sociedad mercantil llamada “Choloma
Electric Power Company (CEPCO)” que se espera absorba las responsabilidades de la sociedad mercantil
Honduran Green Power Corporation, tema que estd siendo discutido en las renegociaciones del Contrato de

Suministro 054-2012.

Sobre el régimen ZOLI

Honduras Green Power Corporation S.A de C.V se encuentra bajo el régimen ZOLI del Grupo ELCATEX.
ubicada dentro del ZIP Choloma II. Se desarrolla también en el sector de generacion de energia eléctrica,
identificando preliminarmente dicha actividad a través de empresas como, Solar Power Solutions, Sula

Valley y Progressive Energy Corporation S.A (PECSA).

CONCLUSIONES

A partir de los andlisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. La central HGPC realizé la entrega de su PAM 2024 fuera del tiempo definido, conforme a lo
establecido en el ROM en el articulo 17, la entrega de la informacion se realizd el dia 24 de

noviembre al departamento de Energia Renovable de la Gerencia de Generacion de ENEE.

2. La ejecucion del PAM 2024 de la central HGPC, ha sido reprogramada debido a la falla de los
elementos del generador y cuya ejecucién se comenzd a realizar a partir del paro de emergencia de

la planta.

3. En seguimiento a la orden de inspeccion No. CREE-009-2023, la central continla operando bajo el
nombre de Honduras Green Power Corporation, dado que en la ultima inspeccién realizada a la
central realizarian el cambio de nombre a Choloma Electric Power Company (CEPCO), proceso que

no ha continuado debido a las disposiciones del contrato de suministro No. 054-2012.

4. Existe un incumplimiento por parte de la central HGPC a las disposiciones contractuales respecto a
la entrega de energia y potencia firme mensual, no obstante no se ha determinado si este
corresponde o no incumplimiento justificado. Asi mismo se identifico la responsabilidad de la ENEE

para notificar el incumplimiento con base al procedimiento establecido en el contrato.

67



CREE

RECOMENDACIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se recomienda:

1. Solicitar al CND, el informe de impacto de la central HGPC dado que se encuentre fuera de servicio,
asimismo identificar el alcance y los desvios de potencia que esta indisponibilidad ocasiona en el

mercado eléctrico nacional.
2. Solicitar al CND, realizar inspecciones de seguimiento a la central HGPC.
3. Realizar el seguimiento de los antecedentes de la falla de la planta a la central HGPC.

4. Solicitar al CND una reunién para discutir el tema de socializacién con los agentes generadores que
cuenta con contrato de suministro con ENEE, sobre las disposiciones enmarcadas en la LGIE sobre
la Planificacién Operativa a Largo Plazo, Plan de Mantenimiento y programacién semanal y

suministro de informacion al Operador de Sistema.

5. Requerir a la empresa inspeccionada las comunicaciones cruzadas con la Empresa Nacional de
Energia Eléctricay el Centro Nacional de Despacho, asi como cualquier otra documentacién respecto

de la salida de operacién de la planta generadora.

6. Emitir comunicacidon a la empresa inspeccionada para el cese de uso de logotipos y nombres
comerciales distinto al propio en documentos oficiales, esto ya que las obligaciones contractuales y
fiscales siguen subsistiendo bajo el nombre de la sociedad mercantil “Honduras Green Power

Corporation”.

MATRIZ DE SEGUIMIENTOS

Tipo (accién Estado
., P . e ., Fecha estimada (Pendiente,
No. Recomendacion o Medio de verificacion
(semana 2024) en proceso,
documento) -
finalizado)

Informe de impacto de estado Oficio de solicitud de
1 de la central HGPC, al SINy el Documento . ., Semana 14 Pendiente
o informacion.
despacho econdmico.
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Seguimiento al proceso de
mantenimiento de HGPC por
parte del CND en su calidad de
Operador del sistema.
Informe de antecedente
(histérico de alarmas SCADA y
adjuntos que evidencien Ia
afectacion del alimentador del
cliente)

Solicitar reunién sobre el
tema de disposiciones y
requerimientos de POLP,

Mantenimientos y
programacién semanal para
efectos del despacho
econdmico.

Requerir a la empresa
inspeccionada las
comunicaciones cruzadas con
la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica y el Centro
Nacional de Despacho, asi
como cualquier otra
documentacion respecto de la
salida de operacion de la

planta generadora.

Emitir comunicacién a la
empresa inspeccionada para
el cese de uso de logotipos y
nombres comerciales distinto
al propio en documentos
oficiales, esto ya que las
obligaciones contractuales y
fiscales siguen subsistiendo
bajo el nombre de la sociedad

mercantil Honduras Green

=

- L Pendiente

Documento Oficio de remision Semana 14
- . Pendiente

Documento Oficio de remision Semana 14
Reunidén Correo electrénico Semana 14 Pendiente
Documento Oficio de remision Semana 14 Pendiente
Documento Oficio de remision Semana 14 Pendiente
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ANEXOS

Anexo 1 Acta de inspeccion

HONDURAS | 11,

ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de Choloma, departamento de Cortes en fecha 06 de marzo de 2024 a las 02:00 p.m.; los
suscritos inspectores de la CREE autorizados segun Orden de Inspeccién CREE-03-2024 nos constituimos
en las instalaciones de la sociedad mercantil HONDURAN GREEN POWER CORPORATION, S.A. DE C.V,,
propietaria de la Planta generadora “HONDURAN GREEN POWER CORPORATION {HGPC)”, con la finalidad
de fiscalizar la planificacién y ejecucién de mantenimientos del afio 2024; por lo anterior se procede a

realizar |a inspeccién ordenada en los términos siguientes:

INFORMACION DE LAS PERSONAS DESIGNADAS POR LA EMPRESA OBJETO DE INSPECCION

Nombre completo Cargo Nﬁme:g::t;;ca\:irgsnto e
Reynerio Edgardo Vdsquez Gerente Corporativo Energia 0101-1981-01874
Luis Fernando Mendieta Gerente de Generacion 1621-1987-00069
Carlos Manuel Henriquez Jefe de Mantenimiento Eléctrico 1007-1992-00309

ANOTACIONES RELEVANTES

Que el personal de la planta Generadora “HGPC” designado por la empresa objeto de la inspeccién
procedieron a dar respuesta por el orden y en los términos siguientes: RESPECTO DEL NOMBRE SOCIAL

DE LA EMPRESA. Comentan que ellos actualmente siguen operando bajo el nombre de “HONDURAN

GREEN POWER CORPORATION, S.A. de C.V.”, que actualmente la empresa Choloma Electric Power
Company (CEPCO) no se encuentra en funcionamiento. RESPECTO DE LA PLANTA GENERADORA. Tiene

una capacidad instalada de 43.8 MW a base de biomasa y que se encuentra fuera de linea a causa de u

aro de emergencia desde el 15 de enero de 2024, se procedid a notificar al operador del sistema, y se

estimé que el paro duraria alrededor de cuatro meses, planificando estar en funcionamiento nuevamente

a mediados de junio de los corrientes. Respecto de la falla, se comenta que inicio el 27 de diciembre a

ue hubo un cortocircuito en un alimentador de un cliente, posterior a ello hubieron vibraciones en el

lado no acoplado del generador, se continuo en linea v se paré el 02 de enero para hacer revisién, se
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revisé alineamiento v se planificaba realizar un balanceo, no se puso realizar el balanceo va gue sin carga

las vibraciones estaba correctas v con carga es que presentaba anomalias. Se coordind la llegada de

ersonal extranjero gue realiza los mantenimientos mismo gue son parte de la empresa “IONS

CONSULTORES” gue iniciaron labores de mantenimiento el 17 de enero de 2024. Se envié al operador un

correo preliminar informando gue se iba a detener la central, posteriormente se envié un oficio oficial del
aro r ultimo un oficio con el diagnostico del paro y que iba a tener una duracién de 4 meses. NOTAS

IMPORTANTES. 1) No tienen comprometido su potencia firme, estd éomprometida Unicamente una
capacidad 3 MW, lo demds esta destinado para dependencias y autoconsumo. RESPECTO DEL PLAN
ANUAL DE MANTENIMIENTOS. Se envid al Comité Operativo de la ENEE (por disposicién contractual) con

copia al CND. Dicho plan fue remitido en fecha 24 de noviembre de 2023. -----
Documentos solicitados

Ultima linea

Plan de mantenimientos

Plan de generacién

Correo de respaldo de enviado del plan anual de mantenimiento
Planificacién de mantenimientos ejecutados

Informacién de respaldo de mantenimientos

Informe de la empresa consultora sobre el paro de planta por 30 dias.

Nooomos N

Informe de la empresa consultora sobre el paro de planta por 4 meses.

En fe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,

firmando para constancia, siendo las 05:00 p.m. en la misma fecha y el mismo lugar.

Nombre y firma de personas designiadas,por la empresa objeto de inspeccién:

Yenerto \)ug?‘ucz

Coarlos Mopse/ /4@/}/7?;1 e7

Nombre y firma de inspectores de la CRE ‘

Sbmj‘f Q&éwo

l\’hrce(a MOnlea

Lvis Fernand  Mandiets W M
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Anexo 2 Mantenimientos ejecutados

Resumen mantenimiento eléctrico

lun, 1/15/2024 AL 1/5/2024
HGRC [
MANTENIMIENTO PARO 2024 ENERO (REPARACION GENERADOR 43.8MW) Ci I CER I GOREER L aeleizeze
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"+ ... - . Anexo 3 Correo de notificacion de entrega de PAM 2024 y oficio adjunto
. From: Daniel Gerardino Boguin Reyes <danie]_boguin@yahoo.com>
Sent: Friday, November 24, 2023 2:01 PM
To: dboguinr@enee. hn <dboguinr @enee hine; Luis E. Gdmez G. <lgome 2@ ods.org. hns; rramosb3@yahoo. com
<rramosb3 @yahoo.coms>; Reynerio Vasquez <reynerio.vasguez@hgpc-hn.com>
Ce: Azucena Trochez <azucena@elcatex.com>; Mario Alberto Canahuati <mac@elcatexgroup.com>; lose Molina
<jmolina @elcatexgroup.coms=; Luis Mendieta <luis.mendieta @cepeo hne; Horacio Gomez <horacio. gomez@cepeo.hn>
Subject: [Externo]Re: Remision Programa Generacion y Mantenimignto 2024 HGPC - Contrato 054,/2012
Ing. Reynerio Vasquez
Un gusto en saludarle. Acuso del recibido de tu comunicacion.
Atte,
Ing. Daniel G. Bogquin Reyes
Jefe Depto. Energia Renovable
Cel +504 9925-0756
On Friday, November 24, 2023 at 01:57:50 PM CS5T, Reynero Vasguez <reynerio . vasquezi@hgpc-hn.com:> wmote:
Estimado Daniel.
Remitimos por esta via Oficio DE-HGPC-028-2023, para la entrega de programa de mantenimiento v programa
de generacion 2024, del contrato de suministro de energia 05472012
Agradeceremos su acuse de recibido.
1
76 L
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tardarar Grasn Fowsr Com.

Referencia: DE-HGPC-028-2023

Choloma, Cortes
24 Noviembre, 2023

Ing. Daniel Boguin

lefatura Departamento de Energia Renovable
Sub-Gerencia de Contratos de Generacion
Empresa Macional de Energia Electrica
Tegucigalpa, MDC

Asunto: Remision Programa De Mantenimiento y Generacion Anual 2024
Estimada Ing. Boquin:

En cumplimiento del literal 1) de la clausula Decima Quinta del Contrato No. 054/2012 de
Suministro de Energia Electrica suscrito entre la Sociedad Honduran Green Power
Corporation, 5.A. de C. y la Empresa Nacional de Energia Electrica (EMEE), tengo a bien
acompafiar:

a. Programa de Generacion para el periodo anual 2024, desglosado mensualmente y

asociado a una potencia para cada mes
b. Programa de Mantenimiento Preventivo para el periodo 2024.

Atentamente,

Ing. Reynerio E. Vasquez
Direccion Energia
Comiteé Operative HGPC
CONTEATO 054/2012

CC Dhreccion Legal - HGPC
Dhreccion Corporativa - HGPC
ODSICHD
Archive
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S “Anexo 4 Correo de comunicacién de paro de planta 18 de enero de 2024
Zl
EHGPC
A /A Honduran Green Power Corp.
Referencia: DE-HGPC-001-2024
Choloma, Cortes
18 Enero, 2024
Ing. Daniel Boquin
Jefatura de Sub-Gerencia de Contratos
Generacidén Energia Renovable
Tegucigalpa, MDC
Asunto: Paro Por Falla en Generador HGPC
Por medio de la presente hacemos del conocimiento que en fecha 15 de Enero 2024 a las
6:00 AM se notifico la salida de la planta de energia HGPC para revisiéon de condiciones del
generador, tanto en su estator como rotor ante la presencia de vibraciones y
comportamiento anémalo de las condiciones de generacidn (excitacion) de la unidad.
Luego de la revision con el personal técnico autorizado de Brasil, se encontroé deterioro en
el rotor principal, signos de arqueo, posibles cortocircuitos internos.
Pagina 1|2
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Honduran Green Power Corp.

Este deterioro encontrado requiere que la planta de energia salga de linea durante 30 dias
a partir de la fecha de esta notificacion.

Estaremos entregando avances de la reparacion y en caso de finalizar antes de los 30 dias
entrar de nuevo en linea, notificando al Centro Nacional de Despacho.

Atentamente,

sl

Ing. Reynerio Vasquez
Direccion Corporativa Energia
Comité Operativo HGPC
Contrato 054 /2012

CC Direccion Legal - HGPC
Direccion Corporativa - HGPC
Comité Operativo 054 /2012
Archivo
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[BHGPC -

Handuran Green Power Corp.

Referencia: DE-HGPC-004-2024

Choloma, Cortes
08 Febrero, 2024

Ing. Luis Gomez

Centro Nacional de Despacho
Empresa Nacional de Energia Electrica
Tegucigalpa, MDC

Asunto: Paro Por Falla en Generador HGPC

Por medio de la presente hacemos actualizacion del oficio DE-HGPC-001-2024 en relacion
a las condiciones de la planta de energia HGPC.

Luego de realizar la revision detallada de las condiciones eléctricas del rotor del generador,
se ha evidenciado deterioro irreversible en espiras por lo que es necesario una reparacion
completa del rotor para corregir el mismo, situacién por la cual nos obliga a declarar
EMERGENCIA DE PLANTA en orden de esta interrupcién significativa e imprevista de la
produccién de electricidad por parte de LA PLANTA.

",’ J = /i,

Imagen del dafio en el rotor del
generador.

Este deterioro encontrado requiere que la planta de energia salga de linea durante 120 dias
a partir de la fecha de esta notificacion.

Direccion Corforativa Energia
Comité Operativo HGPC
Contrato 054 /2012

ce 0 .
Direccion Legal - HGPC

Direccion Corporativa - HGPC
Comité Operativo 054 /2012
Archivo
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Anexo 6 Informes técnicos de falla

Informe No.1

NS, IONS CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA.

Tubardo - Santa Catarina - Brasil

CEPCO

GENERADOR TD POWER SYSTEMS MODELO TC250

M/C N. T-02799

OUTPUT: 53750 KVA FREQUENCY: 60 Hz STANDARD: IEC 60034
VOLTAGE AC: 13800V SPEED (Rpm): 1800 Rpm CURRENT AC: 2249 A
EXC VOLTAGE DC: 142V EXC. CURRENT DC: 594 A YEAR OF MANUFACTURE:

Solicitacion de visita técnica después de fallas en operacion relacionadas a incremento de vibracion.

1. INSPECCION DEL GENERADOR

e Considerado en buenas condiciones de conservacion y poco contaminado por polvo (particulas pesa-
das en suspension) y aceite de lubricacién.

e Sensores de temperatura, cables de ligacion, tuberia de aceite sin cualquier no conformidad.
e Generador si encuentra con el enfriador desarmado y resistencia de calefaccién operando.
e Base de generador y graut en buenas condiciones.

* Se verifica en buenas condiciones la pintura de proteccién externa del generador.
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2. TAPADEIRAS, PARTES INSTERNAS, ACOPLAMIENTO, RUN OUT Y EXCITATRIZ

e Tapaderas externas, tapas internas de fibra, estan en bueno estado de conservacién y libres de
sefiales de deformacion, golpes y otros, la pintura de acabamiento en buenas condiciones.

e Enlas partes internas se verifica una oxidacién en las resistencias de calentamiento.

e A desarmar el acoplamiento se hizo inspeccién visual a cudl las laminillas se verifican todas en su
posicion original sin deformacion o laminillas quebradas.

e Sigue imagen de medicion de entre hierro de rotor de excitatriz y estator de excitatriz a cual se
verifica fuera de las mediciones realizadas a mantenimiento pasado.

ENTRE HIERRO DE ROTOR Y ESTATOR EXCITATRIZ
2.3mm
3,0mm ROTOR DE 2,4mm
EXCITATRIZ
ESTATOR DE
EXCITATRIZ
2.8mm
Fecha 18/01/2024

3. VERIFICACION DE PARTES ELECTRICAS

e Se hizo el desarme te todos los componentes de excitatriz y verificacion de los items:

Diodos todos conduciendo en su posicion original;

Resistor de descarga sin anormalidad, buena fijacion;
Mediciones y check de los Rtds, sin anormalidad,

Carbones de tierra y anillo deslizante en buenas condiciones;
Resistencia de calefaccion sin anormalidad.

o 0 O O O
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4. PRUEBAS DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Fue hecho las pruebas de resistencia de aislamiento conforme los dados de operacion de cada itemy

su respectivo voltaje.

Estator de generador, estator de excitatriz, rotor de excitatriz, estator de PNG, presenta las
mediciones con resultados satisfactorios y buenos indices de polarizacion y absorcion.

Rotor de Generador

En las pruebas de rotor de generador se verifica anomalias, bajando voltaje del equipo y resultados
de resistencia de aislamiento muy bajos llegando a 0kQ indicando curto entre bobinas y masa del

rotor.

El megger es una prueba eléctrica no destructiva, cuando si aplica el voltaje nominal de trabajo el

equipo baja voltaje para no ocasionar un dafio.

ROTOR DE GENERADOR INICIO
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Hecho inspeccion visual con cameras tipo baroscopio y se encontré un punto carbonizado indicando

curto entre espiras y masa del rotor.

6. ESTATOR DE EXCITATRIZ

Se verifica contaminacion generalizada en toda extension del nicleo y devanado del estator de exci-

tatriz por polvo de cafia;
No se verifica cualquier anormalidad, buena fijacion de pintura de proteccion;

7. ROTOR DE EXCITATRIZ
Se verifica contaminacion generalizada en toda extension del niucleo y devanado del estator de exci-

tatriz por polvo de cafia;
No se verifica cualquier anormalidad, buena fijacion de pintura de proteccion;

Se indica sacar rotor de excitatriz del eje para balanceo;

L]
INFORME TECNICO IONS 003/2024 5
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8. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con todas las inspecciones y verificaciones, bien como pruebas eléctricas realizadas se
conclui que el generador necesita realizar el desarme para mantenimiento correctivo, sacando el rotor
de generador y a secuencia sacar la campana de lado excitatriz para inspeccién y evaluaciéon de
integridad.

Con el desarme de la campana sera posible hacer inspeccion mas detallada y evaluar la extension del
dafio, asi dimensionar si es posible reparo parcial localizado o total.

En las condiciones que se encontré el generador y de acuerdo con las pruebas eléctricas técnicamente
no tiene condiciones seguras para operacion.

Se indica reparacién localizada en los puntos de descargas parciales en estator de generador.

IONS CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA

Assinado de forma digital

IONS CONSULTORES por IONS CONSULTORES

ASSOCIADOS ASSOCIADOS
LTDA:03840124000 LTDA:03840124000173
173 Dados: 2024.01.29

13:12:29-03'00"

CEPCO — CHOLOMA ELECTRIC POWER CORPORATION
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GENERADOR TD POWER SYSTEMS MODELO TC250
M/C N. T-02799
OUTPUT: 53750 KVA FREQUENCY: 60 Hz STANDARD: IEC 60034
VOLTAGE AC: 13800V SPEED (Rpm): 1800 Rpm CURRENT AC: 2249 A
EXC VOLTAGE DC: 142V EXC. CURRENT DC: 594 A YEAR OF MANUFACTURE:
De acuerdo con el informe IONS 003/2024 con la recomendacién de desarme de generador sigue
detalles de las inspecciones y evaluacion del generador ya hecho el desarme completo de generador y
sacado la campana lado excitatriz.
1. INSPECCION DEL ESTATOR
Considerado en buenas condiciones de conservacion, contaminado por polvo (particulas pesadas en
suspension).
Link de ligacion entre ducto barra y salidas de estator se verifica con sobre calentamiento, si
recomienda hacer cambio de las seis conexiones de dilatacién.
En estator de generador se verifica presencia acentuada de descargas parciales entre entre fase. Sera
hecho recuperacion localizada.
En los soportes de cabeza de bobina no se verifica cualquier no conformidad en ambos lados.
INFORME TECNICO IONS 004/2024 2
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2. ROTOR DE GENERADOR

Se hizo el desarme te todos los componentes, fuente de diodos, rotor de excitatriz, ventilador y
tornillos de traba de la campana.

Hecho el desarme de los componentes, si saco las campanas de acero de contencion de cabeza de
bobina lado excitatriz. Se encontré de forma constructiva de cama aislante entre bobinas y campana
una camada de 7mm de banding Tape.

En inspeccion visual se verifica un punto con carbonizacidn, indicativo de corto entre espiras y bobinas
para la campana, conforme fotos abajo.

En este momento si descarto cualquier tipo de recuperacion localizado y si solicito el rompimiento de
la capa de Banding tape, a cual fue aprobado de inmediato.

Con la cabeza de bobina sin la campana de banding tape se realizé nuevas inspecciones detalladas.
Se verifica como no conformidad:
POLO 2 LADO EXCITATRIZ

Se verifica corto entre bobinas de paso 6- 7- 8 -9 - 10.

Bobina de numero 7 — 8 — 9 con corto entre espiras acentuado.
Bobina 1 — 2 con corto entre espira

Bobina 3 — 4 con corto entre bobinas (link entre bobinas)

POLO 3 LADO EXCITATRIZ

e Se verifica desplazamiento de las espiras de ligacion entre bobinas 8- 9- 10, ha con indicativo
de corto entre bobinas.

2.1 NO CONFORMIDAD DEL ROTOR

En las inspecciones detalladas del rotor de generador, se verifica una falla de proyecto del proveedor,
descritos:

e Ausencia de calzos separadores entre bobinas en ambos polos y lados excitatriz y coplin;
)
INFORME TECNICO IONS 004/2024 3
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Ausencia de calzos separadores entre bobinas en las salidas de ranuras de rotor en ambos
polos y lados excitatriz y coplin;

Traspase de ligacion serie entre bobinas hecha en la region de las esquinas. Con la ausencia
de calzos queda libre para desplazamiento de las espiras superiores ocasionando corto entre

bobinas;

2.2ROTOR DE EXCITATRIZ

Si recomienda hacer balanceo dinamico en 2 planos.

No si encontrd ninguna no conformidad, buenos resultados de resistencia de aislamiento.

2.3INCREMENTO DE VIBRACCION EN OPERACCION

Un cortocircuito trifasico en las lineas del estator de un generador puede generar un trastorno
magnético significativo. El impacto en el rotor del generador dependera de la intensidad y la duracion
del cortocircuito, asi como de las caracteristicas del sistema eléctrico en el que esta inserto el

generador. Algunos posibles efectos que si ocasiono la falla.

Torque Contrario (Torque Electromagnético): El trastorno magnético puede generar un torque
electromagnético que se opone al torque normal de rotacion del rotor. Esto resulta en un
esfuerzo contrario a la direccion de rotacion normal. En situaciones de torque contrario,
vibraciones intensas u otros disturbios mecanicos, la ausencia dos calzos puede permitir el

desplazamiento de las bobinas o espiras.

INFORME TECNICO IONS 004/2024 4
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e A secuencia del torque contrario el siguiente evento es aumentar la excitacion del generador
para compensar la caida de voltaje causada por el cortocircuito y mantener la estabilidad del
sistema eléctrico. Este evento de incremento de tensidn de excitacion contribuyd con el corto
de rotor de generador.

e Vibraciones y Desalineacion: Las fuerzas electromagnéticas intensas pueden inducir
vibraciones no deseadas en el rotor. En casos extremos, esto puede llevar al desalineamiento
del rotor, causando dafios mecanicos.

El corto entre bobinas y espira genera un desbalanceo electromagnético de rotor, a cual se constato
en las pruebas de vibracion. Con el generador a 1800 rpm a vacio (sin carga) las vibraciones si mantiene
estables, pero en el momento que si excita y se sincroniza tiene un incremento acentuado llegando
cerca de los niveles de trip por vibracion.

3. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con todas las inspecciones y verificaciones, si concluye que el rotor de generador no tiene
condiciones de ser hecho una reparacion localizada, serd necesario la reparacién completa del
bobinado con nuevo aislamiento.

El tiempo estimado para recuperaciéon completa de rotor es de 120 dias.

IONS CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA

Assinado de forma digital
IONS CONSULTORES Ig,ﬂ;‘acgNS%L"Trg‘;Es'g' atpor
ASSOCIADOS ASSOCIADOS
LTDA:03840124000173
LTDA038401 240001 73 Dados: 2024.02.01 13:02:51 -03'00'
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INFORME DE INSPECCION DE LA CENTRAL DE BIOMASA CARACOL KNITS

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccidn realizada a la central generadora de biomasa Caracol Knits en fecha

07 de marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervisidon de la planificacion y ejecucién de mantenimientos de las centrales
generadoras conforme a los establecido en el Reglamento Operacion del Sistema y Administraciéon
del Mercado Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidén operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional

de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacion de la Operacion.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION

Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

El dia 07 de marzo se realizd el proceso de inspeccidn con preaviso a la central generadora Caracol Knist S.A
de C.V, ubicada en el municipio de Potrerillos, Cortes. Cuenta con dos unidades de generacién de tecnologia
de biomasa, la unidad CKP-U1 de 18.1 MW utiliza como combustible para sus procesos Petcoke, asimismo
su sistema de generacidn cuenta con sistema para quemar carbdn y biomasa; la unidad CKP-U2 de 2 MW
utiliza como combustible el carbén y madera cuando hay disponibilidad (ver Figura 19). Cabe mencionar que
la central cuenta con una unidad de respaldo de combustible tipo bunker CKP-U3 de 11.6 MW y con dos
tanques de almacenamiento de bunker de 164,000 galones y uno de 27,000 galones. En caso de falla de las
unidades CKP-U1y CKP-U2, entra en operacidn la unidad CKP-U3 y en un caso extremo toman como respaldo

el servicio de la red de ENEE. En la Figura 18 se observa el diagrama unifilar de la central.
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Figura 18 Diagrama unifilar central Caracol Knits (fuente central Caracol Knits)

De acuerdo con el contrato de suministro con ENEE No.036-2010 mediante el cual realizan la venta de
excedentes de generacion de la unidad CKP-U1 con el punto de entrega en la subestacidon Caracol mediante
el transformador T576 de 25 MVA 13.8/138 kV, cabe mencionar que anteriormente contaban con un punto
de conexidn a la red en media tensién (en 34.5 kV propiedad de la central), actualmente se encuentra en
desuso debido a la pésima calidad y la deficiente confiabilidad que presentaba el servicio. De acuerdo con

el contrato de suministro la central tiene comprometida una potencia firme de 1 MW y energia de 671.6

MWh.

Figura 19 Unidad CKP-U1 -18.1 MW (fuente propia)
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Operacion
La central Caracol Knits realiza el suministro de informacién al Operador enviando un reporte de horas pico

de la planta antes de las 09:00 (indicando que lo realizan antes de las 04:00), manifestaron que actualmente

su demanda interna es cubierta por la generacion de la central.

En la Figura 20 se observa la curva caracteristicas obtenida de los datos del mes de febrero, donde se observa
qgue en un dia promedio de semana, la demanda del complejo supera la capacidad de la unidad CPK-U1 vy
logra ser cubierta por la generacién de la unidad CKP-U2, con respecto a los fines de semana se observa que,
la demanda esta por debajo de la capacidad de la unidad CKP-U1, dicho valores podrian ser considerados

como excedentes de generacién de la unidad CKP-U1.

Demanda del complejo Caracol
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Figura 20 Perfil de carga del mes de febrero de la central (fuente Caracol Knist)

Disponibilidad de unidades de generacion

El personal representante manifestd, que trataron de la realizar negociaciones para la venta de capacidad
de la unidad CKP-U3 de 11.6 MW, sin embargo, el trdmite con el CND y ENEE no concluyd y no reanudaron
las comunicaciones, manifestaron que el planteamiento inicial era una extension en la capacidad del

contrato de suministro. La unidad en mencidn al momento de la inspeccidén se encuentra lista y disponible
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~para entrar en operacion (ver Figura 21).

Figura 21 Unidad de respaldo CPK - U3 (fuente propia)

Acerca de plan anual de mantenimientos

En respuesta a la solicitud de informaciéon del Operador, la central Caracol Knits envié la informacion
correspondiente para la Programacién Operativa a Largo Plazo (POLP) 2024 el 07 de agosto de 2023, en que

adjuntan el histéricos y proyeccion de generacion y datos técnicos y operativos de la central.

En la Figura 22 se presenta el Plan Anual de Mantenimientos PAM 2024 de Caracol Knits, donde se identifico
la planificacién de dos mantenimientos mayores a realizarse en los meses de julio y diciembre. En el Anexo
2 Actividades por desarrollar durante los mantenimientos mayores de la central Caracol Knits, se observa la
descripcidn de las tareas a realizar segun la actividad programada. Manifestaron que dicha planificacion va

encaminada en cumplir con las especificaciones del manual de fabricante.

MANTENIMIENTO MAYOR DE GENERACION ANO 2024

Item Fecha deinicio [Fecha definalizacion | Duracion [Horas] Equipo Descripcion de trabajo
1 28-Jul 11-Aug 336 Turbogenerador 18.1 MW Mantenimiento mayor
2 15-Dec 29-Dec 336 Turbogenerador 18.1 MW Mantenimiento mayor

Figura 22 Plan Anual de Mantenimiento PAM Caracol Knits (fuente propia)

Acerca de las indisponibilidades

La central Caracol Knits realiza la notificacidon de actividades mediante llamada telefénica al Operador. En el

reporte diario publicado en la pagina web del CND, la central no reporta indisponibilidades, sin embargo, en

94 . ________________________________________________________________________
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el proceso de inspeccion, presentaron su registro interno mediante el cual tienen registrados dos eventos

de indisponibilidad en los meses de enero y febrero.

La indisponibilidad de la CKP-U1, ocurrié el primero de enero de 2024, evento que se debia al feriado por
inicio de afio y cuya incorporaciéon de la unidad CKP-U1l se reinicié el 02 de febrero a las 07:00. La
indisponibilidad del 14 de febrero, de acuerdo con el informe de falla de la unidad CKP-U1l, muestra
actividades hasta el dia 16 de febrero de 2024, donde se realiz6 la inspeccién, mantenimiento y limpieza de
la caldera correspondiente a la unidad en mencidn. En la Figura 23 se observa el resumen de los registros
por indisponibilidad de la central. En el Anexo 3 Verificacidon de eventos de indisponibilidades muestra la

verificacion de los datos de indisponibilidad presentados por la central.

INDISPONIBILIDADES DE GENERACION ANO 2024

Iltem |Fecha deinicio|Fecha definalizacion | Duracion [Horas] Equipo Descripcion de trabajo
1 1-Jan 2-Jan 24 Turbogenerador 18.1MW/| Arranque de planta
2 14-Feb 17-Feb 72 Turbogenerador 18.1 MW Fallo caldera

Figura 23 Indisponibilidades central Caracol Knits (fuente: Central Caracol Knits)

Otros hallazgos
La central Caracol Knits, se encuentra bajo el régimen de Zona Libre (ZOLI) denominada Zona Libre El Caracol
ubicada en el municipio de Potrerillos. Asimismo, el personal represéntate, manifesté que la central no

realiza la actividad de comercializacién de energia a terceros.

Aspecto legal

Actualmente la central Caracol Knits cuenta con un contrato de suministro (036-2010) suscrito entre la
Empresa Nacional de energia Eléctrica (ENEE) y la sociedad mercantil Caracol Knits S. A de C. V., a través del
cual sociedad mercantil se compromete a suministrar a la Empresa Nacional de energia Eléctrica (ENEE)
como resultado de sus excedentes de generacidn la cantidad de al menos 1 MW de potencia y 7,008,000
kWh al afio de energia, y a disposicion de terceros hasta una cantidad de energia anual de 63,072,000 kWh

al afio, y 9,000 kW de potencia.

Que a través del Acta no. 01/2015 de Comité de Operacion del Contrato No. 036.2010, se discute la

ampliacidn de la capacidad instalada de la planta de 11 MW a 18.6 MW, para poner a disponibilidad de la
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Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) hasta 6MW de potencia directa. Asi mismo, se determiné que
“...alo establecido en el contrato No. 36/2010 la ENEE estd en la obligacién de comprar hasta una capacidad
de 11 MW siempre y cuando tal potencia no este comprometida con otros clientes de Caracol Knits, por lo
tanto, Caracol Knits estd en la libertad de vender los restantes 7.6 MW a las empresas ubicadas en el parque

industrial Caracol Knits...” .

No obstante el Comité de Operacidn resolvio “...En razdn de que no son facultades del Comité de Operacion
suscribir acuerdos diferentes a lo establecido en el contrato y ademds no se tiene atribucion de crear
compromisos econdmicos ni financieros; las modificaciones a las condiciones de interconexion especificadas
en el contrato estdn reguladas por la Cldusula Vigésima Quinta, por lo tanto, en estos casos. El Comité de
Operacion RECOMIENDA: elevar a la Gerencia General de la ENEE para que AUTORICE los Acuerdos

alcanzados y que se describen en la presente acta.”

Respecto de la entrega de la energia se determina que la planta Caracol Knits controlara y operard la planta
de acuerdo a sus reglas de operacidn que le permitan alcanzar los compromisos de energia y capacidad de
Potencia Firme, considerando y coordinando las mismas apegandose a las instrucciones del Centro Nacional
de Despacho y acorde en lo establecido en el contrato. Dentro de Anexo 4 del Contrato de Suministro 036-
2012, se desglosa que la planta Caracol Knits deberd entregar una potencia mensual de 1,000.00 kW y una

energia mensual de 671,600.00 kWh.

En caso de incumplimientos al contrato por cualquier causa se determina que la Parte no violadora tendrd
derecho a cobrar todos los dafios y perjuicios causados por el incumplimiento, asi como ejercer cualquier
otra accion prescrita por la ley. Asi mismo la sociedad mercantil Caracol Knits la obligacion del cumplimiento
de potencia y Energia Eléctrica esta garantizada a través de una Garantia de Cumplimiento de Contrato por

un montdn de $10.627.20 délares estadunidenses.

CONCLUSIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se concluye que:
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La central Caracol Knits no presentd su PAM 2024 conforme a la fechas y disposiciones del ROM
articulo 17, sobre la entrega de dicha planificacion al Operador del Sistema, y de acuerdo con la NT-
M seccion 5.1, la central no contaria mantenimientos mayores, sin embargo, presentd una

comunicacion con el Operador para presentar su histérico y proyeccion de generacién.

De acuerdo con el PAM 2024 Caracol Knits, no se observa la ejecucién de las actividades
programadas ya que sus fechas estan propuesta a realizarse en el segundo semestre del afio en
curso. En cuanto a la comunicacion de la informacién operativa, la central presenta su registro de
comunicacion via correo con el Operador en tiempo real, pero dicha informacion debe ser trasmitida

a la unidad y personal correspondiente.

Se identificd que la central cubre la demanda del complejo en que se encuentra ubicada con la
generacion de sus unidades, asimismo, se observd que en fines de semana la demanda se encuentra
por debajo de la generacidn, por lo que es posible entregar los excedentes de esta generacién. Cabe
mencionar que, de acuerdo con el contrato de suministro con ENEE N0.036-2010, se compromete
la venta de los excedentes de generacion de la unidad CKP-U1 de 18.1 MW y una capacidad firme

mensual de 1 MW.

Se identificd que la central Caracol cuenta con una unidad CKP-U3 de 11.2 MW de combustible tipo
bunker, de la cual manifestaron se encuentra disponible para su incorporacién al despacho
econdmico, el trdmite de operacién de esta unidad se traté como un proyecto de ampliacién del
contrato de suministro con ENEE, no obstante, existen otra alternativa tales como incluir esta
capacidad a través del Mercado de Oportunidad o en arrendamiento de la unidad a ENEE con el fin

del incorporar esta capacidad.

Verificar con el Centro Nacional de Despacho la inyeccidn al SIN de la Central Caracol Knits, en

relacién al compromiso contractual de energia y potencia que debe cumplir mensualmente.

Contrario a lo manifestado por el personal de la central durante la inspeccidn, se comprobé con la
documentacion analizada que no existe una Adenda al contrato de suministro, la sociedad mercantil

Unicamente cuenta con un Acta del Comité de Operacién del Contrato “no. 01/2015".
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RECOMENDACIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se recomienda:

1. Solicitar a la central Caracol Knits, que de acuerdo con la normativa vigente debe compartir con el
Centro Nacional de Despacho en su calidad de Operador del Sistema, la informacién

correspondiente de su PAM 2024 al correo de secretaria general del ente correspondiente.

2. Solicitar al CND sobre el tema de las disposiciones y seguimiento de informacidn de Planificacién
Operativa a Largo Plazo, Plan Anual de Mantenimientos y Planificacién Semanal de empresas

generadoras que tienen contrato de suministro con ENEE para efectos del despacho econdémico.

3. Solicitar al CND y la unidad de contratos de ENEE, una reunién para conocer el estado de las

negociaciones de la unidad CKP-U3 de combustible bunker y el definir una ruta de seguimiento.
4. Requerir al CND las inyecciones de la central Caracol Knits de los ultimos 12 meses.

MATRIZ DE SEGUIMIENTOS

Estado
No. Recomendacion Tipo (accidn o Medio de verificacion Fecha estimada (Pendiente,
documento) (semana 2024) en proceso,
finalizado)

1 Remitir PAM. 2024 al Oficio Correo electrénico Semana 14 Pendiente

Operador del sistema.

Solicitar reunién sobre el

tema de disposiciones y

requerimientos de POLP,
2 Mantenimientos y Reunion Correo electrénico Semana 14 Pendiente
programacién  semanal
para efectos del despacho
econdmico.
Solicitar reunién sobre el
proceso de la unidad CKP-

3 e o Reunién Correo electrénico Semana 14 Pendiente
bunker) con CND y ENEE.
Requerir al CND las
i i de | tral i .

4 Inyecciones de fa centra Documento Oficio de remision Semana 14 Pendiente

Caracol Knits de los
ultimos 12 meses.
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ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de Caracol, departamento de Cortes en fecha 07 de marzo de 2024 a las 01:00 p.m.; los
suscritos inspectores de la CREE autorizados segtin Orden de Inspeccién CREE-04-2024 nos constituimos
en las instalaciones de la sociedad mercantil CARACOL KNITS, S.A. DE C.V., propietaria de la Planta
generadora “CARACOL KNITS”, con la finalidad de fiscalizar la planificacién y ejecucién de mantenimientos

del afio 2024; por lo anterior se procede a realizar la inspeccion ordenada en los términos siguientes:

INFORMACION DE LAS PERSONAS DESIGNADAS POR LA EMPRESA OBJETO DE INSPECCION

Numero de documento de
Nombre completo Cargo . . e
identificaciéon
Rigoberto Herndndez Lépez Gerente de Proyecto 0501-1968-01172
Alvar Xavier Maldonado Head Finanzas 0801-1974-06375
Juan Carlos Mejia Gémez Power Plant Manager 0801-1981-06081
Rigoberto H Brmandes Gerente de Biomasa 0801-1985-04553
Hernédndez
Margarita Scheurer Gerente General 0501-1971-04725

ANOTACIONES RELEVANTES
Que el personal de la planta Generadora “CARACOL KNITS” designado por la empresa objeto de la
inspeccién procedieron a dar respuesta por el orden y en los términos siguientes: RESPECTO DE LA
OPERACION DE LA CENTRAL. Su consumo interno es 20 MW, siendo esta su demanda promedio. Cuentan

con tres (03) generadores, uno de 2.0 MW, uno de 18.1 MW, y, uno de 11.6 MW. El generador de 11.6
enerador principal. La demanda interna se suministra con los

MW solo se utiliza cuando hay fallo en el

generadores de 18 MW vy el generador turbo de 2 MW. Actualmente estdn conectados en 138 kV, se
isma gue fue construida por

destaca que anteriormente estaban conectados a una red de 34.5 kV, m
resentaba el sistema, creando falta de

Caracol Knits pero se encuentra en desuso por las fallas gue

onfiabilidad en el sistema. Cuentan con dos medidores bidireccionales, uno para exportacién y uno para
enerador a base de

(s
importacion. En caso de falla entran los generadores de respaldos y encienden el
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bunker (11.6 MW) v en caso extremo se conectan al suministro de ENEE. RESPECTO DEL CONTRATO.

CARACOL KNITS cuenta con un contrato de excedentes suscrito con la ENEE, el generador bajo contrato

es el de 18 MW, se manifiesta que le generador de 11.6 MW no se utiliza para comercializar dado gque no

se continuaron con los tramites de registro ante el operador del sistema, debido a que dentro de los
requisitos se solicita que el operador cuente con un control remoto de la unidad. También se quiso llegar

a negociaciones con la ENEE pero estas no se culminaron, ya que no se brindé respuesta con respecto al
tipo de combustible a utilizar dentro del contrato. RESPECTO DE LA CAPACIDAD COMPROMETIDA. Para

cumplir con el contrato, se aparta en el periodo de un afio una semana donde se despacha Unicamente

para cumplir con el IMW comprometido en contrato con la ENEE. No existe una venta a terceros de los

excedentes de |la demanda. El contrato estd ligado al generador de 18 MW. RESPECTO DE LA
COMUNICACION CON EL OPERADOR DEL SISTEMA. Se remiten al operador del sistema reporte de horas

pico; consumo y generacidn; salidas y entradas a la red de 138 kV. Asi mismo dentro de la proyeccién de

disponibilidad que remitieron en agosto de 2023, van incluidos los mantenimientos que se realizan a la
unidad de generacion. RESPECTO DE LOS MANTENIMIENTOS MAYORES. Las salidas ya sea por fallas o
por_mantenimientos se notifican al operador del sistema por llamada telefénica. RESPECTO DEL
COMBUSTIBLE PARA LAS CALDERAS. En la caldera de 100 toneladas (generador de 18.1 MW) se quema

PETCOKE, esta caldera cuenta a su vez con el sistema para quemar carbon o biomasa, su arrangue inicial

se realiza con Diesel. La segunda caldera de 35 toneladas (2.0 MW) quema carbdn, y madera cuando hay
disponibilidad. NOTA IMPORTANTE: 1) La sociedad mercantil CARACOL KNITS, S.A. DE C.V., se encuentra

bajo el régimen de Zonas Libres (ZOLI) Ultima linea 3
Documentos solicitados
. Proyeccion de generacion y consumo propio (Entregado) Q}d\_

Plan de mantenimientos 2024 (Entregado) %

Respaldo de informacion indisponibilidad de 14 de febrero (Entregado)

Perfil de demanda de la central (Entregado)
Diagrama unifilar de la central (Entregado)
Facturacion como abonado de ENEE (Entregado) W

o S

]
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7. Manual de fabricante de la turbina (Entregado)
8. Hoja de control de combustible de la unidad térmica (Entregado)

9. Adenda al contrato de suministro con la ENEE (Entregado)

En fe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,

firmando para constancia, siendo las 05:00 p.m. en la misma fecha y el mismo lugar.

Nombre y firma de personas designadas por la empresa objeto de inspeccion:

rte Scheurest

foich
Qoerly NXnandcz £~
Juon Carley  Myion Gmez :

Awae, Xavigp Mavsowano
Q(c)obc(\() lr\&nméﬁk}(\g nan

Nombre y firma de inspectores de la CREE:
%OYU Dc\ Q oA éu.:)
Clida Zu’m%o

Jon et
Marceln Montoys
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Anexo 2 Actividades por desarrollar durante los mantenimientos mayores de la central Caracol Knits

(1) Task  Task Name Duration  Start Finish Predecessars 28, 24 Asgd. 4 g 1.2
Mode s | w1 | w |l 7 3 s | o | 1 | s | 3 | § s | s |
o - Mantenimiento Planta Caracol Knits 10days Sun7/28/24  Sat 8/10/24 r 1
1 » 1 Paro de planta 2.5days Sun7/28/24 Mon 7/29/2¢ pr—
2 » 1.1 Drenaje de ciclones y caldera 0.5days  Sun7/28/24 Sun 7/28/24 1
3 » 1.2 Limpieza area entre ciclon y caldera  0.5days  Sun 7/28/24 Sun 7/28/24 -
4 » 1.3 Apertura de manhold del caldera 0.5days  Sun 7/28/24 Sun 7/28/24 -_—
S » 1.4 Limpieza de sistema de alimentacion 1 day Sun 7/28/24 Sun 7/28/24 —
combustible
6 » 1.5 limpieza de tolvas de zona convectiva 1.5 days  Tue 7/30/24 Tue 7/30/24 4 “—
7 P4 1.6 Montaje de primer nivel de andamio 0.5days Wed 7/31/24  Wed 7/31/248 %—
8 » 1.7 limpieza del hogar y boquillas de 1day Tue 7/30/24 Tue 7/30/24 4 T
caldera
9 » 1.8 limpieza de valvulas J y ciclones 1day Tue 7/30/24 Tue 7/30/24 4 b
10 » 1.9 Limpieza de caja de viento 1day Tue7/30/24  Tue 7/30/24 4 -
" » 1.10 inspeccion de refractarios de caldera0.5 days  Wed 7/31/24  Thu8/1/24 7
12 » 2 Cambio de ductos de drenaje de silica 4 days Mon 7/29/24  Thu8/1/24 =
3 » 2.1 Desmontar tubos existentes 1day Mon 7/29/24  Mon 7/29/24 ——
14 i 2.2 preparacion de tubos Nuevos 1day Tue 7/30/24 Tue 7/30/24
15 » 2.3 instalacion de tubos nuevos 1day Wed 7/31/24  Wed 7/31/2413
16 » 2.4 Soldadura de tuberia 1day Thu 8/1/24 Thu 8/1/24 14
7 * 3 Camhio Supercalentador Wing Wall#2 8days  Mon7/29/24  Wed 8/7/24 r —
18 » 3.1 Realizar alineamiento y soldadura  0.5days  Mon 7/29/24  Mon —
de membranas de 3 secciones de 9.4 mts 7/29/24
ambos lados de la pared
19 » 3.2 Realizar soldadura union depared  0.5days  Tue 7/30/24  Tue 7/30/24 =
de 9.4 mts sobre pared de 6.4 mts
20 3.3 Realizar pruebas N/D con 0.5days  Tue 7/30/24 Tue 7/30/24 18 -
ultrasonido de las 23 pegas de union
21 » 3.4 Realizar soldadura de membranas  0.5days  Wed 7/31/24  Wed 18
de sellos de union de seccion de pared 7/31/24
9.4mts sobre pared de 6.4mts
2 » 3.5 Hizaje de seccion de pared de 15.8 1 day Wed 7/31/24  Wed 20
mis 7/31/24
23 36 Soldaduradeparedde158misal 1day  Thu8/1/24 Thu8/1/24 21
- cabezal nivel 30
24 » 3.7 Pruebas N/D con ultrasonido de las 0.5days  Fri 8/2/24. Frig/2f24 22 A
pegas de union pared 15.8 mts al cabezal
nivel 30
25 b d 3.8 Colocacion de sellos membrana 0.5days  Sat8/3/24 Sat8/3/24 23 - pem—
nivel 30
o Task  [Task Name Duration ~ [Strt Finish Predecessors 1128, 24 fagd, 24
@ Mode s M ' w 1 ' s 1 ' w i v
2 » 3.9 Preparacion, Armado v 1day Mon 8/5/24  Mon 8/5/24 24 “—
alineamiento de 23 curvas de pared de
supercalentador
27 » 3.10 Soldadurade 23 curvasa pared  1day Tue 8/6/24 Tue 8/6/24 25 o
15.8 mts del supercalentador
28 » 311 Realizacion de pruebas N/Dpor  0.5days Wed 8/7/24  Wed 8/7/24 26 A
ultrasonido 46 juntas de union de curvas
del supercalentador
> 3.12  Prueba hidrostatica 05days  Thu8/8/24 Thu 8/g/24 27 Y
> 4 Cambio boquillas de Valvula ) 4 days Mon 7/29/24  Thu8/1/24 [——— ——— |
» 4.1 Demolicion de refractario 1day Mon 7/20/24  Mon 7/29/24 —
» 4.2 desmontaje de boquillas de valvula) 1 day Tue 7/30/24 Tue 7/30/24 4
» 4.3 Instalacion de boquillas Nuevas 1day Wed 7/31/24  Wed 7/31/2431 R
» 4.4 Fundicion de Refractario 1day Thu 8/1/24 Thu 8/1/24 32
F 5 Cambio de Deflector de Valvula J 1day Mon 7/29/24  Mon 7/29/2¢ L]
» 5.1 Demolicion de cemento refractario 1 day Mon 7/29/24 Mon 7/29/24 L]
A 5.2 Desmontaje de Deflector 1day Mon 7/29/24 Mon 7/29/24 e
» 5.3 Montaje y soldadura de deflector 1lday Mon 7/29/24 Mon —
Nuevo 7/29/24
£ » 5.4 Fundicion de cemento refractario 1day Mon 7/29/24 Mon —
Nuevo 7/29/24
40 » 6 Mantenimiento de Generador 18MW  2.5days Sun7/28/24 Tue 7/30/24 e —_—
40 » 6.1 Pruebas de islamiento a bobinas de  0.5days  Sun 7/28/24 Sun 7/28/24 —
generador
42 » 6.2 Revision de circuito de Campo de 0.5days  Tue 7/30/24 Tue 7/30/24 —
Generador
43 » 6.3 Limpieza de contactos de conexion  0.5days  Wed 7/31/24 Wed -
de TPs y TCs de generador 7/31/24
4% »* 6.4 Calibracion de gobernadores de 05days  Wed 7/31/24  Wed -
turbina HTC 7/31/24
45 » 6.5 Mapeo de caftuelas en /R 1day Thu 8/1/24 Thu 8/1/24 [ ==
46 » 6.6 Reparacion de caja reductora NIS123 2 days Fri 8/2/24 Mon 8/5/24 == —————
a7 » 6.7 verificar estado de refractaio en 1day Wed 8/7/24 Wed 8/7/24 =
winwall de pantallas
a8 > 6.8 Correccion de fugas de cenizaen  2days  Fri 8/2/24 Mon 8/5/24 ——
scrapers 3y 4
49 » 6.9 Cambio de junta de expansion de 4 days Thu 8/1/24 Tue 8/6/24
ducto de salida de gases
#» 5.10 Revisiony correccionde fallaen  1day  Wed 7/31/24  Wed =
MARTILLO 123 de EPS 7/31/24
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D Task  TaskName Duration  Start Finish Prediccessors il 28,724 Aug 4,24 Aug 1,
0 Mode s s k ¢ W T 3 S X T w T E s s
5 » 6.11 Reparacion de refractarios wingwalls 1 day Wed 8/7/24 Wed 8/7/24 —
52 F'a 6.12 Reparacion de laminas y electrodos 1 day Sat8/3/24 Sat8/3/24 [
danados en FPS
53 » 6.13 vaqueteado de soplados de Hollin ~ 1.5days  Mon 8/5/24 Tue 8/6/24 |
{cambio de tornilleria y empagque de ser
necesario)
54 2 6.14 limpieza de zona convectiva 3 days Thu 8/1/24 Mon 8/5/24
55 » 6.15 Mantenimiento de bomba #2 de 2 days Mon 7/29/24  Tue 7/30/24 =
recirculacion torre de enfriamiento
T » 6.16 Mantenimiento Variadores Hiconics 3 days  Fri 8/2/24 Tue 8/6/24
57 » 6.17 Mantenimeinto de variador de 1day Fri8/2/24 Fri 8/2/24 L
Torre de Enfriamiento
N » 6.18 Revision y limpieza filtros de aceite 2days  Mon 7/29/24  Tue 7/30/24 —
lubricacion, control y tanque de turbina
39 » 6.19 Cambio de valvulas de seguridad del 3 days Wed 7/31/24 Fri 8/2/24 [(=——————— ]
colector de vapor de sobrecalentado
60 » 6.20 Cambio de valvula de seguridad de 3 days Thu 8/1/24 Mon 8/5/24
PRT #1
3 » 6.21 Limpieza de precipitador 3 days Wed 7/31/24 Fri8/2/24 I
Electroestatico
62 * 7 Arranque de planta 2days  Thu8/8/24 Fri8/s/2a 16 —
63 » 7.1 Limpieza del hogar 0.2days  Thu8/8/24 Thu 8/8/24 -
Tt » 7.2 Preparacion de cama de silica y 0.3days Thu8/8/24 Thu 8/8/24 -
pruebas en frio
65 » 7.3 Arranque de sistema de Ignicion 0.1days  Fri8/9/24 Frig/9/24 63 Yo,
66 » 7.4 Cambio de combustible solido 0.5days  Fri8/9/24 Frig/9/24 64 (——
_ 67 » 7.5 Arranque de Turbina 0.5days FriB8/9/24 Fri8/9/24 65 “hu—
» 7.6 Sincronizacion Red Nacional 0.5days Sat8/10/24 Sat 8/10/24 66 h
Anexo 3 Verificacién de eventos de indisponibilidad
FECHA DE
Fecha UNIDAD CAUSA Duracion
RESTABLECIMIENTO
Se observé en el detalle del formato
de hora pico, de la central que se
encontraba fuera de servicio debido
al arranque de la unidad como
1/1/2024 Arranque retorno del feriado de fin de afio
Ul d 2/1/2024 13:42 24.00 37.70 o . - ’
00:00 de planta asimismo, se identifica en el detalle
de produccion la planta no contaba
con la demanda de produccién.
Informacion de soporte: Perfil de
carga 01/01/2024
Se observé en el detalle del formato
de hora pico, de la central que se
encontraba fuera de servicio debido
14/2/2024 Fallo A A .
U1 17/2/2024 03:45 72.00 70.35 la necesidad de realizar reparaciones
05:24 caldera .
y limpieza en caldera.
Informacion de soporte: Informe de
falla de la unidad.

104




CRZE

‘ COMISION REGULADORA
HONDURAS | e ENERGIA ELECTRICA

GOBIEANO DE LA NEPOULICA

INFORME DE INSPECCION

CENTRAL HIDROELECTRICA CANAVERAL

DIRECCION DE FISCALIZACION

e

N

MARZO DE 2024




CRZE

O)E ENERGIA ELECTRICA

INFORME DE INSPECCION A LA CENTRAL HIDROELECTRICA CANAVERAL

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccién realizada a la central generadora hidroeléctrica Cafiaveral en fecha

08 de marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervisidon de la planificacion y ejecucién de mantenimientos de las centrales
generadoras conforme a los establecido en el Reglamento Operacion del Sistema y Administraciéon
del Mercado Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidén operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional

de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacion de la Operacion.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION

Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

El 08 de marzo de 2024, se realizd la inspeccidn con previo aviso a la central hidroeléctrica Cafiaveral,
ubicada en el municipio de San Francisco de Yojoa, Cortes. La central tiene una capacidad instalada de 29
MW, cuenta con dos turbinas tipo Francis marca Toshiba de 14.5 MW cada una (ver Figura 24), el afluente

del embalse se proviene del Lago de Yojoa.
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Figura 24 Unidades de generacion Cafaveral (fuente propia)

La central cuenta con la subestacidon Cafiaveral, la cual fue modernizada en el afio 2019 con respecto a los
elementos de transmisidn, cuenta con un sistema SCADA para el registro y monitoreo de esta, la capacidad
de generacion es entregada a través de la barra B-501, esta se interconecta a la barra B-502 que lleva a las
lineas de transmision L-501 (hacia Rio Lindo) y L-550 (hacia Piedras Azules) y la linea L-429 (hacia El Nispero).
Asimismo, la barra B-501 se conecta con los circuitos de distribucion por medio de la barra B-301, a las lineas

de distribucion L-301, L-302, L-303 y L-304. En la Figura 25 se comparte el diagrama del SCADA de la central.
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Figura 25 Diagrama unifilar de la central Cafiaveral (fuente propia)

Operacion
Para la operacion de la central, existe la estructura de control la cual permite controlar y medir los niveles
del embalse que proviene del Lago de Yojoa, el rango operativo se encuentra entre 637.5 y 631.5 msnm
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es reportado diariamente al Operador. Luego el flujo de agua es dirigido a la estructura de bocatoma, el cual
es un pequefio estanque artificial que recibe el agua proveniente de la estructura de control y que, a través

de un canal conduce el flujo del agua, dicha estructura esta provista de rejillas que permiten filtrar el agua

de basura y restos solidos (mediante tuberias de presion) hacia la sala de maquinas, en la Figura 26, se

observa la estructuras empleadas para que el canal de agua llegue a la casa de maquinas de la central

Cafaveral.

Figura 26 Izquierda: Estructura de control de embalse proveniente del Lago de Yojoa,; Centro: Bocatoma Cafaveral; Derecha:

Tuberia de descenso hacia la casa maquinas Cafiaveral (fuente propia)

En cuanto ala comunicacion de la programacidon semanal de mantenimientos que solo involucran elementos
de generacidn es compartida los jueves y en caso de involucrar elementos de transmision las solicitudes son
enviadas los martes antes de las 2:00. El personal manifestd que se tiene previsto para el préoximo afio la

implementacion de un sistema para el control de las actividades del sistema MP versién 10 que permitiria

llevar un control moderno y digital de las operaciones y mantenimientos.

Disponibilidad de las unidades de generacion
La central Cafiaveral actualmente cuenta con ambas unidades en operacidn, con una disponibilidad de 29

MW, de acuerdo con la operacidn de la central solo una unidad es utilizada en horas de baja demanda, e

ingresan a generar ambas unidades en horas pico de la demanda.
.
..
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Acerca de plan anual de mantenimientos

La central Cafiaveral realizé la entrega de su Plan Anual de Mantenimientos (PAM) 2024 el 14 de agosto de
2023, la planificacion incluia la propuesta de mantenimientos mayores y menores a realizar en el afio 2024.
El PAM 2024 Cafiaveral utiliza el Método de Control y de Mantenimiento Preparado (MECEP) y la experiencia
de operacién del personal técnico. En base a la metodologia MECEP se los mantenimientos son

denominados visitas, las cuales se clasifican de la siguiente manera:

1. Visita 1: consiste en realizar evaluacidn de la condicidn operativa de los equipos, son inspecciones
que se realizan con los equipos en funcionamiento, se incluyen la ronda semanal en esta

clasificacidn. Los resultados obtenidos son analizados por el personal de operacion.

2. Visita 2 y 3: son visitas técnicas que requieren sacar de funcionamiento a los equipos y solicitar
orden de despeje, la informacién obtenida de estas visitas es analizada por el personal de

mantenimiento.

Asimismo, dependiendo del resultado del andlisis de las visitas se le asigna una prioridad para su ejecucion,
la prioridad 1 requiere una intervencion inmediata debido a una falla que afecte la produccion o la seguridad
de las instalaciones: la prioridad 2, es asignada cuando la producciones afectada de manera indirecta y los
trabajos se puedan realizar en la siguientes dos semanas y la prioridad 3 se asignada cuando los trabajos no

afecten la produccidn o seguridad de las instalaciones esta serd ejecutada en los préximos 60 dias.

El factor de ponderacién es el equivalente a la prioridad o al peso de una actividad programada y que le
indica al ingeniero de mantenimiento la importancia de las diferentes actividades, lo que le provee
informacién adicional para tomar decisiones de readecuacion de actividades. En el ACS se ha decidido

asignar esta prioridad en base al criterio de equipo critico y no critico:

1. Factor numero 5: Incluye a las actividades del Planning, por lo que la visitas#1 vis i tas #2 y los vales

producto de estas actividades tienen ese factor de ponderacion.
2. Factor numero 3: Incluye actividades de relleno, las cuales no involucran preparaciones de trabajos

3. Factor numero 1: Incluye actividades con propdsitos estéticos, como aseo, limpieza, movimiento de
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barriles, pintado, etc. Incluye actividades en equipo no critico, cuya no ejecucién no provocara

ningun tipo de problema de operacién de equipo.

De acuerdo, con la planificacion del PAM 2024 Cafiaveral (ver Figura 27), se realizé el proceso de verificacion
de las actividades programadas en contraste con solicitudes de despeje, hojas de control de ordenes de
despeje y resumen semanal de mantenimientos de los meses de la semana 1 a la semana 9 del presente
afio, donde se observé el cumplimiento de las actividades programadas conforme con los planificado, donde
se identificd que la unidad CRL-U1 tiene un total de 18.4 horas en mantenimiento, asimismo la unidad CRL-
U2 obtuvo un total de 18.7 horas en actividades de mantenimiento. La verificacidn realizada se encuentra

en el Anexo 2 Verificaciéon de la ejecucion del PAM 2024.

E N E E EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA .“'
CENTRAL HIDROELECTRICA CANAVERAL-RIO LINDO
ENEE
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712 13 14 15 16 [T | 18 | 24 10 1 12 13 41 14 15 18 17 18 49 20 ]
8 18 20 21 2 23 24 35 %% 17 1B 18 2 42 21 2 23 20 25 [NE60|Nan
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13 25 2% 27 28028 [0 3] 31 22 3 AN 47 25 26 271 28 29
ABRIL AGOSTO DICIEMERE
SEM. L M M J VvV 8 D L m My L M ®m J VvV s D
401 02 03 04 05 01
15 08 09 10 1M 12 13 14 05 06 07 08 02 03 04 05 D06 _O7 08
B 15 16 17 18 19 12 13 ¥ 15 g 10 1 12 13
72 003 4 25 26 19 20 21 2 % 17 18 19 20 20 22
B 28 a0 5 2% 27 28 29 2 [0 5 2 2
00 3
[ semana anta  ferades oficiales. [ Prucbas Ficcticas a Estator CRL {11 horas por unidad)
[ Paro de centrates CRLy RUN para impieza de reilas 4 horas por planta] I Prucbas Fizciricas a Estator de unidades RLN. {11 hoas por unidad)
Dwsim trimestral central CRL (10 horas por unidad) meehas. Eléctricas a Rotor y Transfo AVR de unidades CRL (11 horas por unidad)
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Figura 27 Plan Anual de Mantenimientos 2024 Cafaveral- Rio Lindo (fuente central Cafiaveral)
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Acerca de las indisponibilidades
En el seguimiento de indisponibilidades se ha observado que dichos eventos registrados en el reporte diario
de CND publicado en su paginada web, son eventos asociados a mantenimientos programados,

contemplados en su PAM 2024,

Otros hallazgos

En el PAM 2024 Canaveral, muestra un mantenimiento mayor mediante el cual se contempla la
modernizacidon y reemplazo (overhaul) de equipos de las unidades de generacidon, manifestaron que
proyecto de modernizacién incluiria las unidades de la central Rio Lindo, no se cuenta con una fecha
especifica para su inicio, pero se ha designado parte del personal técnico para que este sea capacitado
exclusivamente. Cabe mencionar que por medio de este proyecto se pretende incrementar la capacidad de

generacién de 14.5 MW a 16 MW, utilizando el mismo recurso de agua.

Asimismo, el personal representante ha identificado un incremento de las tareas de limpieza de las rejillas
de la bocatoma Canaveral, debido a la acumulacién de basura y sedimentos que provienen del incremento
de la poblacién que se ha apropiado de las tierras cercanas a la central y la cual desarrolla actividades

agricolas y ganaderas, asimismo el crecimiento de tolupanes acudticos.

CONCLUSIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. La central hidroeléctrica Cafiaveral ha cumplido con la entrega de su PAM 2024, conforme a lo

indicado en el ROM articulo 17.

2. Se ha observado el cumplimiento de su planificacidn conforme al programado y en secuencia con
las disposiciones de la NT-M, en cuanto a la programaciéon semanal y notificacién de las tareas a
ejecutar, cabe mencionar que las actividades planificadas entre la semana 1y 9 del afio presente se

han ejecutado conforme con lo planificado y en los tiempos solicitados.

RECOMEDACIONES
1. Solicitar a la central un analisis sobre el impacto del incremento de mantenimientos programados
tales como limpiezas de obras civiles de la central
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2. Remitir a la SEN el analisis generado por la central sobre el impacto de la limpieza de estructuras

civiles como causa o efecto de la irrupcién de vivienda en zonas aledafias al embalse de la central.

MATRIZ DE SEGUIMIENTOS

No.

112

Recomendacion

Anadlisis de impacto del
incremento de
mantenimientos

programados orientados
a la  limpieza de
bocatomas y otras
estructuras de obra civil.

Remitir a la SEN el
analisis generado por la
central sobre el
impacto de la limpieza
de estructuras civiles
como causa o efecto de
la irrupcién de vivienda
en zonas aledafias al
embalse de la central

Tipo (accién o
documento)

Oficio

Oficio

Medio de verificacion

Correo electrénico

Correo electrénico

Fecha estimada
(semana 2024)

Semana 14

Remitir luego de
recibir el analisis
del inciso 1.

Estado
(Pendiente,
en proceso,
finalizado)

Pendiente

Pendiente
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Anexo 1 Acta de inspeccion

ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de San Francisco de Yojoa, departamento de Cortes en fecha 08 de marzo de 2024 a las
09:00 a.m.; los suscritos inspectores de la CREE autorizados segin Orden de Inspeccién CREE-05-2024 nos
constituimos en las instalaciones de la EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (ENEE) propietaria de
la Planta generadora “CANAVERAL”, con la finalidad de fiscalizar la planificacién y ejecucién de
mantenimientos delafio 2024; por lo anterior se procede a realizar la inspeccién ordenada en los términos

siguientes:

INFORMACION DE LAS PERSONAS DESIGNADAS POR LA EMPRESA OBJETO DE INSPECCION

Nombre completo Cargo Nﬁmer‘o e fj'ocu'n"nento e
identificacién
Carlos Gerardo Salgado Ingeniero de Operacién 0801-1972-09572
José Leonel Coello Jefe de Unidad CALL 0801-1968-03154
Juan Carlos Mejia Ing. de Mantenimiento Eléctrico 1501-1973-00972
José Gabriel Guevara Ing. de Mantenimiento Mecanico 1007-1978-00009
Luis Alonzo Rovelo Jefe de Seccién Obras Civiles 1511-1971-00040
ANOTACIONES RELEVANTES

ue el personal de la planta Generadora “CANAVERAL” designado por la empresa obijeto de la inspeccién
procedio a dar respuesta por el orden v en los términos siguientes: RESPECTO DE LA OPERACION DE LA
PLANTA. Cafiaveral tiene una capacidad instalada total de 29 MW, cuenta con 2 unidades, cada una de
14.5 MW, ambas de marca Toshiba. RESPECTO DE LA COMUNICACION CON EL OPERADOR DEL SISTEMA.

Registran informacién al CND via llamada telefénica, dentro la informacién que comunican se encuentra

el nivel de embalse (dato medido en la estructura de control) y nivel del digue que conecta con Rio Lindo.

El rango permitido del nivel de embalse es entre 637.5 y 631.5 msnm, al momento de la inspeccidn se

constaté un nivel de 635.2 msnm. El nivel de embalse es reportado diariamente. Asimismo se constatd el

dafio del sensor gue mide dicho nivel el cual se encuentra en reparacién. RESPECTO DEL SISTEMA DE

bk
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MANTENIMIENTO. El personal de la ENEE manifestd gue emplean la metodologia MECEP, este es un

sistema de mantenimiento basado en la planificacién de las visitas previstas a desarrollar semanalmente.
Esta metodologia cuenta con factores de ponderacién del 5 a 1 (se adjunta manual metodoldgico).
Semanalmente los ingenieros presentan un reporte de las actividades realizadas durante la semana, asi
como un reporte de las actividades a realizar para esa semana. Las actividades que involucran elementos
de transmisién son definidas y comunicadas los dias martes a las 2 de la tarde. En el caso que solo
involucren elementos de las unidades de generacidn se reportan los dias jueves. Se tiene previsto para el
préximo afio la implementacién del sistema MP versién 10 que permitiria llevar un control moderno vy
digital de todas las operaciones y mantenimientos. RESPECTO DE LOS MANTENIMIENTOS MAYORES. La
aprobacién de mantenimientos mayores, particularmente, los relacionados con el reemplazo de equipos
(overhaul) fue solicitado al operador del sistema por personal encargado del proyecto de modernizacién
de las centrales de generacién Cafiaveral y Rio Lindo, dicho personal forma parte del equipo de la planta
no obstante esta asignado exclusivamente a esta tarea por la magnitud del proyecto. Cabe mencionar gue
por medio del proyecto de modernizacién se incrementara la capacidad por unidad a 16 MW. NOTAS
IMPORTANTES. 1. Existe un problema de invasiones que han incrementado la frecuencia de los procesos
de limpieza por sedimentos en las rejillas, debido a que la presencia de viviendas cambia la composicién
natural del suelo v la actividad agricola y ganadera de los habitantes ha provocado un incremento en el
lltimo afo del crecimiento tolupanes acuaticos. 2. Se menciond gue el presupuesto de la central en
cuestién fue aprobado parcialmente, lo gue limita gue Gnicamente se puedan cubrir los costos de
operacién y mantenimiento, limitando la ejecucién de inversiones tales como provectos de mejora de las

instalaciones de la central. Ultima linea

Documentos solicitados

1. Resumen de actividades de la central. (Entregado en formato fisico y digital)

2. Plan anual de mantenimiento de las unidades de generacidn. (Entregado en formato fisico v
digital

3. Calendario de indisponibilidad de la central. (Entregado en formato digital)

4. Actividades de mantenimientos semanales de enero a la fecha. (Entregado en formato digital)
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5. Hoijas de solicitud y respuesta de mantenimientos semanales (despejes) de enero a la fecha.
(Entregado en formato digital)

Metodologia M.E.C.E.P. v filosofia de este. (Entregado en formato fisico)

6

7. Hoja de ejemplo de cada visita o0 mantenimiento trimestral. (Entregado en formato digital)
8. Histdricos del nivel de embalse. (Entregado en formato digital)
9.

Perfil de carga del consumo interno de la central correspondiente a enero y febrero de 2024.

(Entregado en formato digital)
10. Presupuesto anual 2024 entregado y aprobado. ((Entregado en formato fisico)

En fe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,

firmando para constancia, siendo las 08:00 p. m. en la misma fecha y el mismo lugar.

Nombre y firma de personas designadas por la empresa objeto de inspeccién:

o i Booegints H.,H,W

Suanlorlos \'\Q‘ﬁ\ Q(MQ@/ Lois Atonso fowely
Cizrtas W@

Nombre y firma de inspectores de la CREE:

(4Tl Z\fmgo
Marvcelo V\Ml-o'jr,\ ; R"“‘Q

SUN\ 505" ?{;CZ ;

3’0/"’\«3« QCQ:“Q"‘O
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Anexo 2 Verificacion de la ejecucion del PAM 2024 central Cafiaveral

Descripcion del

mantenimiento

Fecha/ hora
inicio

Fecha/
hora final

CR:E

OE ENERGIA ELECTRICA

Duracién

Limpieza e inspeccion de Enla sglicitud de despeje se solic'ita una
rejillas de la bocatoma U1 20/1/2024 | 20/1/2024 3 10.27 21/1/2024 | 21/1/2024 24-0194 duracion de 11 horas. Informacion
- 06:00 09:00 06:18 16:34 verificada mediante bitacora de
cafaveral. .
mantenimientos.
Limpieza e inspeccién de Enla sc?licitud de despeje se solic’ita una
rejillas de la bocatoma U2 20/1/2024 | 20/1/2024 3 10.27 21/1/2024 | 21/1/2024 24-0194 duracién de 11 horas. Informacién
. 06:00 09:00 06:18 16:34 verificada mediante bitdcora de
Cafiaveral. L
mantenimientos.
Actividades fueron ejecutada por la central
RIO LINDO, asimismo cuando se ejecutan
limpiczatelingpecciontde actividades de visitas 2 y3 e.n .Ia CRL-U1, se
oS de b baesinme 4 21/1/2024 | 21/1/2024 4 . No. . No. . No. N/A busca aprovechar real.lzar actividades en
lindo. 05:30 09:30 disponible | disponible disponible RLN-U1 Y RLN-U2; de igual manera cuando
se ejecutan tarea en CRL-U2 se busca
aprovechar realizar actividades en RLN-U3 Y
RLN-U4.
Actividades fueron ejecutada por la central
RIO LINDO, asimismo cuando se ejecutan
W e Ot o actividades de visitas 2 y3 e.n 'Ia CRL-U1, se
N 21/1/2024 | 21/1/2024 4 No No No N/A busca aprovechar realizar actividades en
Lindo. 05:30 09:30 disponible | disponible disponible RLN-U1 Y RLN-U2; de igual manera cuando
se ejecutan tarea en CRL-U2 se busca
aprovechar realizar actividades en RLN-U3 Y
RLN-U4.
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Descrlpc_:lo.n del Unidad Fec.hzf/_hora Fech.a/ Duracién

mantenimiento inicio hora final
Mantenimiento a
generador, turbina, Se verificd informacidn de acuerdo con la
valvula de guardia, 3/2/2024 3/2/2024 3/2/2024 3/2/2024 iy - .
gobernador, AVR, equipo U1 06:30 17:00 11 8.10 07:02 15:08 24-0253 bltacora. do.e mantenimiento y solicitud de
de 13.8 kV mantenimiento presentada por la central.
transformador.
Mantenimiento a
generador, turbina, Se verificd informacidn de acuerdo con la
valvula de guardia, 4/2/2024 4/2/2024 4/2/2024 4/2/2024 . L ..
gobernador, AVR, equipo u2 06:30 17:00 11 8.43 06:49 15:15 24-0254 bltacora. dt.e mantenimiento y solicitud de
de 13.8 kV mantenimiento presentada por la central.
transformador.
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INFORME DE INSPECCION A CENTRAL HIDROELECTRICA RIO LINDO

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccidn realizada a la central generadora hidroeléctrica Rio Lindo en fecha

08 de marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervisidon de la planificacion y ejecucién de mantenimientos de las centrales
generadoras conforme a los establecido en el Reglamento Operacion del Sistema y Administraciéon
del Mercado Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidén operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional
de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacién de la Operacidn.

3. Dar seguimiento al proceso de inspeccién con numero de orden No. CREE-001-2023.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION
Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales
Datos nominales
El dia 08 de marzo se realizd la inspeccidn con previo aviso a la central hidroeléctrica Rio Lindo, ubicada en

el municipio de San Francisco de Yojoa, Cortes.

Figura 28 Unidades de generacion Rio Lindo (fuente propia)

La central cuenta con una capacidad instalada de 80 MW, a partir de cuatro turbinas marca Hitachi de 20
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MW cada una (ver Figura 28), la capacidad generada es entregada mediante la barra B-521 y que por medio
de la subestacidn Rio Lindo, se conecta a la barra B-522 donde se encuentran conexién cona las lineas de
transmision L501 (Cafiaveral) L-502 (Caracol Villanueva) y L-503 (Progreso). La subestacién mediante la cual
se interconecta la central al Sistema Interconectado Nacional fue modernizada y cuenta con su sistema
SCADA para monitoreo y control de los elementos, en la Figura 29 se observa el diagrama obtenido de la

herramienta.

HMI CDS

- *x Kk
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~RE o

1636

Figura 29 Diagrama unifilar del SCADA (fuente central Rio Lindo)

Operacion

La central Rio Lindo realiza su suministro de informacién al CND mediante llamada telefdnica, dentro de la
informacién comunican el nivel de embalse (estructura de control Cafiaveral) y el nivel de dique que conecta
con Rio Lindo de manera horaria. El rango operativo del nivel de dique se encuentra entre los 485 y 475
msnm, durante la inspeccidén se constatd que el nivel se encontraba en 482 msnm. En la Figura 30Error!

Reference source not found. se observan las estructuras antes descritas.

La comunicacion de los mantenimientos con el Operador, consiste en remitir la informaciéon de los

mantenimientos que solo requieran los elementos de generacion es compartida los dias jueves y en caso de
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involucrar elementos de transmision las solicitudes son enviadas los martes antes de las 2:00. El personal
manifestd que se tiene previsto para el préximo afio la implementacion de un sistema para el control de las
actividades del sistema MP versién 10 que permitiria llevar un control moderno y digital de las operaciones

y mantenimientos.

Figura 30 Izquierda: Dique Rio Lindo; Centro: Nivel de dique Rio Lindo; Derecha: Tuberia de presion hacia sala de maquinas Rio

Lindo (fuente propia)

Disponibilidad de las unidades de generacion

La central Rio Lindo, actualmente cuenta con sus cuatro unidades en operacién, sin embargo, debido la falla
de la unidad RLN-U2 en la que se dafié el cangilén del rodete correspondiente a la unidad de generacién, el
personal logro realizar la reparacion, pero debido a las horas de trabajo acumulado y edad de los equipos la
unidad se encuentra restringida a entregar solo 13 MW, por lo tanto, la capacidad disponible de la central

Rio Lindo son 73 MW.

Acerca de plan anual de mantenimientos

La central Rio Lindo realizé la entrega de su Plan Anual de Mantenimientos (PAM) 2024 el 14 de agosto de
2023, la planificacidn incluia la propuesta de mantenimientos mayores y menores a realizar en el afio 2024.
El PAM 2024 Rio Lindo, utiliza el Método de Control y de Mantenimiento Preparado (MECEP) y la experiencia
de operacidon del personal técnico. En base a la metodologia MECEP de los mantenimientos son
denominados visitas, las cuales se clasifican de la siguiente manera:
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1. Visita 1: consiste en realizar la evaluacion de la condicién operativa de los equipos, son inspecciones
que se realizan con los equipos en funcionamiento, se incluye la ronda semanal en esta clasificacién.

Los resultados obtenidos son analizados por el personal de operacion.

2. \Visita 2 y 3: son visitas técnicas que requieren sacar de funcionamiento a los equipos y solicitar
orden de despeje, la informacién obtenida de estas visitas es analizada por el personal de

mantenimiento.

Asimismo, dependiendo del resultado del analisis de las visitas se le asigna una prioridad para su ejecucién,
la prioridad 1 requiere una intervencidon inmediata debido a una falla que afecte la produccién o la seguridad
de las instalaciones: la prioridad 2, es asignada cuando la producciones afectada de manera indirecta y los
trabajos se puedan realizar en la siguientes dos semanas y la prioridad 3 se asignada cuando los trabajos no

afecten la produccidon o seguridad de las instalaciones esta sera ejecutada en los proximos 60 dias.

De acuerdo con la planificacion del PAM 2024 Rio Lindo (ver Figura 31 ), se realizé el proceso de verificacion
de las actividades programadas en contraste con solicitud y control de ordenes de despeje y resumen
semanal de mantenimientos de la semana 1 a la semana 9 del presente aifio, donde se observd el
cumplimiento de las actividades programadas con ciertas modificaciones a las fechas inicialmente
programadas, sin embargo, las modificacion fueron realizadas de acuerdo a lo establecido en la NT-M,
asimismo se identificd que la duracidon acumulada en actividades de mantenimiento, RLN-U1 acumulé 33.8
horas, RLN-U2 acumulé 15.4 horas, RLN-U3 acumuld 22.7 horas y la RLN-U4 acumulé 22.03 horas, todas
estas duraciones fueron menores a lo solicitado. Los datos mencionados se adjuntan en el Anexo 2

Verificacion de mantenimiento ejecutados de acuerdo con PAM 2024 Rio Lindo
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ENEE
CALENDARIO DE INDISPONIBILIDAD 2024
ENERO MAYO SEPTIEMBRE
SEM_L M M J v s D SEM. L MM J v S D M J v s ]
1 02 03 04 05 06 07 18 02 03 01
2 08 09 "2 9 06 07 08 09 10 11 12 04 [ 05 [ 06 | o7 | 08 |
i 15 16 @ 19 a0 | 2 | 0 8] e 15 16 17 a8 19 ] 1 12 13 14 15
4 22 23 %5 25 27 28 21 20 M 22 23 24 | 25 | 6 | B 19 W
5 28 30 22 27 2 2 W A 25 2% 27 2@ 29
FEBRERO JUNIO OCTUBRE
SEM. L M M J v s D SEM. L MM J v s D SEM. L MM J v s D
5 o0z 03 oa] 2 0102 9 30 o1 02 [[03[T0A[T05 06 ]
6§ 05 06 07 08 09 10 1 22 [o3 T o4 o5 [ o6 o7 [ o8] 09] 0 07 08 03 10 1112 13
712 13 14 15 16 AT [ 48 | 24 10 11 12 13 14 15 16 4 14 15 16 17 18 A8 a0
g 19 20 21 @ 23 24 25 % 17 18 18 20 2 42 2 2 23 24 25 |26 [ 27 |
9 268 271 28 29 2% 24 25 26 27 28 [[29 30| 4 28 29 30 3
MARZO Jutio NOVIEMBRE
SEM. L M M J v S D SEM. L MM J v s D SEM. L MM J v S D
E] 01 [0z | 03 | 7 01 02 03 04 05 08 07 3 o
0 04 06 oF 08 09 10 22 08 08 10 11 12 [43] 14 ] 4 04 05 06 7 08 09 10
M1 12 13 14 15 6] 23 15 16 17 18 18 [[20 | A | & 1M 12 13 14 15 [ 16 [ A7 |
218 19 20 21 22 23 4 3 22 23 24 25 2% 21 28 4% 18 18 20 21 2 23 24
3 25 25 o7 [ 28 ] 29 | 30 ] 31 ] 31 29 3 3 47 25 26 27 9% 29
ABRIL AGOSTO DICIEMBRE
SEM. L M M J v S D SEM. L MM J v S D SEM. L MM J v s D
15 08 09 10 M 12 13 14 32 05 06 07 08 08 10 11 48 02 03 04 05 06 07 08
6 15 18 17 18 13 o [Td1 | 33 12 13 14 15 18 [ ar | 18 | 48 08 10 1 12 13
7 o2 23 M 25 26 3 18 20 21 2 23 [[24 35| 5 16 17 _18 19 20 21 22
B 2 D B 2% 7 2 2 AN 51 25 o4 [060] 26 27 2 20
52 3 3
DSemana Santa y feriados oficiales. .PmehasE\éctricas a Estator CRL (11 horas por unidad)
Dpalo de centrales CRL y RLN para limpieza de rejillas [4 horas por planta]. .Pruebas Eléctricas a Estator de unidades RLN. {11 horas por unidad)
D\’lsi(a trimestral central CRL (10 horas por unidad) meebas Eléctricas a Rotor y Transfo AVR de unidades CRL (11 horas por unidad)
D\’lsi(a trimestral central RLN (10 horas por unidad) meebas Eléctricas a Rotor y Transfo AVR de unidades RLN. (11 horas por unidad)
[ impiza de estotory rotor de generador de unidad RUNUPN3 y UPNA [7 Diasleu]. P05 e Gaiiaveral para Mantto compuerta de deslogue y limpieza de cquipo comun valvulas
.Umpieza de aceites y equipo comiin de valvulas de guardia RLN [18 horas por equipo] .Inspeccidn de rodete de unidad RLN.

Figura 31Plan Anual de Mantenimientos 2024 Cafiaveral- Rio Lindo (fuente central CLRL)

Acerca de las indisponibilidades
En el seguimiento de indisponibilidades se ha observado que dichos eventos registrados en el reporte diario
de CND publicado en su paginada web son eventos asociados a mantenimientos programados,

contemplados en su PAM 2024.

Otros hallazgos

En seguimiento a la inspeccion No. CREE-001-2023 sobre la indisponibilidad de las unidades RLN-U1 y RLN-
U2, las fallas fueron detectada el 25 de marzo y 26 de marzo de 2023 respectivamente, como resultado de
las inspecciones trimestrales, para la reparacion de la falla de la unidad U1 se realizé balanceo del rodete de
reserva y fue instalado en la unidad RLN-U1, realizaron las pruebas de carga el 29 de mayo de 2023 y se

entrego al CND para operacion comercial el 12 de junio de 2023 Se adjunta en el Anexo 3 Oficio de entrega
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de la unidad RLN-U1 el detalle de las actividades implementada para la reincorporacién de la unidad en

mencion.

La rehabilitacién de la unidad RLN-U2, se realizo la reparacion el rodete de la RLN-U1 para posteriormente
instarlo en la RLN-U2, la falla que se detectd dafio por cavitacidn en el contrapeso del cangilon #20 de la
unidad RLN-U2, se decidié reparar y cambiar el perfil para minimizar dafio futuro. La reparacién se realizé

siguiendo el procedimiento WESG-08320 REV.0 de HITACHI.

Las actividades se realizadas fueron las siguientes:
1. Soldadura de rodete con control de temperatura.
Perfilado de los cangilones.

Transporte del rodete para balanceo.

2

3

4. Balanceo de la pieza.
5. Tratamiento térmico con control computarizado.
6. Enfriamiento controlado del rodete.

7

Montaje del rodete en fecha 22 de octubre de 2023.

Cabe mencionar que la entrega oficial de la unidad U2 se demoré por la espera de los resultados de las
pruebas de vibraciones y su posterior analisis; ademas, informaron que se realizaron despejes posteriores

para verificar el estado del rodete de esta unidad.

La fecha de puesta en marcha oficial de la unidad RLN-U2 fue el 05 de febrero de 2024, de acuerdo con el
oficio CHCARL-SOP-3-2024, informan las recomendaciones operativas de restringir la potencia de salida de
la unidad en 13 MW con el objetivo de minimizar la fuerza del agua sobre los cangilones y reducir las horas

de operacién de la unidad por recomendacion del fabricante.

Asimismo, el en oficio se indicd la posibilidad de cambiar estas restricciones una vez se realice la reparacion
del rodete de respaldo y realizar el cambio del elemento en la unidad RLN-U2. Se adjunta en el Anexo 4

Oficio de entrega de la unidad RLN-U2 el oficio describe los detalles mencionados.
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CONCLUSIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. La central hidroeléctrica Rio Lindo ha cumplido con la entrega de su PAM 2024, conforme a lo

indicado en el ROM articulo 17.

2. Se ha observado el cumplimiento de su planificacion conforme a lo programado y en secuencia con
las disposiciones de la NT-M, asimismo, se observa el cumplimiento de las notificaciones semanales

de mantenimiento y tareas a ejecutar.

3. Deacuerdo con la informacién verificada la unidad RLN-U1 se reincorporé el dia 29 de mayo y entro
en operacion el dia de junio 2023. Con respecto a la unidad RLN-U2 esta se reincorpord en el mes
de octubre de 2023, sin embargo, el proceso de entrada en operacién oficial fue el dia 06 de marzo
de 2024 integrandose con una capacidad restringida de 13 MW y con las condiciones de estar en
operacion menos horas, conforme a las recomendaciones del fabricante y evitar dafios en el
cangilon. Se expreso la posibilidad de retirar estas restricciones una vez se complete el proceso de

reparacion del cangilén de reserva.

RECOMENDACION
Realizar el seguimiento de la evolucién de las restricciones operativas y la reincorporacion de la unidad

RLN-U2 y uso del rodete de respaldo.

MATRIZ DE SEGUIMIENTOS

Estado
. Ti i6 . e s Fech i Pendi )y
No. Recomendacién ipo (accién o Medio de verificacion echa estimada (Pendiente
documento) (semana 2024) en proceso,
finalizado)

Solicitar  informe  de
1 evolucion de restricciones Oficio Correo electrénico Semana 15 Pendiente
de la unidad RLN-U2.
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Anexo 1 Acta de inspeccion

126

ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de San Francisco de Yojoa, departamento de Cortes en fecha 08 de marzo de 2024 a las
11:00 a.m.; los suscritos inspectores de la CREE autorizados segin Orden de Inspeccién CREE-05-2024 nos
constituimos en las instalaciones de la EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (ENEE) propietaria de
la Planta generadora “RIO LINDO”, con la finalidad de fiscalizar la planificacién y ejecucién de
mantenimientos del afio 2024; por lo anterior se procede a realizar la inspeccion ordenada en los términos

siguientes:

INFORMACION DE LAS PERSONAS DESIGNADAS POR LA EMPRESA OBJETO DE INSPECCION

Ndmero de documento de
Nombre completo Cargo 1 e M
identificacién
Carlos Gerardo Salgado Ingeniero de Operacion 0801-1972-09572
José Leonel Coello Jefe de Unidad CALL 0801-1968-03154
Juan Carlos Mejia Ing. de Mantenimiento Eiéctrico 1501-1973-00972

ANOTACIONES RELEVANTES

Que el personal de la planta Generadora “RIO LINDO” designado por la empresa objeto de la inspeccién
procedid a dar respuesta por el orden y en los términos siguientes: RESPECTO DE LA OPERACION DE LA
PLANTA. Rio Lindo tiene una capacidad instalada total de 80 MW, cuenta con 4 unidades, cada una de 20

MW, de marca Hitachi. En seguimiento de las fallas ocurridas en la central en 2023, se consulté por el
ersonal de ENEE manifestd que actualmente las t i t

losé Gabriel Guevara Ing. de Mantenimiento Mecénico 1007-1978-00009
Luis Alonzo Rovelo lefe de Seccién Obras Civiles 1511-1971-00040

estado de las unidades de generacién, en respuesta el

unidades se encuentran operativas, no obstante, la operacién de la unidad 2 quedé limitada a 13 MW con

la finalidad de salvaguardar la integridad de dicha unidad y sus elementos debido a las horas de trabajo

ue estas han acumulado, asi como disminuir el riesgo de una falla similar a la del afio pasado. Por lo

anterior, se reporta ante el operador del sistema una indisponibilidad de 7 MW. Asimismo, se verificé que

el personal de la central se encuentra en proceso de reparacién de un rodete dafiado, mismo que servird
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como respaldo en caso de una falla similar a la del afio pasado. Durante el recorrido de la central el

personal de la central manifestd que las actividades de limpieza del aceite constan en la planificacién de

mantenimientos presentada ante el operador del sistema. RESPECTO DE LA COMUNICACION CON EL

OPERADOR DEL SISTEMA. Registran informacién al CND via llamada telefénica, dentro la informacién que

comunican se encuentra el nivel de embalse (dato medido en la estructura de control) v nivel del digue
gue conecta con Rio Lindo de manera horaria. El rango permitido del nivel del digue es entre 485 y 475
msnm, al momento de la inspeccidn se constatd un nivel de 482 msnm. RESPECTO DEL SISTEMA DE

MANTENIMIENTO. El personal de la ENEE manifesté que emplean la metodologia MECEP, este es un

sistema de mantenimiento basado en la planificacién de las visitas previstas a desarrollar semanalmente.
Esta metodologia cuenta con factores de ponderacion del 5 a 1 (se adjunta manual metodoldgico).

Semanalmente los ingenieros presentan un reporte de las actividades realizadas durante la semana, asi

como un reporte de las actividades a realizar para esa semana. Las actividades que involucran elementos

de transmisidn son definidas v comunicadas los dias martes a las 2 de la tarde. En el caso que solo

involucren elementos de las unidades de generacién se reportan los dias jueves. Se tiene previsto para el
proximo afio la implementacién del sistema MP versién 10 que permitiria llevar un control moderno y
digital de todas las operaciones y mantenimientos. RESPECTO DE LOS MANTENIMIENTOS MAYORES. La
aprobacién de mantenimientos mayores, particularmente, los relacionados con el reemplazo de equipos
(overhaul) fue solicitado al operador del sistema por personal encargado del proyecto de modernizacién

de las centrales de generacién Cafiaveral v Rio Lindo, dicho personal forma parte del equipo de la planta
no obstante esta asignado exclusivamente a esta tarea por la magnitud del provecto. NOTAS

IMPORTANTES. 1. Existe un problema de invasiones que han incrementado la frecuencia de los procesos

de limpieza por sedimentos en las rejillas, debido a que la presencia de viviendas cambia la composicién

natural del suelo v la actividad agricola y ganadera de los habitantes ha provocado un incremento en el

ultimo afio del crecimiento tolupanes acudticos. 2. Se mencioné que el presupuesto de la central en

cuestion fue aprobado parcialmente, lo que limita gue Unicamente se puedan cubrir los costos de

operacién y mantenimiento, limitando |a ejecucién de inversiones tales como proyectos de mejora de las

instalaciones de la central. Ultima linea

Documentos solicitados
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1. Resumen de actividades de la central. (Entregado en formato fisico v digital)

2. Plan anual de mantenimiento de las unidades de generacién. (Entregado en formato fisico v
digital
Calendario de indisponibilidad de la central. (Entregado en formato digital)
4. Actividades de mantenimientos semanales de enero a la fecha. (Entregado en formato digital)
Hojas de solicitud v respuesta de mantenimientos semanales (despejes) de enero a la fecha.
(Entregado en formato digital)
Metodologia M.E.C.E.P. y filosofia de este. (Entregado en formato fisico)
Hoja de ejemplo de cada visita 0 mantenimiento trimestral. (Entregado en formato digital)
Historicos del nivel de embalse. (Entregado en formato digital)

Perfil de carga del consumo interno de la central correspondiente a enero v febrero de 2024.

(Entregado en formato digital)
10. Presupuesto anual 2024 entregado y aprobado. ((Entregado en formato fisico)

11. Informe de reparacion y restablecimiento de la unidad 1.

o

© © N o

12. Informe de reparacién y restablecimiento de la unidad 2.

13. Presentacidn del restablecimiento de la unidad 2.

La empresa objeto de inspeccion se compromete a entregar al correo jperez@crec.gob.hn,

rmontoya@cree.gob.hn con copia a secretaria@cree.gob.hn en un plazo de tres (03) dias habiles a partir

de la fecha de firma de la presente acta, la documentacion solicitada durante la entrevista y previamente
descrita en los numerales 11, 12 y 13. En fe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se
dio por terminada la diligencia, firmando para constancia, siendo las 08:20 p. m. en la misma fecha y el

mismo lugar.

Nombre y firma de personas designadas por la empresa objeto de inspeccién:

M M‘g/%- Sase' 60“01‘\-‘\ GUO_\J" [ W
e 3 ) .

ry I AR Mé\'a @ Lors //ﬁ'ffﬁ /eyt/o

Nombre y firma d€ inspector CREE:
Celde  Zunop
Mayeela Monboya
Juen o€ Tectl

3OMDA q@‘.Lyxg




Anexo 2 Verificacion de mantenimiento ejecutados de acuerdo con PAM 2024 Rio Lindo

Descripcion del

mantenimiento

Limpieza de aceites y equipo

Unidad

Fecha/ hora

inicio

Fecha/ hora

final

Duracion

Se verificé informacién de bitacora

lindo.

comun de vélvulas de ul 13(/)16/'(2)324 146%)/_(2)824 18 13.25 12(/)2/.12‘224 12{;{;224 24-0058 | de despejes y bitacora semanal de
guardia. ’ ’ ' ' mantenimientos.
Limpieza de aceites y equipo 13/1/2024 14/1/2024 12/1/2024 12/1/2024 Se verificé informacién de bitacora
comun de valvulas de u2 ; ] 18 13.25 . . 24-0058 | de despejes y bitdcora semanal de
guardia. 06:00 00:00 06:41 19:56 mantenimientos.
Limpieza de aceites y equipo 14/1/2024 15/1/2024 12/1/2024 12/1/2024 Se verificé informacién de bitacora
comun de vélvulas de u3 : ] 18 11.18 . . 24-0059 | de despejes y bitacora semanal de
guardia. 06:00 00:00 06:44 17:55 mantenimientos.
Limpieza de aceites y equipo 14/1/2024 15/1/2024 12/1/2024 12/1/2024 Se verificd informacidn de bitacora
comun de valvulas de u4 ; ] 18 11.23 . ) 24-0059 | de despejes y bitdcora semanal de
guardia. 06:00 00:00 06:41 17:55 mantenimientos.
Limpieza e inspeccion de Solicitud de despeje rga}lizada el
rejillas de la bocatoma rio Ul 21/1/2024 21/1/2024 4 217 4/2/2024 4/2/2024 24-0311 03/02/2024. Informacion de
lindo. 05:30 09:30 05:30 07:40 respaldo: Control de despejes y
bitdcora semanal.
Limpieza e inspeccién de Solicitud de despeje rga}lizada el
rejillas de la bocatoma rio U2 21/1/2024 21/1/2024 4 217 4/2/2024 4/2/2024 24-0311 03/02/2024. Informacion de
lindo. 05:30 09:30 05:30 07:40 respaldo: Control de despejes y
bitacora semanal.
Limpieza e inspeccion de Solicitud de despeje reelizada el
rejillas de la bocatoma rio U3 21/1/2024 21/1/2024 4 217 4/2/2024 4/2/2024 24-0311 03/02/2024. Informacion d.e
lindo. 05:30 09:30 05:30 07:40 respaldo: Control de despejes y
bitdcora semanal.
Solicitud de despeje realizada el
s e s ocstomario | v | 2U2020 | 2apoaa || o | apoas || 2RO BRI
05:30 09:30 ’ 05:30 07:40 )

bitdcora semanal. Informacién de
respaldo:
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Descrlpc.:lo.n del Unidad Fec.hzf/.hora Fech.a/ hora Duracién
mantenimiento inicio final
Mantenimiento a generador, Se verificd informacidn de bitacora
turbina, vélvula de guardia, U3 17/2/2024 17/2/2024 1 9.35 17/2/2024 17/2/2024 24-0359 | de despeies v biticora semanal de
gobernador, AVR equipo de 06:30 17:30 ’ 07:09 16:30 mantezirLiethos
13,8 kV, transformador. ’
Mantenimiento a generador, Se verificé informacién de bitacora
turbina, vélvula de guardia, ua 18/2/2024 18/2/2024 1 8.63 18/2/2024 18/2/2024 24-0364 | de despeies v biticora semanal de
gobernador, AVR, equipo de 06:30 17:30 : 07:08 15:46 pejesy
mantenimientos.
13,8 kV, transformador.
Mantenimiento a generador, Se verificd informacidn de bitacora
turbina, vélvula de guardia, u1 2/3/2024 2/3/2024 1 10.27 2/3/2024 2/3/2024 24-0485 | de despeies v biticora semanal de
gobernador, AVR, equipo de 06:30 17:30 ’ 07:08 17:24 p. ) . y
mantenimientos.
13,8 kV, transformador.
Mantenimiento a generador, Se verificé informacién de bitacora
turbina, vélvula de guardia, U1 3/3/2024 3/3/2024 1 8.10 2/3/2024 2/3/2024 24-0253 | de despeies v bitacora semanal de
gobernador, AVR, equipo de 06:30 17:30 ’ 07:02 15:08 p' ) . y
mantenimientos.
13,8 kV, transformador.
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Anexo 3 Oficio de entrega de la unidad RLN-U1

"ENEE

()

Generauon EeENEE
DIRECCION DE GENERACION HIDROLECTRICA
CENTRAL HIDROELECTRICA CANAVERAL-RIO LINDO

Asunto: Informe fotografico de rehabilitacion de unidad UPN1 Central Rio Lindo

Referencia: OFICIO-CHCARL-SME-009-I11-2023, 27 de marzo 2023
OFICIO-CHCARL-SME-026-VI-2023, 12 de junio 2023

Antecedentes

Como parte de mantenimiento preventivo de las unidades generadoras de la central Rio lindo, cada tres meses se
hacen visitas de inspeccién a los principales componentes de la turbina entre los cuales estan: rodete, deflectores,
inyectores, escudos de inyectores y toberas, gobernador, frenos de generador, entre otros. Las lltimas revisiones de
las unidades fueron el 17 y 18 de diciembre de 2022 para las unidades UPN1 y UPN2 respectivamente. Adicionalmente
se realizé una inspeccion del rodete de la unidad UPN2 en el mantenimiento a inyector #3 realizado del 17-22 de
febrero de 2023, se realizaron reparaciones menores al rodete por dafios provocados por cavitaciéon y erosién en la
cara posterior del cangiléon #5 de la dicha unidad. En ninguno de los mantenimientos descritos se encontré signos de
fisuras en los rodetes.

Mantenimiento trimestral 1er ciclo 2023

Se programé los mantenimientos trimestrales de todas las unidades de la planta segln el calendario de
indisponibilidad 2023, se realizé el mantenimiento en los dias siguientes: UPN3(19-mar-23), UPN4 (20-mar-23),
UPN1(25-mar-23), UPN2(26-mar-23). Durante la revisién de los rodetes de las unidades UPN1 y UPN2 se encontraron
dafios considerables en algunos cangilones del rodete y los escudos, los mas importantes se presentan en la tabla

siguiente:
UPN1 UPN2
Cangilon #5 Fisura en la cara delantera Fisura en la cara delantera
Longitud aproximada: 60mm Longitud aproximada: 50mm
Distancia aproximada desde la raiz Distancia aproximada desde la raiz
del cangilén: 51.5mm del cangilén: 26mm
Cangilén #7 Fisura en la cara delantera Fisura en la cara delantera
Longitud aproximada: 40mm Longitud aproximada: 40mm
Distancia aproximada desde la raiz Distancia aproximada desde la raiz
del cangilén: N/A del cangilén: N/A
Cangilén #15 Fisura en la cara delantera
Longitud aproximada: 50mm
Distancia aproximada desde la raiz
del cangilén: 26mm

A continuacién, se presentan algunas imagenes ilustrativas:

i G s Pagina 1de 7
Empresa Nacional de Energia Eléctrica 1 jmorazanc@enee.hnn
o Central Hidroléctrica Cafiaveral-Rio Lindo Y Tel. +504 2650-0012 Tkt HONDU RAS
Y>> Cadaveral, Cortés, Honduras, CA. Ext. 6230 SRR SR R ARGk
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Generacion
DIRECCION DE GENERACION HIDROLECTRICA
CENTRAL HIDROELECTRICA CANAVERAL-RIO LINDO

lustracion 1. Cangilon #5 RLNU1

Cangilon #5 RLNU2

Hustracion 2.

Pégina 2de 7

.*HONDURAS

Empresa Nacional de Energia Eléctrica 71 jmorazanc@enee.hnn
o Central Hidroléctrica Cafnaveral-Rio Lindo D Tel. +504 2650-0012
> Canaveral, Cortés, Honduras, CA. Ext. 6230 N e O
.
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Generacion
DIRECCION DE GENERACION HIDROLECTRICA
CENTRAL HIDROELECTRICA CANAVERAL-RIO LINDO

llustracion 3. Cangilon #17 RLNU1

Hustracion 4. Cangilon #15 RLNU1

Empresa Nacional de Energia Eléctrica 4 jmorazanc@enee.hnn CEAIA S
Q Central Hidroléctrica Cafiaveral-Rio Lindo D Tel. +504 2650-0012 +HONDURAS
> Cafaveral, Cortés, Honduras, CA. Ext. 6230 N DR T ST LR
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Al Generacion
DIRECCION DE GENERACION HIDROLECTRICA
CENTRAL HIDROELECTRICA CANAVERAL-RIO LINDO

Por solo tener disponible un (1) rodete de reserva, se propone rehabilitar la unidad RLNU1 con el rodete disponible.
Después de investigar la historia de dicho rodete (reserva) se determina que solamente necesita ser balanceado para

ser puesto en servicio.
El balanceo se llevé a cabo en un taller especializado en San Pedro Sula

lustracion 5. Balanceo de rodete en SPS

Pagina 4 de 7

. HONDURAS

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

Empresa Nacional de Energia Eléctrica > jmorazanc@enee.hnn
O Central Hidroléctrica Cafaveral-Rio Lindo Y Tel. +504 2650-0012
> Cafaveral, Cortés, Honduras, CA. Ext. 6230
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Hlustracion 7. Balanceo de rodete (23/05/23) llustracion 6. Montaje de rodete (24/05/23)

Empresa Nacional de Energia Eléctrica ! jmorazanc@enee.hnn Raginabine?

Central Hidroléctrica Cafaveral-Rio Lindo Y Tel. +504 2650-0012 e HON DU RAS

Canaveral, Cortés, Honduras, CA. Ext. 6230
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llustracion 8. Montaje de rodete (25/05/23)

p " : Pagina 6 de 7
Empresa Nacional de Energia Eléctrica jmorazanc@enee.hnn ;
o Central Hidroléctrica Canaveral-Rio Lindo Y Tel. +504 2650-0012
> Cadaveral, Cortés, Honduras, CA. Ext. 6230
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Las pruebas con la unidad se realizaron el 29/05/23 con el apoyo del personal de CHFM para las pruebas de
vibraciones, la unidad quedé en linea en observacion, se entregé al CND para operacién comercial el 12/06/23.

Sin otro particular,

Atte.

Ing. Jorg

Manteni
Central Hidr
&: Archivo
Empresa Nacional de Energia Eléctrica >4 jmorazanc@enee.hnn ERRE
. s . ~ ’ p * *

o Central Hidroléctrica Cafiaveral-Rio Lindo Y Tel. +504 2650-0012 +HONDURAS
<> Cafaveral, Cortés, Honduras, CA. Ext. 6230 COBIRRNO R EA SEROBLICA
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. Anexo 4 Oficio de entrega de la unidad RLN-U2

"ENEE
" Generacidn COMPLEIO HIDROELETRICO CANAVERAL-RIO LINDO

5 de febrero de 2024 OFICIO-CHCARL-SOP-3-2024

Ing. Juan Ramén Rivas Mejia
Jefe Centro Nacional de Despacho

Asunto: Entrega de Unidad RLNU2.

Estimado Ing. Rivas:

CRZE
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m Ml

Por medio de la presente le hacemos entrega al Centro Nacional de Despacho la unidad RLNU2 con las

siguientes recomendaciones y restricciones:

. Se restringe la potencia de salida a 13 MW para minimizar la fuerza de impacto del agua sobre los
cangilones y maximizar la eficiencia del agua turbinada; lo anterior debido a un problema en el
inyector #2.

. Lareparacion del rodete se realizo de acuerdo al procedimiento proporcionado por el fabricante, sin
embargo, se recomienda que la unidad opere la menor cantidad de horas disponibles. Lo anterior
debido a que no hay garantia de Ia reparacion por el alto nimero de horas de servicio.

. Se inici6 con la reparacion del segundo rodete dafiado, existe la posibilidad de cambiar la
restriccion de potencia de salida de 13MW a 18MW, ya que en caso de falla del rodete se tendra
uno de respaldo minimizando el tiempo de indisponibilidad.

. Se han incluido al calendario de indisponibilidad de la central Rio Lindo visitas cada cuatro semanas
a cada unidad para realizar inspecciones a la turbina (rodetes, inyectores, deflectores etc) con el
objetivo de detectar dafios mecanicos, por abrasién, fisuras y llevar un mejor control de este equipo.

Quedamos a la espera de sus comentarios por alguna consulta sobre el tema.
Atentamente,

| C
@\ ) SECCIUN DEOPERACION
]

-3

Carlos Gerardo Salgado Cruz
Ingeniero de operacién ACAR!

Copia: Gerencia de Generacion.
Subgerencia Operativa.
Direccién Generacién Hidro
Oficina Técnica ACARL.
Archivo

SO ERELECTIO CUNTERAL Lz
JEFATURA DE UNIDAD

Q (E::'y:;z:onl:lﬁmlé::ﬂi:eg::-sl::r:o Lindo 9 csalgadoc@enee.hn : ¥ : H O N D U RAS

<= cafaveral, San Francisco de Yojoa
Cortes, Honduras.
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INFORME DE INSPECCION A CENTRAL HIDROELECTRICA FRANCISCO MORAZAN

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccion realizada a la central generadora hidroeléctrica Francisco Morazan

en fecha 09 de marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervisidon de la planificacion y ejecucién de mantenimientos de las centrales
generadoras conforme a los establecido en el Reglamento Operacion del Sistema y Administraciéon
del Mercado Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidén operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional

de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacion de la Operacion.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION

Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segin el aspecto

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

El dia 09 de febrero de 2023, se realizé la inspeccidn con previo aviso a la central hidroeléctrica Francisco
Morazan (El Cajén), ubicada en el municipio de Santa Cruz de Yojoa, Cortes. Esta central tiene como afluente
a su embalse el rio Sulaco (Yoro) y el rio Humuya (Comayagua), posteriormente el flujo de agua se encuentra
con el rio Ulua. La central cuenta con una capacidad instalada de 300 MW, con cuatro turbinas tipo Francis

de eje vertical marca VEVEY de 75 MW cada una (ver Figura 32).

La central cuenta con una subestacién con configuracién de interruptor y medio, operando a un nivel de
tension en el lado de alta de 230 kV, en el cual se interconectan cuatro lineas de transmisidn, L-603 (hacia

La Vegona), L-604 (hacia El Progreso), L-608 (hacia Amarateca) y L-622 (hacia San Buenaventura).

Asimismo, para el servicio propio de la central cuenta con dos generadores auxiliares de 1.7 MW cada uno
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(turbinas tipo Francis), uno funciona permanente para brindar el suministro y el segundo queda como
respaldo. Adicionalmente cuentan con una conexion en barra al circuito de media tensidn (en 34.5 kV), que

permite los siguientes escenarios con conexion al T631 sincronizado permanentemente al SIN, en los casos

siguientes:

1. Respaldo através de lalinea de distribucién L-370, interconexién que llega hasta Santa Cruz de Yojoa
a la linea L-389 asociada a la subestacién El Caracol (conexién por medio de un reconectador que se

encuentra normalmente abierto).
2. Una planta de respaldo que utiliza combustible diésel de 88 kW.

La central cuenta con inventario de respaldo como ser transformador de potencia, rotor, polo de rotor y
rodete de turbina entre otros elementos de repuestos para las unidades de generacidn, previendo los casos

de mantenimientos correctivos.

Operacion

La central realiza la notificacion operativa al CND semanalmente. El rango eficiente de generacién de las
unidades se encuentra entre los 50 a 75 MW. Las maquinas permanecen en dos estados, el estado uno es
operacion o lista para arranque bajo el control del CND y el estado dos es en mantenimiento. En el caso de
la sincronizacién, esta depende de las condiciones del SIN, el llegar de cero a carga a los 75 MW toma al

menos un minuto, y estiman que el tiempo de arranque de las unidades es de cuatro minutos.

VOLUMEN ¥ SUPERFICIE DEL EMBALSE

Figura 32 Unidades de generacion y control de nivel de embalse de la central El Cajon (fuente propia)
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La central cuenta con un rango operativo del embalse de 285 a 220 msnm durante la inspeccién se verifico
gue se encontraba en 280.15 msnm Con respecto al despacho actual se mantiene al menos una unidad en

linea, las demds unidades se incorporan al despacho en las horas pico de la demanda.

Disponibilidad de las unidades de generacion
La central cuenta con la disponibilidad de generacidn de sus cuatro unidades, la programacion operativa
prevé utilizar el recurso del cagua a largo plazo, integrando al despacho la totalidad de su capacidad de

generacién en horas pico de la demanda.

Acerca de plan anual de mantenimientos

El plan de mantenimiento contempla que cada 15 dias realizar despejes. La frecuencia se aplica de acuerdo
con la metodologia MECEP, sin embargo, también incluye el criterio técnico del tipo de equipo y las horas
de trabajo acumulado que tiene la unidad, microclima, desgaste, carga, humedad y las mas influyente la

operacion de la unidad.

La central presenté su Plan Anual de Mantenimientos (PAM) 2024, el 14 de agosto de 2023. En la Figura 33
se observa la planificacién correspondiente al primer trimestre, donde se describen la propuesta de

programacion a verificar.

Plan Anual de Mantenimientos 2024 (CHFM)

Secuencia 202

[R]
30[31] 1 30[31]1]2 HZ 5
6 6789 10]11][12 12
131415 13] 1415 [16] 27 48] 19 19
20 21]22 202122 [23] 242526 26
27]28]29] [27 1]2]3]als 2
345 6789 10[11]12 9

Figura 33 Plan Anual de Mantenimientos 2024 primer trimestre central Francisco Morazdn (fuente CND)

De acuerdo con el andlisis de los registros del calendario de despejes (ver Figura 34) de la central en
contraste con las notificaciones de correos y reporte diario del CND publicado en su pdgina web, se
observado que, de 19 actividades enlistadas, el 68% se encontraron ejecutada segln la programacion y 32%
corresponde a actividades no estaban contempladas en dicha planificacidn, sin embargo, cuenta con una

solicitud al CND de al menos un dia.
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. DIRECCION DE GENERACION HIDROELECTRICA
"ENEE .vra munca.egr!ch ORAC'LTMNCIDGO MORAZAN, CHFM

DESPEJES DE ALES DE PARA EL ANOC 2024

reeur: [ [ |
o | RSP |

ety recaton onsks [

S e oot w e = ok

Figura 34 Calendario de despejes programados 2024 central Francisco Morazdn (fuente central Francisco Morazdn)

En cuanto al mantenimiento mayor programado en fecha 5 de enero al 29 de febrero de 2023, asociado a
la unidad U3 no fue ejecutado, manifestaron para esta actividad no se contaba con los insumos necesarios
para realizar dicha tarea. La verificacion de la ejecucidn de actividades de adjuntan el Anexo 2 Verificacion

de mantenimientos ejecutado 2024

La Unica falla que ha sacado a la central de operacién ocurrio en 1998, debido a incendio de un
transformador de la unidad CJN-U4. El sistema contra incendio de la unidad CJN-U4 fue modernizado luego
del accidente de 1998. Durante la inspeccidén se observaron los elementos del sistema contra incendios
correspondiente a los transformadores de las unidades de generacién CJN-U1, CJN-U2 y CIJN-U3, actividades

incluidas en el PAM 2024 (ver Figura 35).
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Figura 35 Equipo del sistema contra incendio instalado (fuente propia)

Acerca de las indisponibilidades

En el seguimiento de indisponibilidades se ha observado que dichos eventos registrados en el reporte diario
de CND publicado en su paginada web, se ha identificado una indisponibilidad por disparo de la unidad 1, el
cual tuvo una duracidon de 1.09 horas los demas registros son eventos asociados a mantenimientos

programados, contemplados en su PAM 2024. En el Anexo 3 Verificacion de indisponibilidades se adjunta la

verificacion del evento.

Otros hallazgos

El personal manifestd que el proximo afio se comiencen los estudios para incorporar la integracion de una

quinta unidad de generacion.

CONCLUSIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. Lacentral hidroeléctrica Francisco Morazan, ha cumplido con la entrega de su PAM 2024, conforme

a lo indicado en el ROM articulo 17.

2. De acuerdo con el PAM 2024 de la central y el calendario de despejes en los meses de enero y

febrero se planificaron 13 mantenimientos, a raiz de la verificacién se observé la ejecucion de 19
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actividades, donde las actividades adicionales fueron solicitadas de acuerdo con las disposiciones

de mantenimiento menor en los tiempos establecidos por la NT-M.
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ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de Santa Cruz de Yojoa, departamento de Cortes en fecha 09 de marzo de 2024 a las 01:00
p.m.; los suscritos inspectores de la CREE autorizados segtin Orden de Inspeccién CREE-05-2024 nos
constituimos en las instalaciones de la EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (ENEE) propietaria de
la Planta generadora “Central Hidroeléctrica Francisco Morazan”, con la finalidad de fiscalizar la

planificaciéon y ejecuciéon de mantenimientos del afio 2024; por lo anterior se procede a realizar la

inspeccion ordenada en los términos siguientes:

INFORMACION DE LAS PERSONAS DESIGNADAS POR LA EMPRESA OBIETO DE INSPECCION

Numero de documento de
Nombre completo Cargo 2 < o
identificacion

1613-1971-01048

Sergio Yovany Monrroy Garcia Jefe de seccidn de Operacién

0703-1870-00947

Ronald Francisco Merlo Jefe Interino

ANOTACIONES RELEVANTES

Que el personal de la central generadora “Central Hidroeléctrica Francisco Morazan” o CHFM designado

por la empresa objeto de la inspeccién procedid a dar respuesta por el orden y en los términos siguientes:
RESPECTO DE LA OPERACION DE LA PLANTA. La planta cuenta con 4 unidades de 75 MW c/u, teniendo
un total de 300 MW. Se manifesté gue el factor de planta nominal es 40 % asociado a una generacién

nominal de 1,050 GWh por afio. Histéricamente el factor de planta promedio varia alrededor del 47 a 48
%. Se menciono que cada 10 afios la central logra generar aproximadamente 350 GWh adicionales debido

embalse v el recurso hidrico. RESPECTO DE LAS FUENTES

al comportamiento temporal del

HIDROLOGICAS. El agua que alimenta principalmente la represa proviene de la desembocadura de dos

rios, Sulaco de Yoro y el rio Humuya de Comayagua. Posteriormente el rumbo que toma el agua que se

libera para la generacién desemboca en el rio Ulua. RESPECTO DEL EMBALSE. El nivel de embalse nominal

ra el funcionamiento de la central es de 267 msnm, el valor minimo establecido es 220 msnm. Se

a
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GENERACION. Las 4 unidades cuentan con turbinas tipo Francis de eje vertical de origen suizo y marca

VEVEY, los generadores son de origen aleman de marca AEG. DE LOS MANTENIMIENTOS MAYORES. 1. E|

ultimo mantenimiento mavyor realizado (overhaul a las turbinas y generadores) ocurrid entre los afios de

2007 a 2012. 2. Este afio se cambiaron los sistemas contra incendios de 3 trasformadores asociados a las

unidades 1, 2 vy 3. Posterior mente se cambiara el sistema contra incendios asociado al transformador de

la unidad 4. 3. Se manifesté que se realizé una reparacién en el codo de la turbina a finales del afio 2023.

DE LA CAPACIDAD DEL EMBALSE. El embalse tiene una capacidad de almacenamiento de 5,700 millones

de metros cubicos, de los cuales solo 4,200 millones son utilizables. DE LA LIMPIEZA DE REJAS DE

BOCATOMA. Se manifiesta que normalmente no se realiza un procedimiento de limpieza de rejas, ya que

el agua no arrastra ningun tipo de escombros gue hagan necesario dicha limpieza, sin embargo, si cuentan

con un mecanismo de limpieza de las bocatomas. RESPECTO DEL PERSONAL. Cuentan con un personal

total de 153 personas dentro de la unidad, de los cuales 69 realizan actividades de operacion vy

mantenimiento de la central. DE LAS LINEAS DE TRANSMISION Y SUBESTACION. Cuentan con una

subestacién con configuracién de interruptor y medio, operando a un nivel de tensién en el lado de alta

de 230 kV, en la cual se conectan 4 lineas de transmisién 2 que se dirigen a la zona centro sury 2 a la zona

del Valle de Sula, especificamente hacia El Progreso. Las 4 unidades de generacién se conectan a la

subestacién a través de sus transformadores. DE LA GENERACION PARA CONSUMO PROPIO. Cuenta con

2 generadores auxiliares de 1.7 MW c/u, con turbinas tipo Francis. Uno es utilizado de forma permanente

para servicio propio, el segundo quedando de respaldo. Cuentan con una conexidn en barra de 34.5 kV

que conecta 3 posibles fuentes externas utilizadas en el orden siguiente: 1. T631 sincronizado permanente

al SIN; 2. Respaldo a través de la linea distribucién L370, interconexién gue llega hasta Santa Cruz de Yojoa

a la linea L389 asociada a la subestacién Caracol (conexidon por medio de un reconectador gue se

encuentra normalmente abierto), esto esta planificado para conectarse en un caso extremo gue el resto

de sus generaciones auxiliares fallen; 3. Una planta de respaldo que utiliza combustible Diesel de 800 kW.

RESPECTO DEL TIEMPO DE ARRANQUE DE LA PLANTA. En caso de estar apagadas, el tiempo de arranque

de las maguinas es de 3 minutos. Se comenta de igual forma que las maquinas permanecen en dos

estados: 1. En operacidn o listas para arranque bajo el control del centro nacional despacho 2. En

mantenimiento. En el caso de la sincronizacién, esta depende de la condicién del SIN, el llegar de cero
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carga a los 75 MW toma menos de 1 minuto. RESPECTO DE LA LICENCIA AMBIENTAL. La planta CHFM se

encuentra en tramites de licencia ambiental. Actualmente cuenta con una licencia de operacion emitida

por Secretaria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente y Minas. RESPECTO DE LOS MANTENIMIENTOS.

Se utiliza la metodologia MECEP gue se basa en una filosoffa francesa “preventivo-predictivo” para la

planificacién de los mantenimientos. Se esta en proceso de cambiar el control de la metodologia a un

software especializado. La determinacidn de la frecuencia de los mantenimientos se hace con base en la

experiencia y al manual del fabricante. RESPECTO DE LA ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL. Existe una

Direccion de Generacién Hidro (DGH), dentro de esta direccién se encuentran distintas unidades, tales

como: 1. Unidad CHFM (Central El Cajén) 2. Unidad de manejo de cuencas; 3. Unidad de turismo de

generacion. En el caso particular de la central en cuestidn, su unidad se subdivide en secciones, tales

como: 1. Eléctrica 2. Mecéanica 3. Electrdnica 4. Operacién y 5. Obras Civiles. NOTAS IMPORTANTES. 1. En

las horas pico de |la demanda ingresan a generar las 4 unidades de generacion. 2. Histéricamente |a tinica

falla subita en la central ocurrié por un incendio en el afio de 1999. 3. Existen planes para realizar un

proceso de consultoria con el fin de desarrollar los estudios para la instalacién de una quinta unidad de

generacidn a través del proyecto del BID-CHFM bajo el préstamo 5132/BL-HO5133/TC-HO.-~=-----=-----—- —

Ultima linea

Documentos solicitados
Diagrama de Hill Chart. (Entregado en formato fisico)
Diagrama unifilar de la central y subestacién. (Entregado en formato fisico)
Perfil de carga del consumo propio correspondiente a 2024. (Entregado en formato digital)
Formatos de hojas de visita. (Entregado en formato fisico)
Plan Anual de Mantenimientos de 2024 (Ultima reprogramacién). (Entregado en formato fisico)
Solicitudes y respuestas por correo de ordenes de despeje. (Entregado en formato fisico)

Calendario semanal de despejes aprobados emitido por el CND. (Entregado en formato fisico)

® N 1AW N R

Comparacién de presupuesto formulado y aprobado de la central generadora CHFM. (Entregado

en formato fisico) /@4
/ -
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Licencia de operacién emitida por Secretaria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente y Minas.
(Entregado en formato fisico)

tnformes de trabajos correctivos y mejoras. (Entregado en formato fisico)

Resumen de informe mensual de operacién y mantenimiento de enero y febrero de 2024.
(Entregado en formato fisico)

Registro de mantenimientos ejecutados en 2024, (Entregado en formato fisico)

Plan plurianual de mantenimientos 2024-2026. (Entregado en formato fisico)

Registro de eventos asociados a la indisponibilidad del 9 de febrero 2024, Unidad 1. {Entregado
en formato fisico)

. Nivel diario de embalse de enero y febrero del afio 2024. (Entregado en formato fisico)

En fe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,

firman

do para constancia, siendo las 05:30 p. m. en la misma fecha y el mismo lugar.

y

Nombre y firma de inspectores de la CREE:

ol
owes

.fo,mtja

Sosé ?&'@i

Marcelg Mon}oéjq

Somaua q@{w\«)

CRZE

COMISION RECULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA

[149



CRZE

COMISION REGULADORA

HONDURAS DE ENERGIA ELECTRICA
Anexo 2 Verificacion de mantenimientos ejecutado 2024
Fecha de CAEEE | e Fecha/ Duracién
. . de hora X
solicitud ) ... hora final | programada
despejes inicio
28/12/2024 3/1/2024 | 3/1/2024 24- . .
09:32 Sl 00:00 03:00 3.00 N/D N/D 0014 0.00 ua No hay reporte diario publicado.
Limpieza de enfriadores Kal, V226 comando y
22/12/202 1/2024 1/2024 1/2024 1/2024 24-
/15_/090 3 Sl 6/0;_(?0 6/14-(;)0 8.00 6/0;.0% 6/15{.009 0015 8.15 U2 | control de unidad, V226 Regulador de velocidad,
’ ’ ’ ’ ’ V226 vélvula de guardia. Orden No. 24-0015.
22/12/2023 7/1/2024 | 7/1/2024 7/1/2024 | 7/1/2024 24 Mantenimiento a turbina generador, vélvula
15:09 S| 07:00 15:00 8.00 07:00 13:47 0016 6.78 U2 | esférica, gobernador hidraulico, anillos rozantes,
’ ’ ’ ’ ’ proteccién por temperatura. Orden No. 24-0016.
Cambio de sistema conta incendios del
Transformador de la unidad. Orden No. 24-0318.
3/1/2024 S| 12/1/2024 | 16/1/2024 96.00 10/2/2024 | 16/2/2024 24- 152.68 U3 10 de febrero 2024 de 07:00 hrs. a entregar el 17
08:20 07:00 07:00 ’ 07:00 15:41 0318 ’ de febrero de 2024 a las 06:59 hrs. 10 de febrero
2024 de 07:00 hrs. A 15:41 hrs del 16 de febrero
de 2024
10/1/2024 17/1/2024 |17/1/2024 24- . .
15:48 Sl N/D N/D N/D 00:01 01:20 0136 1.32 U1 Visita Il, anillos rozantes. Orden No. 24-0136.
10/1/2024 20/1/2024 |20/1/2024 24- Cambio de aceite de valvula esférica, V2 a anillos
D D D . , .
15:48 3t N/ N/ N/ 07:00 15:44 0134 8.73 U4 rozantes y valvula de guardia. Orden No. 24-0134.
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| i Fech .
Fecha de (IR e Fecha/ Duracién
.. de hora )
solicitud ) . hora final | programada
despejes inicio
V208 limpieza con aire a presion maxima de 3 bar,
V252 comando y control de unidad, V252
10/115/.421224 Sl N/D N/D N/D 21{)17/'?2)24 21/12{2824 0212_5 6.47 U4 proteccidn por temperatura del generador, V252
’ ) ) regulador de velocidad, V252 Regulador de
velocidad. Orden No. 24-0135.
19/1/2024 23/1/2024 | 23/1/2024 24- Medicion de caudales de fondo inferior y sellos de
14:00 NO N/D N/D N/D 07:05 09:04 0200 1.98 U3 | turbina. Orden No. 24-0200.
23/1/2024 23/1/2024 |24/1/2024 24- Medicion e instalacidn de equipos auxiliares del
10:10 NO N/D N/D N/D 22:04 02:34 0202 4.50 u1 sistema contra incendios
23/1/2024 24/1/2024 | 25/1/2024 24- Mediciones por parte de Equipos Industriales.
10:10 NO N/D N/D N/D 23:40 02:36 0203 2.93 U2 Orden No. 24-0203.
23/1/2024 25/1/2024 | 25/1/2024 24 No disponible para realizar medicidn a equipos
NO N/D N/D N/D 1.82 u3 auxiliares del sistema contra incendio. Orden No.
10:10 22:04 23:53 0204
24-0204.
24/1/2024 31/1/2024 | 31/1/2024 31/1/2024 |31/1/2024 24- . . .
14:06 Sl 00:00 03:00 3.00 00:01 01:28 0207 1.45 u2 Anillos rozantes intermedia. Orden No. 24-0207
16/1/2024 gl 3/2/2024 | 10/2/2024 168.00 3/2/2024 | 9/2/2024 20- 153.32 U1 Cambio del sistema contra incendio de
14:06 07:00 07:00 ’ 07:12 16:31 0257 ) transformador de unidad. Orden No. 24-0257.
16/1/2024 gl 10/2/2024 | 17/2/2024 167.98 10/2/2024 | 16/2/2024 24- 152,68 U2 Cambio del sistema contra incendio del
14:06 07:00 06:59 ’ 07:00 15:41 0318 ) transformador de unidad.
16/1/2024 g 17/2/2024 | 24/2/2024 168.00 17/2/2024 | 24/2/2024 24- 178.02 U3 Cambio de sistema conta incendios del
14:06 07:00 07:00 ’ 07:06 17:07 0382 ) Transformador de la unidad. Orden No. 24-0382
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Fecha de CAEErE | G Fecha/ Duracién
. . de hora )
solicitud ) ... hora final | programada
despejes inicio
En la planificacion semanal se observa actividad
planificada para realizar el 14/2/2024, asimismo se
7/2/2024 S| 14/2/2024 | 14/2/2024 3.00 13/2/2024 | 13/2/2024 24- 5.5 U1 observa que esta planificacién no contemplaba el
15:24 00:00 03:00 ’ 21:24 23:51 0367 ’ mantenimiento de la U2. Informe diario: Anillos
rozantes intermedia. Orden No. 24-0367 13 de
febrero de 2024 de 21:24 hrs. a 23:51 hrs.
No disponible para realizar ajuste de tuberia del
1/3/2024 2/3/2024 2/3/2024 2024 24-
/3/20 NO /3/20 N/D N/D /3/20 3/3/20 2.33 U1l nuevo sistema contra incendio del transformador
07:42 00:00 21:50 00:10 0566 L
principal. Orden No. 24-0566
Ajuste de tuberia del nuevo sistema contra
1/3/2024 3/3/2024 3/3/2024 3/3/2024 24- . . L
07:42 NO 00:00 N/D N/D 00:10 02:10 0567 2.00 u3 incendios del transformador principal. Orden
No.24-0567.
22/2/2024 No No 24- No se observd ejecucién del mantenimiento en
I . . 4
08:28 > _ 9.00 ejecutada | ejecutada | 0497 0.00 v reporte diario.
252 UPN20404 Equipo oleo neumatico del
22/2/2024 2/3/2024 | 2/3/2024 2/3/2024 | 2/3/2024 | 24- ;
08:28 Sl 07:00 16:00 9.00 07:02 14:38 0498 7.60 u2 goberrTador, V252 UPN20493 I'qu.npo de bombeo
de aceite de Gobernador Hidraulico.
Mantenimiento general- Orden No. 24-0499.
V208 UPN20100 Turbina, V208 UPN20200
22/2/2024 S| 3/3/2024 | 3/3/2024 16.00 3/3/2024 3/3/2024 24- 6.83 U2 Generador, Anillos rozantes, V208UPN20300
08:28 00:00 16:00 ’ 07:01 13:51 0499 ’ Valvula esférica, V208UPN20400 Gobernador
hidraulico, V208 UPN20600 Equipos auxiliares,
Vale No.2023-035 y limpieza general de unidad.
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FECHA DE
Fecha UNIDAD MwW CAUSA RESTABLECIMIENTO
La falla ocurrié durante el arranque de la maquina,
Disaro por nivel asimismo por retrasos en la adquisicién de elementos
de :ceitepen el 09 de febrero 2024 necesarios en dicho mantenimiento.
09/02/2024 CIN U1 75.00 | cogine de de 16:48 hrs. a9 de Inlcp de disparo, 09/02/202{1 16:48:04 rggwtrado en
superior de febrero de 2024 alas | la unidad U1y se observa su incorporacion a las
eEera o 17:53. 17:52:99.
g : Duracion: 1.09 horas
Respaldo: Registros de unidad U1
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INFORME DE INSPECCION A CENTRAL EOLICA CERRO DE HULA

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccidn realizada a la central generadora edlica Cerro de Hula en fecha 11

de marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervision de la planificacidn y ejecucién de mantenimientos de la central generadora
conforme a los establecido en el Reglamento Operacién del Sistema y Administracidon del Mercado
Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidén operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional
de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacién de la Operacidn.

3. Dar seguimiento al proceso de inspeccién con numero de orden No. CREE-006-2024.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION
Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

El 11 de marzo de 2024 se realizé la inspeccidn con previo aviso a la central eélica Cerro de Hula, ubicada en
el municipio de Santa Ana, Francisco Morazan. La central tiene una capacidad instalada de 126 MW, cuenta
con 63 turbinas Gamesa (51 G87/5 G87S/S G97) de 2 MW cada una. Cuentan con un factor de planta de
37.6%. Se establece que tiene una interconexion con lineas L614 de Suyapa y L619 de Pavana en 230 kV, con

una capacidad de 300 MW.
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Subestacién CDH / 230 kV MCLAR// 34.5

L-619 ‘ : o
PAVANA | T-630 — T T T T T T T T T4 C1 22MwW
100MW
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A —{} .
R’ #1101 b4ttt b bt ca2omw
SUYAPA 100MW —E]r - s

Figura 36: Subestacion y linea de transmision, interconexion con lineas L614 de Suyapa y L619 de Pavana en 230 kV.

Operacion
Los aerogeneradores de la central de acuerdo con su tecnologia empiezan a moverse con velocidades de
viento de 3 m/s y proporcionan la maxima potencia con 10 m/s. Con vientos muy fuertes de 25 m/s se

colocan en bandera y el aerogenerador se frena para evitar tensiones excesivas.

La central generadora aprovecha herramientas de inteligencia artificial para optimizar los mantenimientos
preventivos y predictivos. Asimismo, ofrece entrenamientos continuos al personal para mejorar sus

competencias técnicas, de seguridad y ambientales.

Desde el 2015, la central cuenta con CMS de Bachmann, seguido por la implementacién del CMMS — Infor
EAM en 2016, con una transicién al SAP programada a finales de 2024. Actualmente, opera la planta con un
SCADA de segundo nivel que integra todas las plataformas de mantenimiento predictivo (CMS-CMMS) y un

sistema de gestidn integrado (SIG) certificado en 1ISO 45001 e I1SO 14001.

Esta infraestructura permite una monitorizacién y control en tiempo real, asi como despacho delegado y
analisis de alarmas, machine learning, curvas de potencia, pérdidas energéticas e integracion de forecasting.

Ademas, se cuenta con una herramienta inteligente de monitorizacién de activos que consolida datos del
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SCADA, CMS, CMMS y otra informacidn para un analisis integral que respalda la toma de decisiones.

Figura 37 Parque edlico Cerro de Hula

Disponibilidad de las unidades de generacion
La central actualmente cuenta con las 63 unidades de generacién en operacidn, con una disponibilidad

presupuestada del 94.3% para el presente afio.

* Disponibilidad 2024

Disponibilidad 2024

100.0%
5.6%
90.0%
80.0%
o 2 vﬂi\ & S & &
Q L NS x>
S o) W & & & ¢
N @ C’Q’Q" 8) $0~\ QQ’Q
B Actual Availability —=——Availability Budget
Figura 38 Disponibilidad del parque edlico 2024
] 1157



- -:. ';‘ S

Trel el -

. .
Cel el -
e, T -
... .... )

» e ., COMISICN REGULADCRA

. ,

DE ENERGIA ELECTRICA

Acerca de plan anual de mantenimientos
La central edlica Cerro de Hula ha presentado su Plan Anual de Mantenimientos (PAM) para el afio 2024.
Este plan abarca tanto mantenimientos mayores como menores que se llevaran a cabo durante el afo,

basandose en proyecciones de produccién y viento para el mismo periodo.

Perfil de Generacién Edlico

180
160
140
120
100

80

Generacion GWh

60

40

20

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Figura 39 Perfil de generacidn edlico.

Es importante destacar que el PAM 2024 de Cerro de Hula se fundamenta en las proyecciones de produccion
y viento del afio en curso. Este afo se realizardn los mantenimientos mayores entre los meses de septiembre
y octubre, aprovechando los meses entre mayo y junio o septiembre y octubre debido a que el perfil de
generacion es bajo en esa época. Actualmente, la central cuenta con repuestos almacenados valuados en
aproximadamente ocho millones de dodlares (USD 8,000,000), con el fin de mantener la confiabilidad

operativa del parque.

Es relevante mencionar que, segln el contrato suscrito entre la central y la ENEE, en su Clausula 3.2 sobre

Salidas por Mantenimiento, se establece que en caso de que sea necesario realizar un mantenimiento que
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afecte mas del veinte por ciento (20%) de la capacidad comprometida, la central debe notificar al CND y
presentar una solicitud de aprobacion para dicha salida de mantenimiento. Por lo tanto, la central cuenta
con un margen suficiente de indisponibilidad para llevar a cabo mantenimientos de envergadura sin afectar

su funcionamiento.

A continuacion, se presenta el plan de mantenimiento de la central, donde lo que estd marcado en verde ya

ha sido ejecutado y lo marcado en gris esta pendiente de ejecucion.

¥ Inicio Ao Fin de afio
P 1172024 CDH 2024-Plan de mantenimiento BOP " 12/31/2004
2024 |- Feb Mat Abi YEY Jun jul AEC Sep Ocl NoV Dic 2024

PAM — PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO

MP Anual de circuito colector — I_I 9/23/2024 -9/28/2024

MP Anual de subestacién — — t 1 10/8/2024 - 10/11/2024

MEJORAS - SUBESTACION

TRANSEC
Sistema de filtradoenlinea — [l 14/2/2024-15/2/2024
T630-T644

Banco de baterias

Caseta 34.5kV — b | e/6/2024 -6/7/202a
Caseta 230kV

MANTENIMIENTO CORRECTIVO SE

Inspeccién BUS - METAL CLAD 345KV
SIEMENES nivel SF6 B 77372024

Cambio apartarrayos _— — 10/8/2024 - 10/11/2024
vk | S - /11/2

Bl vaeEcuTAbo

u POR EJECUTAR

- 1159



COMISION REGULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA

- HONDURAS
m Fin de aii
| gy

2024

MP MENOR "A"y “B" —
MP ANUAL MAYOR

INSTALACION SCI

CDH 2024-Plan de mantenimiento turbinas

2024
D 371872024 672972024

b L spep0za-1aaspanas
b 10/14/2024-11/23/2024

b 3nu02a-4/26/2024
b spenorasspa
_ 8/26/2024 -9/6/2024

CERTIFICION DE ELEVADORES AVANTI
INSPECCION DE LINEAS DE VIDA

BORQSCOPIA
MULTIPLICADORAS Y EJES

ULTRASONIDO EJES

INSPECCION DE PALAS

REPARACION DE PALAS

REEMPLAZO DE
CILINDROS DE PITCH

Inicio Afio

» 1/1/2024

2024

RODAMIENTO DE
PALA - AG 102
MULTIPLICADORA
-AGE03

RODAMIENTO DE
PALA - AG-603

9/1/2024 - 11/3/2024

b1 a/1/202a- 471972024
|| 117172024 1112072024

—— Wl 4/1/2024- af9/2024

b o epsn02e b 9ppmaiiiafon
] 4nsi2024 571072024
Bl vaceEcuTADO
h.d POREIECUTAR

Fin de afio
» 12/31/2024

CDH 2024-Plan de mantenimiento de maniobra mayor

—— B 2/3/2024-2/15/2024

B 3/272024-3/10/2024
b1 3/1472024 371972024

b 372272024 -327/2024

RODAMIENTO DE
PALA - AG-302

L apy2024-471002004

RODAMIENTO DE
PALA - AG-304

b | a/15/202a-4/19/2024

RODAMIENTO DE
PALA - AG-305

b | 4729/2024-5/4/2024

RODAMIENTO DE
PALA - AG-702

) s/6/202a-5/11/2024

Bl vaeEcuTADO

RODAMIENTO DE
PALA - AG-801

) 5/1472020-5/22/2024
b POREJECUTAR

RODAMIENTO DE
PALA - AG-803

RODAMIENTO DE
PALA — AG-805
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Inicio Afio > Fin de afio
y1/2024 CDH 2024-Plan de mantenimiento de manicbra mayor 12/31/2024
2024 |- Feb Mai Abi May un ul Ago Sep o Nov Dic | 2024
RODAMIENTO DE
PALA - AG 908 b e/3/202a—6/7/2024
RODAMIENTO DE
PALA - AG 907 b e/10/202a-6114/2024
MULTIPLICADORA
8/12/2024 --8/16/2024
- AG201 b ey /16/:
EJE PRINCIPAL -
AG-1402 L[| 8/19/2024-8/29/2024
EJE PRINCIPAL — N R
AG-203 L 1 9 111/

Bl vacEcuTADD

. POREJECUTAR

Acerca de las indisponibilidades

La central cuenta con una indisponibilidad presupuestada del 5.7%, la cual incluye mantenimientos

preventivos a turbinas, BOP, mantenimientos predictivos, mantenimientos mayores, entre otros.

0.2%

Indisponibilidad presupuestada 2024

0.7%

= Mto. Preventivo turbinas

0.7% = Mto. Preventivo BOP

= Mto. Predictivo

Averias menores WTG
0.7%

= Averias BOP

u Retrofits

1.3%

Figura 40 Indisponibilidad presupuestada para el 2024.
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Otros hallazgos

La central manifesté que existe una disminucidn del perfil de generacidn anual cercana al 8%, originada por
una restriccion en la inyeccidn de potencia impuesta por el Centro Nacional de Despacho (CND). Esta
limitacion se implementa con el propdsito de mantener los valores de reserva de frecuencia dentro de los
limites aceptables. Por consiguiente, sugieren abordar esta problematica a través de la Norma de Servicios

Complementarios.

CONCLUSIONES

A partir de los andlisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. Lacentral edlica Cerro de Hula ha cumplido con la entrega de su PAM 2024, conforme a lo indicado

en el ROM articulo 17.

2. Se ha observado el cumplimiento de su planificacién conforme a lo programado y en secuencia con

las disposiciones de la Norma Técnica de Mantenimientos.

RECOMENDACIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se recomienda:

1. Serecomienda requerirala central Cerro de Hula con el fin de dar seguimiento a los mantenimientos
mayores que se ejecuten en los meses de septiembre y octubre de acuerdo con lo planificado en el

PAM 2024 por parte de la central en cuestion.

2. Se sugiere plantear al CND la problematica de la reduccidn del perfil de generacién, que ronda el
8%, debido a las restricciones en la inyeccidn de potencia establecidas por el CND. Esto implica
explorar soluciones a través de los analisis correspondientes y mediante la Norma Técnica de

Servicios Complementarios para mitigar dicho impacto y optimizar el rendimiento del parque edlico.

MATRIZ DE SEGUIMIENTOS
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Estado
No. Recomendacion Tipo (accién o Medio de verificacion Fecha estimada (Pendiente,
documento) (semana 2024) en proceso,
finalizado)
1 - ¥ Documento Secretaria General 4/noviembre/2024 Pendiente
planificados en el PAM CREE
2024. '
Planteando la
5 Optimizar el 'rt?ndlmlento Documento problematica al C.ND y 20/mayo0/2024 Pendiente
del parque edlico. explorando soluciones
mediante la NT-SC
ANEXOS
Acta de inspeccion
| 1163
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ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de Santa Ana, departamento de Francisco Morazan en fecha 11 de marzo de 2024 a las
09:00 a.m.; los suscritos inspectores de la CREE autorizados segin Orden de Inspeccion CREE-06-2024 nos
constituimos en las instalaciones de la empresa ENERGIA EOGLICA DE HONDURAS propietaria de la Planta
generadora "CERRO DE HULA", con la finalidad de fiscalizar la planificacidn y ejecucion de mantenimientos

del afio 2024; por lo anterior se procede a realizar la inspeccidn ordenada en los términos siguientes:

INFORMACION DE LAS PERSONAS DESIGNADAS POR LA EMPRESA OBJETO DE INSPECCION

Nimero de documento de

Nombre completo Cargo identificacion

Gerente de Asuntos Corporativos y

Karla Martinez Lozano 0801-1986-20855

Sostenibilidad
Gerardo Jesse Vega Gerente de Confiabilidad 0301-1987-02584
Joel Andrés Sierra Coordinador de BOP 0704-1990-00402
Naomi Sofia Alvarado Planificadora de Mantenimiento 0801-2000-05005
Eduardo Elvir Coordinador de Mantenimiento 0501-1983-03321

Turbina
Santos Del cid Gerente de Planta 0318-1971-01170

ANOTACIONES RELEVANTES

}
al de la central generadora “CERRO DE HULA” designado por la empresa o de | @
—

é DE GENERACION. Cuenta con 63 Turbinas Gamesa (51 G87/5 G87S/S G97) 2MW cada una. DE LOS
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GOMERSS DE LA BEPONCICA

MANTENIMIENTOS MAYORES. Este afio se realizaran los mantenimientos mayores entre los meses de

tiembre y octubre. Se aprovechan los meses entre mayo y junio o septiembre y o re debido a qu

el perfil de generacion es bajo en esa época (informacion desglosada en documento CDH-Visita CREE 2024
marzo 11 Final). RESPECTO DE LOS MANTENIMIENTOS. Se utiliza las herramientas de inteligencia artificial

ara optimizar los mantenimi reventivos y predictivos (informacién desglosada en documento
CDH-Visita CREE 2024 marzo 11 Final). NOTAS IMPORTANTES. 1.-Se menciono la afectacién del perfil de
generacién anual cercano del 8% debido a la limitacién de inyeccion de potencia por parte del Centro
Nacional de Despacho (CND) para mantener los valores de reserva de frecuencia dentro de los limites
aceptados. Este segin los representantes del agente generador, puede ser abordado a través de la

normativa de servicios complementarios.2. El agente generador comenta que actualmente cuenta con

repuestos en almacén valorados aproximadamente en ocho millones de délares 0,000) en aras de

ntener la co ili la racion del pargue y sorteando las dificultades de flujo de caja por la
falta de pago de la ENEE que a la fecha representa 10 facturas atrasadas, mismas gue ascienden a
$37,300,000.

Ultima linea

Documentos solicitados
1. Documento CDH-Visita CREE 2024 marzo 11 Final (Entregado en formato digital).
2. Ordenes de compra ligadas a ejecutar el Plan de Mantenimiento Anual (PAM) 2024 (Entregado en
formato digital).
3. Datos del Aerogenerador y Subestacién 2024 (cada 5 min) (Entregado en formato digital) con las

siguientes variables: tension, corriente, velocidad, frecuencia y potencia.

2 By

4. Plan de Mantenimiento Anual (PAM) 2024 presentado al Centro Nacional de Despacho (CND)
(Entregado en formato digital).
5. Indisponibilidades (Circuito Colector) y (Subestacién) (Entregado en formato digital).

% N\

G
‘\“® En fe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,

firmando para constancia, siendo las 3:10 p. m. en la misma fecha y el mismo lugar.
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Nombre y firma de personas designadas por la empresa objeto de inspeccién:

it
Llverdo Dviv

Ponln Madine®

N ;. , DA
G

Nogm ‘I\'\\\nm

A

Tl

Nombre y firma de inspectores de |a CREE:

= A .
Josielin Hembiti o

N

Dl albdy (e,
Toek il




Otros relevantes

Despeje RE_ Despeje Metal Clad - 34_5kV asociado al T644 - CDH (Emergencia)

De: Joel Siarra <joel sierra@somascmi.com>
Enviado: martes, 5 de marza de 2024 13:12

4 |CR=

¢ COMISION REGULADORA
HONDURAS | ¢ neRGiA ELECTRICA

Para: Yimmy Ramirez. hi Mirian Odalys Murillo hn:
Cc: Santos Rrvera <l rios Bolivar Vega <i
bttt e
[ + Es i iging fuera de la izacién. No haga clic en enlaces ni i que itente y sepa que ol contenida es segura.
Buan dia asfimodos,
Por este medio solicito de su outorizacion para el despeje - 34.5kV Té4d - CDH™ una inspeccion de ia, acciones comectivas menores segun sea el halazgo.
Parsonal s& SIEMENS 5t en contacto con NUestia planta y Nos Preparamos pora su visita por una posibls fuga de 5P en el BUS - 811,
1 Inspaccion SFé Bus 34.5kV - B11 - Téd4 7iMarzo/2024 Té4d - Lado C2.C3. C4. C5y BCR 100MVA mddmo. a enfregar por el fransformador 1630
EMERCGENCIA Boja 34.5kV No disponible el Reacter y Capacitar durante los frabajos.
2HORAS -TRABAJO
Maniobras en Metal Clod serdn realizodas en siflo por nuestro personal se notificand inicio v final de nuestros robojos.
Nuesiro pronésfico de generacion es bajo para lo fecha indicoda esp afeciorio ois paora eniregoda o lared, quelos 05 sean apios parg reciz
Al pendiente de sus comentanos.
Saludos cordiales.
Joel Sierra
OPORTUNIDADES Coordinador de BOP
aue camdbicn Unidod de Energia
Ul
S
e S S .
micom [ 1] 5 in O Legol/Privocy
Autorizacidn por parte del Operador del Sistema
From: Centrol Operacion del sistema <ssladecontrol @ods org hu>
Sent on: Thursday, March 7, 2024 5:20-08 PM.
To:  Joel R M Operacion del s Manile ‘Eder Noel Andina L - Luis Barjas e Oscar Damel
. , Atmlepronrs pireca e
CC: Samtos delCi Edusrdo. i . Luis a i . Luis Carlos Bolivar Vega I . Naomu Sofi

Subject: RE: Despeje Metal Cla - 34 5KV asociado al T644 - CDH (Emesgencia)

Buen dia estimadas

200889,

Saludos cordiales,

Sala de Control
@saladecontrol@ods.org.hn

Edificio Corporative Centroamérica Piso 11, Local A-2
OPERADOR DEL SISTEMA Tagueligalpd M DC. Honduros
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Estimado proveedor:

e, e,
L . € oa, .
e, N »
e, - N
»
.., T HONDURAS
- . . Ordenes de compra ligadas a ejecutar el PAM 2024
Energia Edlicas Honduras, S. A Nimero : 0C024582
Contigua a Alcaldia Santa Ana FochadelaOrden:  0519/2023
RTN#08019005005384 PPagina : 1
(504) 2767-0633 / 27670606
B or: ESB71328223 TETRADE SPARE PARTS, S.L. Fax:
Teléfono : +34 649 174 862
CALLE ITURRAMA, 36- 8° B 31007 PAMPLONA - NAVARRA - ESPARA
Esparia Fecha Ofrecida:  05/19/2023
Fecha de Cotizacion:  05/18/2023
Condicién de Pago : a0 Treinta dias
Direccién de Embarque : Direccion de Cobro :
Unidad  Cantidad Precio Descuento Importe
Articulo Descripc Compra Ordenada Unitario % Total
Taz00107 INOSURGEARRES TERIIKVMCOVZARVE UND. e a0 w00 Trazao
14200108 ZNOSURGEARRESTERZASKVIMCOVSAK UND 500 3,568.00 000 2439800
Total Mercaderia: 23,188.00
Descuento:  0.00% 0.00
10 0.00
SubTotal: 23,188.00
Flete : 0.00
uro - 0.00
US Dallar Total : 23,188.00
Pararrayos de transfor CGen
Observaciones :
sDC
Elaborado Por: Revisado Por: Autorizado Por:

que deben ser entregados

Recuerde que todos los bienes (articulos, repuestos y materiales) deben ingresar Gnica y exclusivamente por

de los bienes soli para las
i en el cuerpo del correo donde se le comparte la OC. No olvide anexar a

168

la factura comercial esta orden de compra.

En el caso de servicios, anexe a esta orden de compra, la factura comercial y la hoja de entrada de servicios

HES, misma que le proporcionara la persona que fisicamente en la planta u oficina recibié el mismo.
a proceso de pago si no cumple con este requerimiento™*

factura sera




Exportador

TETRADE SPARE PARTS SL

NIF: ESB71328223

C/lturrama 36 - 8°B | 31007 Navarra (Nafarroa) (ES) | Espafia
Sara Agorreta | s.agorreta@tetrace.com

+34 605 46 8835

Importador

ENERGIA EOLICA DE HONDURAS, S A

Km 25, Carretera al Sur, a 1 km del cruce, direccién a
San Buenaventura

- Honduras

NIF: 08019005005384
Factura N°
FRA E/2023/0261

Fechadefactura:  Fecha de vencimiento:  Origen: Referencia:  Incoterm:  complamento Incoterm

29/08/2023 28/09/2023 P2309.1679 ~ 0C024582  CIF Puerto S.P. Sula
Codigo

Articulo arancelario Origen Descripcion Precio  Quantity Impuestos Importe

P-00- 85354000 India Pararrayos de Gxidodezinc 44800  448,0000 4,00 $1.79200

08495 (Zn0) 30KV, MCOV 24KV, Clase

2, Corriente de Descarga 10 kA,
60Hz, Distancia de Fuga 25
mm/kV, Altitud 1000 msnm,
Sismico 0.3g, ofrecido segin
IEC 60099-4, Aislador de
Porcelana Marrén, con
contador de descargas, base
aislante. Marca Gurukrupa

Modelo 30kV
P-00- 85354000 India Pararrayos de oxido de zinc 3.566,00 3.566,0000 6,00 $21.396,00
08496 (Zn0) 245kV, MCOV 154KV,

Clase 3, Corriente de Descarga
10 KA, 60Hz, Distancia de Fuga
25 MM/KV, Altitud 1000 metros
sobre el nivel el mar (msnm),
Sismico 0.3G, Ofrecido segtin
IEC 60099-4, Aislador de
Porcelana Marrén, con contador
de descargas, Base Aislante.
Marca Gurukrupa Modelo 245kY

Teléfono: +34 669 5349 54 NIF: ESB71328223
Pagina: 1/2

v
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Codigo

Articulo arancelario Origen Descripcion Precio  Quantity Impuestos

VALOR A EFECTOS DE ADUANAS:
Mercancia: 21.418,00 USD

Flete: 1.681,50 USD

Seguro: 88,50 USD

Packing lst:
Wooden Box 1/5 89 x 64 x 94 cm y 135 Kgs.

Wooden Box 2/5 120 x 77 x 176 cm y 730 Kgs.
Wooden Box 3/5 120 x 77 x 176 cm y 730 Kgs.
Wooden Box 4/5 98 x 98 x 99.5 em y 110 Kgs.
Wooden Box 5/5 120 x 85.5 x 46 cm y 90 Kgs.

“EL EXPORTADOR DE LOS PRODUCTOS A LOS QUE REFIERE EL PRESENTE DOCUMENTO DECLARA QUE, SALVO
INDICACION EN SENTIDO CONTRARIO, ESTOS PRODUCTOS GOZAN DE UN ORIGEN PREFERENCIAL EU”

Subtotal

$23.188,00

Total
Por favor utilice la siguiente referencia al realizar su pago: FRA E/2023/0261

30 dias fecha factura

Cuenta bancaria: C.R. De Navarra (BCOEESMMO08) ES69 3008 0001 1536 2865 4927

$23.18800

Teléfono: +34 669 53 49 54 NIF: ESB71328223
Pagina: 2/ 2
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INFORME DE INSPECCION A CENTRAL TERMICA PAVANA lII

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccion realizada a la central generadora térmica Pavana lll en fecha 12 de

marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervisidon de la planificacion y ejecucién de mantenimientos de las centrales
generadoras conforme a los establecido en el Reglamento Operacion del Sistema y Administraciéon
del Mercado Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidén operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional
de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacién de la Operacidn.

3. Dar seguimiento al proceso de inspeccién con numero de orden No. CREE-07-2024.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION

Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

El 12 de marzo de 2024 se realizd la inspeccidn con previo aviso a la central térmica Pavana lll, ubicada en
Agua Caliente, Choluteca. La central tiene una capacidad comprometida de 240 MW, distribuida en 16
unidades de 17.2 MW cada una. Estas unidades son motores Wartsila tipo 18V46, fabricados en Finlandia.

La central tiene un factor de planta nominal promedio del 70%.

Operacion

La central cumple con el suministro de informacién para el predespacho de acuerdo con lo establecido en
la normativa. Sin embargo, se ha sefialado la presencia de retrasos en los mantenimientos debido a demoras
en la obtencién de exoneraciones de impuestos para los repuestos por parte de las instituciones
competentes. Estos retrasos impactaron en la ejecucién del Plan Anual de Mantenimientos (PAM) 2023, ya

gue la exoneracidn se extendio hasta el 26 de mayo, y los repuestos no pudieron retirarse hasta agosto de
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2023, generando asi un retraso en la ejecucion del mantenimiento de acuerdo con el PAM 2023, con un
lapso adicional de 9 meses. Es importante destacar que la central dispone de una resolucidn de exoneracién
de impuesto sobre ventas valida hasta el 26 de mayo de 2024, lo que sugiere la posibilidad de nuevos
retrasos en lo que queda del ailo. Ademas, la falta de pago y la escasez de ddlares han afectado la operacién

y el mantenimiento de la planta.

Disponibilidad de unidades de generacién
Actualmente, la central cuenta con 15 unidades de generacién en funcionamiento. La Unidad 10 se

encuentra en mantenimiento mayor debido a descargas parciales, como se programod en el PAM 2024.

Figura 41 Unidad 10 de la central Pavana Ill en mantenimiento.

Acerca de plan anual de mantenimientos

La central Pavana lll ha presentado su Plan Anual de Mantenimientos (PAM) 2024, el cual contempla tanto
los mantenimientos mayores como los menores programados para el afio en curso. La planificacion de los
mantenimientos de los motores se basa en una proyeccién de generacion por horas, utilizando un historial

de horas recopilado en una base de datos interna.

En la actualidad, Pavana Ill dispone de 5 transformadores, uno de los cuales esta finalizando un
mantenimiento, mientras que el quinto transformador permanece en reserva. Ademas, la central cuenta
con un inventario adecuado de repuestos, anticipdndose a la recepcion de un nuevo lote antes del 26 de

mayo. Asimismo, se dispone de un inventario de 160 mil barriles de combustible, con la expectativa de
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recibir aproximadamente 180 mil barriles adicionales en dos entregas planificadas para el 20 de marzo y

otra en abril, respectivamente.

Es relevante mencionar que, el Plan de Mantenimientos Anual 2024 no coincide con el enviado al Centro
Nacional de Despacho (CND) por parte de la central, sin embargo, se ha realizado una correlacién entre

ambos y se ha identificado una extensidn en la planificacién de los mantenimientos.

Acerca de las indisponibilidades

La central Pavana lll tiene registradas 52 incidencias de indisponibilidad, las cuales se han observado en el
Informe Diario publicado en la pagina web del CND desde el mes de febrero. Se destaca que el 76% de estas
indisponibilidades estan asociadas a situaciones de fuerza mayor, mientras que el 24% restante corresponde

a indisponibilidades programadas, para las cuales se han presentado las respectivas solicitudes al Operador.

Otros hallazgos

Durante el seguimiento de las indisponibilidades, se ha identificado una incidencia relacionada con las
separadoras de combustible, la cual fue causada por la recepcidn de producto procedente del Peru
sobresaturado con elementos como silicon, niquel, aluminio, entre otros. Esta situacion generd una
indisponibilidad cercana al 25%. Durante el periodo afectado, que abarcé desde el 15 de octubre de 2023
hasta la ultima semana de febrero de 2024, se desplegd un equipo de 52 personas que realizaron
aproximadamente 500 intervenciones en las separadoras. Debido a este problema, no fue posible procesar
el bunker y se interrumpid el suministro completo a los tanques de almacenamiento de combustible diario,

lo cual se reportd a la ENEE para su conocimiento y se generd un reporte al respecto.
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Figura 43 Dafios en bombas de lodos de patines de separadoras HFO y tuberias completamente obstruidas por lodos solidificados

en partes internas
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CONCLUSIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. Se ha constatado que la central generadora Térmica LUFUSSA IIl ha desarrollado un Plan Anual de
Mantenimientos (PAM) para el afio 2024, sin embargo, se ha identificado una discrepancia entre
este plan y el enviado al Centro Nacional de Despacho (CND), lo que sugiere la necesidad de revisar
y coordinar adecuadamente la planificacion de los mantenimientos para garantizar su ejecucion

conforme a lo establecido en la normativa.

2. Los desafios identificados en la central, relacionados con retrasos en la obtencion de exoneraciones
de impuestos y dificultades financieras, han impactado significativamente la ejecucion del Plan
Anual de Mantenimientos (PAM) 2023 y la operacion general de la planta. La disposicién de una
resolucidon de exoneracidon de impuestos valida hasta el 26 de mayo de 2024 resalta la posibilidad
de nuevos retrasos durante el afio en curso. Estos hallazgos enfatizan la importancia crucial de una
gestidn eficiente de recursos y una planificacién adecuada para garantizar la continuidad operativa

sin interrupciones.

3. Se ha identificado una incidencia significativa relacionada con las separadoras de combustible, la
cual generd una indisponibilidad cercana al 25%. Este problema técnico tuvo un impacto
considerable en la operatividad de la central y requirié la intervencién de un equipo especializado
para su resolucién. Es fundamental implementar medidas preventivas y de control de calidad para

minimizar la ocurrencia de este tipo de incidencias en el futuro.

RECOMENDACIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se recomienda:

1. Se recomienda establecer mecanismos de coordinacién efectivos entre la central generadora vy el
CND para garantizar la alineacion entre el Plan Anual de Mantenimientos (PAM)y los requerimientos

regulatorios, asi como para asegurar la ejecucion oportuna de los mantenimientos programados.
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2. Se recomienda realizar mesas de trabajo interinstitucionales con el fin de agilizar la obtencién de

exoneraciones de impuestos para repuestos y asegurar el flujo financiero necesario para la

operacion y mantenimiento de la central.

MATRIZ DE SEGUIMIENTOS

No. Recomendacion

Dar seguimiento al PAM

1 2024
Minimizar los atrasos en
la obtencion de
2 | exoneracién de
impuestos para repuestos
y combustibles.
ANEXOS

Acta de inspeccion

176

Tipo (accién o
documento)

Documento

Accion

Fecha estimada

Medi ificacié
edio de verificacion (semana 2024)

Informe remitido a

Secretaria General 22/05/2024
CREE.

Mesas de trabajo
interinstitucionales. 29/04/2024

(ENEE, SEN, SEFIN
ADUANAS)

Estado
(Pendiente,
en proceso,
finalizado)

Pendiente

Pendiente
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ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de Choluteca, departamento de Choluteca en fecha 12 de marzo de 2024 a las 9:00 a.m.; \
los suscritos inspectores de la CREE autorizados segin Orden de Inspeccién CREE-07-2024 nos
constituimos en las instalaciones de la empresa LUZ Y FUERZA DE SAN LORENZO S.A. DE C.V. propietaria
de la Planta generadora “"LUFUSSA IIIY, con la finalidad de fiscalizar la planificacion y ejecucion de
mantenimientos del afio 2024; por lo anterior se procede a realizar la inspeccidn ordenada en los términos

siguientes:

INFORMACION DE LAS PERSONAS DESIGNADAS POR LA EMPRESA OBJETO DE INSPECCION

MNombre completo Cargo Nﬂme:;:;;o;z?;:nw L
Melson Javier Ramirez Gerente General de Planta 0801-1962-01145
Luigi Trejo Gerente de Mantenimiento PVIII 0801-1974-10127
Henry Rivera Administrador de Operacion PVIII 0801-1971-02198 -
Edson Armando Gutierrez Ingeniero de Operacion 1701-1990-00367
Oscar Osorto Ingeniero de Operacion 0601-1985-00065
AMOTACIONES RELEVANTES

nomi i de 70%. RESPECTO DE LAS UNIDAD CION. Las 16

Wartsila tipo 1846 fabricados en Finlandia v Generador Sincrénico ABB. PROBLEMAS PRESENTADOS
ARA LA 0S. Se ifi

mantenimientos por las razones siguientes: el miento de exoneracién de impu

para los repuestos por parte de las instituciones encargadas. Por ejemplo: El afio pasado la exoneracid
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jecucién de! ntenimiento C o | PAM 2023, esto generd un problema de a de 9

meses en la ejecucién de los mantenimientos. Por otra parte, muchos de estos insumos son comprados

en Europa para garantizar la calidad del suministro. Los repuestos tardan alrededor de 6 semanas en llegar

al pais vy si no se tiene la exoneracién para ese tiempo, los repuestos, se tien Imacenar en u

almacén fiscal y esto genera un gasto adicional. De igual manera, la falta de pago y la falta de ddlares ha
impactado y afecta en la operacién y mantenimiento de la planta. En la actualidad, se solicita combustible
con una periodicidad de casi 20 dias para reducir los efectos secundarios se realiza el mayor esfuerzo
dentro de las posibilidades para cumplir las obligaciones. Se recomienda que la_Comision solicite la
conformacién de una mesa de trabajo entre el personal encargado de evaluar la solicitud v las plantas,
para que se trabaje de manera conjunta en entender la terminologia y operatividad tanto de las plantas
como_de los procedimientos y requisitos que las demds instituciones solicitan. RESPECTO DE LOS

MANTENIMIENTOS: Los mantenimientos de motores son basados en un ién neracién por

horas. Conforme al histérico de horas (por medio de una base de datos propia). DE LOS

MANTENIMIENTOS PROGRAMADOS 2024. La CREE solicitd la_informacién de los mantenimientos

programados para el afio 2024 y la ejecucién para los meses de enero, febrero y marzo brindados por
parte del CND en aras de verificar su cumplimiento. Se compartié un informe detallado (digital) con los

reportes de los mantenimientos programados y ejecutados a los meses solicitados. Este informe contiene

la informacién ejecutada

acuse de recibo de fecha 19 de febrero de 2024 de la solicitud de renovacién de exoneracién por parte de
ici Y 24000314.

DE_LAS INDISPONIBILIDADES. Se comenta lo siguiente: 1. Indisponibilidad en las separadoras de
combustible: La indisponibilidad presentada en enero surgié a causa de que recibieron producto originario
del Perd sobre saturado con los elementos (Catt fines) como silicon, niguel, aluminio, entre otros. Esta
sobresaturacién generd una indisponibilidad de casi un 25%. El combustible con el problema expuesto se

roximadamente del 15 de octubre de 2023 a la Gltima semana de febrero 2024, durante este

periodo de tiempo se trabajé con un equipo conformado por 52 personas que destaparon al menos 500

totalidad los tanques de almacenamiento de combustible diario. Esta situacién se puso en conocimiento

CRZE
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a la ENEE y se levanté un reporte (compartido digitalmente). Hoy en dia se solicité un cambio de fuente

para_poder eliminar_el problema y se ha mantenido una operacién regular. 2. De las demads
indisponibilidades se comparte justificante junto con su soporte de informacién en el formato compartido
digital. DE LOS REPUESTOS. Transformadores: Actualmente LUFUSSA Il cuenta con 5 transformadores

en 1 de ellos se estd terminando un mantenimiento y el quinto trans ador se mantiene de respaldo.

Equipo Auxiliares: Se tiene un buen lote de repuestos y se espera tener un nuevo lote en las instalaciones
antes del 26 de mayo. Las Fallas: No existe ninguna condiciéon anormal en los motores. Existe un plan
exclusivo para atender inyectores y cualquier tipo de problemas que se presente el cual se estd
ejecutando. El Combustible: Se tiene un inventario de 160,000 mil barriles de combustible. Se recibira

180,000 mil barriles mas, aproximadamente en una semana. La fecha del siguiente barco seria para el 20
de marzo y otro para abril. NOTAS IMPORTANTES. 1. El formato compartido por la CREE del Plan de

Mantenimientos Anual 2024 no concuerda con el enviado al Centro Nacional de Despacho (CND). 2.Se

contard con todos los insumos necesarios para el mantenimiento mayor de la unidad 15 ———————

Ultima linea

Documentos solici
1. Presentado de Solicitud de Exoneracion de Impuestos sobre venta en favor de LUFUSSA para el

afio 2024 del proyecto denominado PAVANA lIl con fecha de recibido en 19 de febrero de 2024
nimero £2024000314 ante la Direccién General de Control de Franquicias Aduaneras (entregado
en fisico y digital).
2. Plan Anual de Mantenimiento (PAM), enviado al CND y aprobado por este, PAM final con las
modificaciones sugeridas por el CND, PAM ejecutado a la fecha y sus proyecciones (entregado en
formato digital).
3. Documentacién soporte sobre los mantenimientos programados ejecutados (entregado en
formato digital).
4. Documentacién soporte de las indisponibilidades indicadas incluyendo las variables de tensién; <

corriente, RPM y Potencia (entregado en formato digital).
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Informe por las fallas en las separadoras por el problema con el combustible (entregado en

5
formato digital).
En fe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,
firmando para constancia, siendo las 5:22 p.m. en la misma fecha y el mismo lugar.

a de personas designadas por la empresa objeto de inspeccion:

Nombrey

\m'o]l “\“

Edson Golx ercer

Nombre y firma.de inspectores de la CREE:

A‘-U M&\ & —
]—ob( @/’Z L) =
Jaiielin Hembrare

Pelsl Glian
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Otros relevantes

SOLICITUD DE EXONERACION DE IMPUESTO SOBRE VENTAS EN FAVOR DE LUFUSSA PARA EL ANO 2024
DEL PROYECTO DENOMINADO PAVANA Il

SOLICITUD NUMERO E2024000314

SOLICITUD DE EXONERACION DE IMPUESTO SOBRE VENTAS EN FAVOR DE

LA EMPRESA LUZ Y FUERZA DE SANLO ADECV. PARA
EL ANO 2024 DEL PROYECTO DENOMINADO PAVANA i,

M.A.E. LEANDRA PASTORA BONILLA SALGUERO
Direccién General de Control de Franquicias Aduaneras.

FRANALICIAS ADUAERAS “FE1H

Secretaria de Finanzas

§ W anom
H)2d FES 172 Phas

Yo JAIRO IVAN ALVAREZ BUSTAMANTE, Mayor de edad, Abogado, con domicilio
en esta ciudad, con numero telefonico 98735788, correo electronico
ilalvarez1980@yahoo.es con numero de carne del Colegio de Abogados de
Honduras 31002 actuando como Apoderado legal condicién debidamente
acreditada en esta Direccion de Control de Franquicias Aduaneras de la Secretaria
de Finanzas, Por la SOCIEDAD MERCANTIL LUZ Y FUERZA DE SAN LORENZO
S.A DE C.V. (LUFUSSA) CON RTN 08013002267065, empresa legalmente
constituida, la cual goza de los beneficios de exoneracion del Impuesto Sobre
Ventas, en base a lo establecido en la Ley de Impuesto Sobre Ventas, en tal sentido
me permito solicitar: ERAC IMPUESTOS SOBRE TAS EN FAVOR
DE LA SOCIEDAD MERCANTIL LUZ Y FUERZA DE SAN LORENZO S.A DE CV.
PARA EL PROYECTO DENOMINADA PAVANA lll, en base a los hechos y

consideraciones siguientes:

PRIMERO: Que la Empresa LUZ Y FUERZA DE SAN LORENZO S.A DE CVv.
(LUFUSSA), es una sociedad hondurefia constituida de conformidad con las leyes
del pais, segiin consta en instrumento ptblico N.-43 de fecha 19 de agosto de 1994,

ante los oficios del Abogado y Notario Pdblico, José Ramén Paz.
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SEGUNDO: Que mi representada se encuentra inscrita ante esta Direccion de
Control de Franquicias Aduaneras, en el registro de exonerados baje el numero

R2023000834.

TERCERO: Que esta secretaria de Finanzas a través de la Direccion General de
Control de Franquicias Aduaneras en fecha 22 de Mayo de 2023, emitid resolucién

de exoneracion de Impuesto sobre ventas nimero EISV-E2022001707 con

en favor de mi

representada con motivo de la ejecucién del contrato de suministro de potencia

N.04-2018.

CUARTO: Que mediante Decreto numero 87-2020 publicado en el diario oficial la
Gaceta de fecha 2 de diciembre de 2020, mi representada suscribid CONTRATO
DE SUMINISTRO DE POTENCIA FIRME Y ENERGIA ASOCIADA Nro. 04/2018 con
la empresa Nacional de Energia Eléctrica, en el cual se establecen las condiciones
y las regulaciones que se someten cada una de las partes, asi mismo dentro de dicho
contrato en su CLAUSULA SEXTA: VIGENCIA DE CONTRATO: La vigencia del
Contrato sers de ciento veinte (120) meses, contados a partir del 27 de abril del

2018 a las 00:00 horas el 26 de H

QUINTO: Asi mismo en su CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA: IMPUESTOS: El
VENDEDOR est4 obligado a pagar sus impuestos sobre la renta, aportacion solidaria,
volumen de ventas, impuestos municipales; sin embargo, de conformidad con lo
instaurado en el Capitulo CUARTO (REGIMEN FISCAL E IMPOSITIVO), articulo 23
de la Ley General de la Industria Elécirica, se establece lo siguiente: Las ventas de

energia y potencia de las empresas del subsector eléctrico estaran exentas del pago

del impuesto sobre ventas, con excepcidn de las ventas a consumidores finales. No
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SOLICITUD NUMERO E2024000314

aplicable el Decreto 278-2013 y sus reformas si die
disposicién normativa sustituta del mecanism e Dec -
2012 los efect enciones raciones fiscales

de maquinaria, insumos, equipos v sus respectivos reguc_astus, asi como los
serviclos necesarios para la operacién y mantenimiento de la planta y sus

para tales efectos. EI VENDEDOR sera el responsable de pagar los impuestos que

correspondan mediante los mecanismos establecidos por la autoridad competente.
El VENDEDOR detallara cada mes en la factura que entregard al COMPRADOR los
valores gue correspondan a todos los pagos por cancepto de impuesio; en el
entendido que los precios consignados en la Cléusula Décima Octava no incluyen

los impuestos aqui referidos por estar exentos y exanerados.

SEXTO: Que mf representada en base a las disposiciones regulatorias emitidas por
la secretaria de finanzas en relacién con el procedimiento de presentacion, se
elaboré la solicitud via sistema PAMEH quedando registrada bajo el numero

E2024000314.

FUNDAMENTOS DE DERECHO

Fundamento la presente solicitud en lo establecido en los Articulos 80, 82, 109 y 351
de la Constitucién de la Republica, Articulos 1, 22, 23 ;24 ,25 54 ,55 ,56 80,
61,63,83,84,87 y demas aplicables de la Ley de Procedimiento Administrativo,
Articulo 15 de la Ley de Impuesto Sobre Ventas, Contrato de suministro de Energia

suscrito y demas leyes aplicables.
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SOLICITUD NUMERD E2D24000374

Respetuosamente PEDO: admitir Ia presente solicitud junio con la documentacion
que se acompana, darle el framite de ley que comresponde y en definitiva se emita

DE SAN LORENZ! DEC.V. (LU

P TO DENOMINADA PAVANA I

COLEGIACION 31002
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Tabla de verificacion de mantenimientos ejecutados de la central Pavana lll.

Descripcion del Fech Fecha/ hor
escripcion de echa/ echa/ hora Duracion

mantenimiento hora inicio final

MANTENIMIENTO A

GENERADOR POR v 01(;,28024 20&’_ §824 456 |24-0205 | 360 |25/1/2024 Toarrr'itg”'m'emo s€
DESCARGAS PARCIALES ’ ’ ’
LAVADO CALDERA Mantenimiento
GASES RCC-081/ 20(/)%)/%%24 21(/)2/%?)24 24 24-017 24 2/1/2024 | realizado en RCC101
RCC101 ' ' unidad 10
LAVALAVADO CALDERA Mantenimiento
GASES RCC-071DO 21/1/2024 24/1/2024 .
CALDERA GASES RCC- 00:00 00:00 72 24-018 56 3/1/2024 regllzado en RCC081
unidad 8
082
Se identifica como el
mantenimiento
24/1/2024 27/1/2024 realizado ala U1 por
MANTENIMIENTO 00:00 00:00 72 105 5/1/2024 mantenimiento a
transformador AET
901.

En el PAM mostrado
por la central se
identificé que iniciaba
72 24-0446 96 18/2/2024 | el 19/02/2024.
Mantenimiento de
3000 horas. Con
duracién de 96 horas.

LAVADO DE CALDERA 27/1/2024 30/1/2024
DE GASES RCC-091 00:00 00:00

MANTENIMIENTO ANUAL

ABOOSTER PRINCIPAL En el PAM mostrado

roats- el R B T R e

TRANSFORMADOB AET ’ ’ horas

903 (DESCONEXION) ’
En el PAM mostrado
por la central era un
mantenimiento de 24

LAVADO DE CALDERA 30/1/2024 31/1/2024 horas. No obstante, la

DE GASES RCC-021 00:00 00:00 24 24-0506 24 26/2/2024 unidad entro en linea
un par de horas mas
tarde por baja
demanda.

RETIRO DE FILTROSDE | 31/1/2024 |  1/2/2024 on A r’:‘}%:ﬁg;?g:ﬂ? PAM

RODAJE 00:00 00:00 central.
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Descripcion del

Fecha/ hora

Fecha/

.. .. . X Duracion
mantenimiento inicio hora final
MANTENIMIENTO Mantenimiento mayor a
MAYOR A generador por descargas
GENERADOR POR 1/5(;?(;)()24 26(/)%{(2)224 600 24-0643 N/A 10/3/2024 | parciales Unidad 10.
DESCARGAS ’ ’ Mantenimiento de 132,000
PARCIALES horas.
Se realizaron lavado en
calderas RCC071. Enel
LAVADO CALDERA | 26/2/2024 1/3/2024 PAM mostrado por la
GASES RCC 081 00:00 00:00 96 24-0316 81 117212024 central este mantenimiento
estaba programado para el
18/05/2024.
Se realizaron lavado en
calderas RCC091. En el
LAVADO CALDERA 1/3/2024 2/3/2024 PAM mostrado por la
GASES RCC 081 00:00 00:00 24 24-0446 % 19/2/2024 central este mantenimiento
estaba programado para el
19/05/2024.
En el PAM mostrado por la
TRANSFORMADOR .
AET 903 2/3/2024 4/3/2024 48 24-0358 o4 17/2/2024 central se realizaria a los
(CONEXION) 00:00 00:00 motores 09 al 12 el
06/04/2024.
mﬁ\l;lgil\ﬂMlENTO En el PAM mostrado por la
GENERADOR POR 3/3/2024 26/3/2024 550 N/A 17/4/2024 cen'Fral(,almantemmlento se
00:00 00:00 realizara el 17 /04/2024 con
DESCARGAS una duracion de 336 horas
PARCIALES )
En el PAM mostrado por la
central el mantenimiento se
MANTENIMIENTO 4/3/2024 713/2024 72 24-0316 81 11/2/2024 | realiz6 el 11/02/2024.
00:00 00:00 o
Mantenimiento de 3000
horas a la unidad 7.
RETIRO FILTROS 8/3/2024 9/3/2024 o4 N/A No aparece en el PAM
DE RODAJE 00:00 00:00 mostrado por la central.
En el PAM mostrado por la
MANTENIMIENTO central el mantenimiento se
ANUAL A 24(/)%%%24 256?6/%%24 24 N/A 12/5/2024 | realizara el 12/05/2024 con
BOOSTER PCA 907 ) ) una duracién de 24 horas a
los motores 13 al 16.
El mantenimiento fue
LAVADO CALDERA | 5/4/2024 6/4/2024 .
GASES RCC 091 0000 0000 24 24-0446 24 11/2/2024 | realizado por la central en
febrero. De acuerdo al PAM
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inicio

Fecha/
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mostrado por la central la
duracion seria de 80 horas.

El mantenimiento fue
realizado por la central en

6/4/2024 9/4/2024 febrero. De acuerdo con el
MANTENIMIENTO 00:00 00:00 72 24-0446 96 18/2/2024 PAM mostrado por la
central la duracidn seria de
96 horas.
Se realiz6 lavado en
calderas RCC071. Enel
LAVADO CALDERA | 9/4/2024 10/4/2024 PAM mostrado por la
GASES RCC 071 00:00 00:00 24 24-0316 24 11/2/2024 central este mantenimiento

estaba programado para el

18/05/2024.

Tabla de cotejo de las indisponibilidades de la central Pavana Il

INDISPONIBILIDADES
FECHA DE
UNIDAD CAUSA RESTABLECIMIENTO
28 de enero de 2024 a las Se presento la
LUFUSSA 11I Fuga de aceite por 17:35 hrs. a No han s e .
01/02/2024 u4 16.50 tuberia de turbos. definido fecha de bltacorg y graficas de Si
potencia
entrega.
Se presento la
bitacoray graficas de
Mantenimiento de 26 de enero de 2024 a las | potencia. La bitacora
LUFUSSA 11l L
01/02/2024 U13 16.50 | 108,000 horas. Orden | 00:00 hrs. a entregar el muestra que se inicié No
No. 24-0205. 08 de febrero 2024. el mantenimiento el
25 de enero alas
09:45.
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FECHA DE
Fecha UNIDAD RESTABLECIMIENTO
. Se presento la
LUFUSSA 11I Falla de aire de 01 de febrero de 2024 de
1/02/2024 . ita Afi i
01/02/20 u15 1650 arranque. 22:32 hrs. a 23:19 hrs. bltacorgygraflcas de Si
potencia.
. 28 de enero 2024 de Se presento la
LUF A lll . . .
02/02/2024 ULi UsS 16.50 ffﬁzr?:;ecf:szir 17:35 hrs. a 22:46 hrs. del | bitacoray gréficas de Si
’ 02 de febrero 2024. potencia.
LUFUSSA IIl Mantenimiento de 26 de enero 2024 de Se presento la
02/02/2024 U13 16.50 | 108,000 horas. Orden | 00:00 hrs. a entregar el bitdcoray graficas de Si
No. 24-0205. 08 de febrero 2024. potencia
. Se presento la
LUFUSSA 11I Proteccidn de 02 de febrero 2024 de iy (g .
. t
02/02/2024 u9 16.50 cigiiefal. 14:40 hrs. a 15:55 hrs. bi acorg y graficas de St
potencia
LUEUSSA 1| Mantenimiento de 26 de enero 2024 de Se presento la
03/02/2024 U13 16.50 | 108,000 horas. Orden | 00:00 hrs. a entregar el bitdcoray graficas de Si
No. 24-0205. 08 de febrero 2024. potencia
LUEUSSA Il Mantenimiento de 26 de enero 2024 de Se presento la
04/02/2024 U13 16.50 | 108,000 horas. Orden | 00:00 hrs. a entregar el bitdcoray graficas de Si
No. 24-0205. 08 de febrero 2024. potencia
Fuga de combustible
en tuberia comun en Se presento la
LUF A lll . e .
04/02/2024 ULi4USS 16.50 833: Lik;rirgsz_géiie bitacoray graficas de Si
unidades LUT 14 y LUT ’ ) ) ' potencia
15.
Fuga de combustible
en tuberia comun en Se presento la
04/02/2024 bLiI;USSA . 16.50 83‘;: Lizrzrgsz_géifse bitacoray graficas de Si
unidades LUT 14 y LUT ' ' ' ' potencia
15.
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FECHA DE
Fecha UNIDAD RESTABLECIMIENTO
. Se presento la
LUFUSSA 11I Proteccién de 04 de febrero 2024 de s e .
04/02/2024 U9 16.50 cigiiefial. 12:36 hrs. a 14:49 hrs. bltacorg y graficas de Si
potencia
LUFUSSA Il] 04 de febrero 2024 de Se presento la
04/02/2024 U1a 16.50 | Baja presion de aceite. | 17:44 hrs. a 06:23 hrs. del | bitacoray graficas de Si
05 de febrero 2024. potencia
LUFUSSA IIl Mantenimiento de 26 de enero 2024 de Se presento la
05/02/2024 U13 16.50 | 108,000 horas. Orden | 00:00 hrs. a entregar el bitdcoray graficas de Si
No. 24-0205. 08 de febrero 2024. potencia
LUFUSSA Il] 04 de febrero 2024 de Se presento la
05/02/2024 U1a 16.50 | Baja presion de aceite. | 17:44 hrs. a 06:23 hrs. del | bitacoray gréficas de Si
05 de febrero 2024. potencia
LUFUSSA I Mantenimiento de 26 de enero 2024 de 00:00 | Se presento la
06/02/2024 U13 16.50 | 108,000 horas. Orden | hrs. a entregar el 08 de bitacoray graficas de Si
No. 24-0205. febrero 2024. potencia
LUEUSSA Il Mantenimiento de 26 de enero 2024 de Se presento la
07/02/2024 U13 16.50 | 108,000 horas. Orden | 00:00 hrs. a entregar el bitdcoray graficas de Si
No. 24-0205. 08 de febrero 2024. potencia
Disparo por paro No se presenté la
LUFUSSA 111 L. 07 de febrero de 2024 de . -
07/02/2024 U7 16.80 auFomatlco dela 1120 hrs. a 11:30 hrs. bltacorg y gréficas de No
unidad potencia.
LUEUSSA Il Mantenimiento de 26 de enero 2024 de Se presento la
08/02/2024 U13 16.50 | 108,000 horas. Orden | 00:00 hrs. a entregar el bitdcoray gréficas de Si
No. 24-0205. 08 de febrero 2024. potencia
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FECHA DE
Fecha UNIDAD RESTABLECIMIENTO
LUFUSSA Il Mantenimiento de 26 de enero 2024 de 00:00 | Se presento la
09/02/2024 U13 16.50 | 108,000 horas. Orden | hrs. a entregar el 08 de bitacoray graficas de Si
No. 24-0205. febrero 2024. potencia
Se presento la
bitacoray graficas de
LUFUSSA Ill Mantenimiento de 26 de enero 2024 de 00:00 | potencia. La bitacora
10/02/2024 U13 16.50 | 108,000 horas. Orden | hrs.alas 07:30 hrs. del 10 | muestra No
No. 24-0205. de febrero de 2024 disponibilidad a
partir del 9 de
febrero alas 17:10.
Indisponible por baja Se presento la
LUFUSSA I presion de agua de 10 de febrero de 2024 de o (g .
10/02/2024 U13 16.50 07:30 hrs. a 16:09 hrs. bltacorfa y graficas de Si
. potencia
enfriamiento
LUFUSSA Il Indisponible por baja 10 de febrero de 2024 de | Se presento la
10/02/2024 U13 16.50 | temperaturaen 16:38 hrs. a 07:00 hrs. del | bitacoray graficas de Si
Cilindro B5 11 defebrero de 2024. potencia
11 de febrero 2024 de
- 07:00 hrs. a entregar el 13
Mantenimiento de Se presento la
11/02/2024 | FUFUSSAIL 16 80 | 3000 horas. Orden No. | € febrerode2024alas 1 oo\ eréficas de Si
u7 23:59 .
24-0316 potencia
hrs.
11 de febrero 2024 de
- 07:00 hrs. a entregar el 13
Mantenimiento de Se presento la
12/02/2024 LUFUSSAII 16.80 | 3000 horas. Orden No. de febrero de 2024 a las bitacoray graficas de Si
u7z 23:59 .
24-0316 potencia
hrs.
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Indisponible por baja
temperatura en
Cilindro B4y Se presento la
LUFUSSA Il 12 de febrero 2024 de bitacoray graficas de
12/02/2024 U13 16.80 | disparo por causa 06:54 2 10:30 hrs.y de potencia. Se muestra Si
desconocida, segun 15:34 2 18:31 hrs. en bitacora falla de
reporte del las 15:34 2 18:31.
operador
Indisponible por baja
presion de aire de Se presento la
LUFUSSA I 12 de febrero 2024 de s e .
12/02/2024 U15 16.80 | arranque 15:30 hrs. a 18:32 hrs. bltacorg y graficas de Si
potencia.
por valvula dafada
Disparo por causa
desconocida, segun Se presento la
LUFUSSAII 12 de febrero 2024 de s (g .
12/02/2024 U1 16.80 | reporte del 15:29 hrs. a 17:09 hrs. bltacorfa y graficas de Si
potencia
operador
Mantenimiento de
3000 horas. Orden No.
LUFUSSA Il] 24-0316. 11 de febrero 2024 de Se presento la
13/02/2024 16.80 07:00 hrs. No han bitdcoray graficas de Si
u7 ., . .
Orden vencié el definido fecha de entrega | potencia
13/02/24 alas 23:59
hrs.
. . Se presento la
LUFUSSA Il Indisponible por falla | 13 de febrero de 2024 de | ... o .
13/02/2024 ui4 16.80 en el arranque 18:20 hrs. a 19:46 hrs. bltacor.a y graficas de Si
potencia
11 de febrero 2024 de
Mantenimiento de ) . Se presento la
14/02/2024 | FUFUSSAIL 116 20 13000 horas. Orden No. | 07°00 rs- alas 16:000hrs. oz oy ardiicas de Si
u7 24-0316 del 14 de febrero de otencia
' 2024. P
. Se presento la
LUFUSSA 11I Disparo por fuga de 14 de febrero 2024 de iy (e .
14/02/2024 U7 16.80 aire 2:14 hrs. 3 22:19 hrs. bltacorgygraflcas de Si
potencia
LUFUSSA 11I Disparo por causa 14 de febrero 2024 de No se presento la
. . - N
14/02/2024 16.80 | yesconocida 17:14 hrs.a 17:27 hrs. | informacién °
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FECHA DE
Fecha UNIDAD RESTABLECIMIENTO
. . Se presento la
LUFUSSA 11I Indisponible por falla | 14 de febrero 2024 de s e .
14/02/2024 U10 16.80 en AVR 19:50 hrs. a 21:15 hrs. bltacorgygraflcas de Si
potencia
. Se presento la
LUFUSSA 11I Disparo por sobre 15 de febrero de 2024 de |, ... (e .
15/02/2024 u13 16.00 velocidad eléctrica. 04:49 hrs. A 09:47 hrs. bltacorg y graficas de Si
potencia
f:;?iz(jai I;Z?b?j?e 16 de febrero de 2024 a ,
16/02/2024 LUFUSSA 11I 16.00 | conexion deunidades las 19:14 hrs.A entregar el No se prg%ento la No
(V] 18 de febrero a las 19:00 |informacidn
al transformador LUT hrs.
T628.
Sale de linea para
realizar cambio de 16 de febrero de 2024 a
conexion de las 19:14 hrs. ;
16/02/2024 bLiZUSSA o 16.00 m?oiijzlzz(;nto la No
unidades al A entregar el 18 de
transformador LUT febrero a las 19:00 hrs.
T628.
Sale de linea para
realizar cambio de 16 de febrero de 2024 a
conexion de las 19:15 hrs. ,
16/02/2024 bUlFIUSSA 1 16.00 m?osriqﬂﬁfsimo la No
unidades al A entregar el 18 de
transformador LUT febrero a las 19:00 hrs.
T628.
LUFUSSA 111 No disponible para 16 de febrero de 2024 a No se presenté la
16/02/2024 16.00 |realizar cambio de . - No
ui12 -, las 19:15 hrs. informacion
conexion de
Sale de linea para
realizar cambio de 16 de febrero de 2024 a
conexion de las 19:14 hrs. .
17/02/2024 bL;FUSSA o 16.00 m?osr;zlgzennto la No
unidades al A 18:18 hrs del 17 de
transformador LUT febrero de 2024
T628.
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Sale de linea para
realizar cambio de 16 de febrero de 2024 a
conexion de las 19:14 hrs. .
17/02/2024 lLJLiZUSSA 1 16.00 i’:‘}?;fﬂ‘;ﬁ;i”to la No
unidades al A 18:05 hrs del 17 de
transformador LUT febrero de 2024
T628.
Sale de linea para
realizar cambio de 16 de febrero de 2024 a
conexioén de las 19:14 hrs. ,
17/02/2024 bliiUSSA 1 16.00 i’\r']?osrfn‘:ceiséimo la No
unidades al A 17:58 hrs del 17 de
transformador LUT febrero de 2024
T628.
No disponible para
realizar cambio de 16 de febrero de 2024 a
conexion de las 19:14 hrs. ,
17/02/2024 bliZUSSA o 16.00 m?oi;ZEZinto la No
unidades al A 18:00 hrs del 17 de
transformador LUT febrero de 2024
T628.
Mantenimiento de 19 de febrero de 2024 a
3,000 horas. Orden de Se presento la
19/02/2024 LUFUSSA NI 16.00 las 00:00 a entregar el 22 bitacoray graficas de Si
u9 L de febrero de 2024 a las )
operacion No. 93:59 potencia
240446.
Mantenimiento de 19 de febrero de 2024 a
3,000 horas. Orden de Se presento la
20/02/2024 LUFUSSA I 16.00 las 00:00 a entregar el 22 bitdcoray graficas de Si
U9 . de febrero de 2024 a las .
operaciéon No. 23:59 potencia
240446.
LUFUSSA Il] 20 de febrero del 2024 a | Se presento la
20/02/2024 U10 16.00 | Fuga de combustible. |las 04:52 a 20 de febrero | bitacoray gréficas de Si
del 2024 a las 17:48. potencia
. 20 de febrero del 2024 a | Se presento la
20/02/2024 bLiZUSSA 1 16.00 Z:gjlidnfj:g”;;’““'b'e las 06:42 a 20 de febrero | bitécoray gréficasde | Si
’ del 2024 a las 10:57. potencia
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Fecha

UNIDAD

LUFUSSA Il

Lavado de caldera.
Orden de operacion

FECHA DE
RESTABLECIMIENTO

23 de febrero de 2024 a

No se presento la

23/02/2024 U15 16.00 | No. las 00:00 a 24 de febrero informacion No
de 2024 a las 00:00.
240447.
24 de febrero de 2024 de Eﬁggsf:;tgr;icas de
LUFUSSA 11I Indisponible por fuga | 17:38 hrs. No han . i
24/02/2024 U15 16.80 de aceite definido fecha de potencia. La bitacora No
entrega muestra hora de
ga. 16:38.
. . Se presento la
LUFUSSA 1lI Indisponible por falla | 24 de febrero de 2024 de | ... e .
24/02/2024 (Planta) 240.00 en PLC 08:15 hrs. a 10:30 hrs. bltacorfaygraflcas de Si
potencia
24 de febrero de 2024 de Se presento la
LUFUSSA 1lI Indisponible por fuga | 17:38 hrs. No han s e .
. t f
25/02/2024 U15 168 de aceite definido fecha de bi acor? y graficas de Si
potencia.
entrega.
Fuga de combustible Se presento la
LUFUSSA 1lI , 25 de febrero de 2024 de . (e .
25/02/2024 U9 16.8 |en tubler.|a 17:27 hrs a 23:41 hrs. bltacorg y graficas de Si
telescépica, B3. potencia.
LUFUSSA III 25 de febrero de 2024 de | ¢ Presentola
25/02/2024 U6 16.8 | Baja presion de aceite. 17:58 hrs a 19:19 hrs. bltacorg y graficas de Si
potencia.
24 de febrero de 2024 de Se presento la
LUFUSSA 111 Indisponible por fuga | 17:38 hrs. No han iy (e .
. t f
26/02/2024 U15 16.8 de aceite definido fecha de bitdcoray graficas de Si

entrega.

potencia.
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Fecha

UNIDAD

LUFUSSA Il

Falla en bomba de

FECHA DE
RESTABLECIMIENTO

26 de febrero de 2024 de

Se presento la
bitacoray graficas de

26/02/2024 U6 16.8 | combustible. Cilindro 00:07 hrs a las 01:17 hrs. p_otenc.|a.. Hora de Si
B-4. disponibilidad en la
bitdcora 01:14.
Se presento la
24 de febrero de 2024 de | bitacoray gréficas de
LUFUSSA 11I Indisponible por fuga | 17:38 hrs. No han potencia. La bitacora
27/02/2024 u15 16.80 de aceite definido fecha de muestra hora de No
entrega. disponibilidad a las
02:08.
resento |
Disparo de breakery Eﬁ:csfsy gré?‘icas de
LUFUSSA 1lI problemas de 27 de febrero de 2024 de . y .
27/02/2024 U6 16.80 21:15 hrs a las 22:09 hrs. potencia. La bitacora Si
sobreexcitacion muestra hora de
' disparo a las 21:15.
27 de febrero de 2024 de Se presento la
LUFUSSA 111 . 22:43 hrs. No han . ‘e .
27/02/2024 U6 16.80 | Sobre frecuencia. definido fecha de bltacorg y gréficas de Si
potencia.
entrega.
27 de febrero de 2024 de Se presento la
LUFUSSA 111 . 22:43 hrs. No han o e .
28/02/2024 U6 16.8 | Sobre frecuencia. definido fecha de bltacorg y gréficas de Si
potencia.
entrega.
27 de febrero de 2024 de
22:43 hrs. Se presento la
29/02/2024 bLéFUSSA . 16.80 | Sobre frecuencia. bitdcoray graficas de Si

A 16:28 hrs del 29 de
febrero de 2024.

potencia.
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fell HONPURRS
INDISPONIBILIDADES
CAUSA FECHA DE Cotejado
UNIDAD RESTABLECIMIENTO OBSERVACIONES (Si/No)
. Se presento la
LUFUSSA 11I Disparo por falla en 29 de febrero de 2024 de |, ... . .
29/02/2024 U6 16.80 PLC. 20:16 hrs a 21:13 hrs bltacorg y gréficas de Si
potencia.
29 de febrero de 2024 de
. . 20:30 hrs Se presento la
29/02/2024 bL;FUSSA 1 16.80 ::;'Z’::’anr:bfepm falla bitacora y graficas de si
que. No han definido fecha de | potencia.
entrega.
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INFORME DE INSPECCION A CENTRAL DE BIOMASA CELSUR

OBIJETIVO

Presentar los resultados de la inspeccidn realizada a la central generadora de biomasa CELSUR en fecha 13

de marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervisidon de la planificacion y ejecucién de mantenimientos de las centrales
generadoras conforme a los establecido en el Reglamento Operacion del Sistema y Administracién
del Mercado Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidn operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional
de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacion de la Operacion.

3. Dar seguimiento al proceso de inspeccidn con numero de orden No. CREE-08-2024.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION
Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

El 13 de marzo de 2024 se realizd la inspeccidn con previo aviso a la central con nombre Compafiia Eléctrica
del Sur (CELSUR), ubicada en Agua Caliente, Choluteca. La central tiene una capacidad instalada de 33.5 MW,
distribuida en dos unidades, una de ellas con capacidad de 15 MW con turbina de contrapresion (unidad de
cogeneracion) con operacidn de diciembre a abril, la segunda unidad es una turbina de condensacion de

18.5 MW (unidad principal de generacién).

Operacion

La planta opera haciendo las inyecciones de energia a través de una linea dedicada de aproximadamente 22
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km que se conecta a la subestacién Santa Lucia que segun el contrato 112-2012 la potencia reconocida es
de 16 MW. Cuentan con dos calderas de 80 y 120 toneladas respectivamente las cuales trabajan a distinta
presién. El consumo propio de la central es de aproximadamente 10 MW y con un excedente que oscila
entre 3 MW y 4 MW, este excedente se utiliza para cumplir con los 16 MW del contrato. De la unidad de
cogeneracion se explicd que el valor minimo de la potencia es de 14.2 MW esperando una confirmacién con
los ensayos llevados a cabo con el PAAT. En ocasiones se inyecta energia a través del circuito L-366 de la

subestacion Pavana el cual es un circuito de distribucion.

Disponibilidad de unidades de generacién

Al momento de la inspeccién las unidades se encontraban con disponibilidad para la generacion de energia.

Acerca de plan anual de mantenimientos

La central CELSUR no presentd el Plan Anual de Mantenimientos sin embargo declaran que el 30 de
noviembre de 2023 se tuvo comunicaciones con ENEE en dénde se declaraba el Unico mantenimiento anual.
En revisidon del correo electrénico se encontrd que fue enviado al departamento de contratos de ENEE con
copia al CND con un solo mantenimiento mayor descrito el cual estd contemplado para iniciarse el 30 de

marzo de este afio, sin embargo no esta conforme a lo descrito en la normativa.

Ingeniera
ELISUA TORRES

Administracin de Contratos

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA (ENEE) Referencia: Plan de Entrega. Contrato 112-2012

Tegucigalpa M.D.C. CELSUR ANO 2024.
Estimada Ingeniera Torres:
La proyeccion de Energia Eléctrica para ser entregado al SIN por parte de La Compafiia Eléctrica del sur para el
affo calendario 2024, seré de 119, 328 (ciento diecinueve mil trecientos veintiocho) MWh, desglosado de la
forma siguiente
[Afo [Mes Energia Entregada
Enero 11,904
Febrero 10,752
Marzo 11,406
Abril 11,038
[Mayo 9,825
2024 lunio 768
Julio 10,367
Agosto 9,825
9,664
Octubre 11,495
10,381
Diciembre 11,904
Total 119,328

El periodo de Mantenimiento sera del 03-30 de junio de 2024.

Atentamente.

Walter Antonio Larranza Bonilla
Comité de operacién CELSUR.

Cc: Ing. Daniel Aguilar, Comité Operativo, ENEE
Cc: Ing. Rene Barrientos, ODS.

Figura 44: comunicaciones de CELSUR con ENEE-CND
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. La planificacién de los mantenimientos no se envié completamente solo se indicd el inicio del
mantenimiento mayor y no el final de este.
Se compartié durante la inspeccion el plan de mantenimiento final tanto para la unidad de generacion

principal como la de cogeneracidén tal como se puede apreciar en las siguientes dos figuras.

ALIMENTADORES
(OCTUERE)

PARO FROGRAMADO
03 DE JUNIO AL 30 DE 11
ne OPERACION

OPERACION
" ||
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

SEPTIEMERE
OCTUBRE

MANTENIMIENTO PARO PROGRAMADO CELSUR 2024

FEBRERO ABRIL
Plan de mantenimiento 2024 - - v Diasden - w |
Progest Sea: wiib, B4 ‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘.‘.
N

AZUCAFERA LAGRECIA SA DECY.
Lista che Actraciackes

Figura 45: plan de mantenimiento unidad principal, CELSUR

Segun los informes presentados, en los afios 2022 y 2023 ha cumplido con un 87 % y un 99 % con la

programacion interna al momento de realizar las actividades.
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MANTENIMIENTO COGENERACION 2024

OPERACION

MANTENIMIENTO DE
CONDUCTORES DE
BAGAZO
MANTENIMIENTO )
MAYOR OPERACION

ENERO MARZO

ABRIL

FEBRERO

Plan de mantenimiento 2024

AZUCARERA LAGRECIA S A DE CV.
Lista de Actividsdes.

1] 1 1

NOVIEMBRE

SEPTIEMBRE
JUNIO AGOSTO OCTUBRE DICIEMBRE

Projoot Start b, 62024

BEDUCTOR PARFILLA

REDUCTOR 82 AL 2

2024-06-15 | _2024-07-17__30

Tt
B EEE HEE R

T

T

T

8
|G EEIEE|

H
[HEE

BF

8
2|

§
g

T

Gene:

rnas]
REDUCTOR PARRILLA WIAJERA 2 CALDERA 3

Generasin

Figura 46:

g
HEREEE

Ganerasién

plan de mantenimiento de la unidad de cogeneracion.

En la reunidn se hizo hincapié sobre el cumplimiento de la normativa y los representantes de la empresa se

comprometieron enviar al CND el préximo PAM en tiempo y forma segtin lo descrito en la norma técnica.

Acerca de las indisponibilidades

El 22 de febrero se declara una indisponibilidad debido a un disparo en la linea L357 de la subestacién Santa

Lucia. Se revisaron los datos presentados por los representantes de la central cotejando que en efecto el

evento descrito ocurrid, los Grdfico 1 y Grdfico 2 muestran el comportamiento de la corriente y la tensidn

el 22 de febrero de 2024.
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Grdfico 1: grdfico de tension del 22 de febrero 2024
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Grdfico 2: grdfico de corriente del 22 de febrero de 2024

Otros hallazgos

Durante la visita se hizo notar que el representante legal que esta en la orden de inspeccion no es el actual,

se dijo por parte de CELSUR que se envié un oficio solicitando el cambio. Actualmente el representante legal

202



CReE

es el sefior Pedro Francisco Gamez Sanchez.

CONCLUSIONES
1. Lacentral no presenté el Plan Anual de Mantenimiento (PAM) segun lo requerido en la normativa,
sin embargo notificé al CND de manera indirecta sobre el mantenimiento que tenian programado.
Se hizo un compromiso de cumplir con lo indicado en la Norma Técnica de Mantenimientos y

entregar el PAM segun lo establecido en esta.

2. Estiman que para que todos los procesos funcionen correctamente la potencia minima de la unidad
debe de ser de 14.2 MW esto hace que sea un requerimiento minimo para producir el vapor

necesario para la produccion de azucar.

3. Launicaindisponibilidad declarada que no estaba en los registros del CND fue por dispara de la linea

L257 de la subestacion Santa Lucia y no fue por causa de mantenimiento ni operacién de la central.

RECOMENDACIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se recomienda:

1. Se debe de enviar un requerimiento de informacidn a la central para actualizar los datos del registro

publico.

2. Dar seguimiento en septiembre de este afio al cumplimiento del compromiso de la central de
entregar el Plan Anual de Mantenimiento segin lo requerido por la Norma Técnica de

Mantenimientos y al cumplimiento del plan entregado para ejecucion.

MATRIZ DE SEGUIMIENTOS

Estado
No. Recomendacion Tipo (accidn o Medio de verificacion Fecha estimada (Pendiente,
documento) (semana 2024) en proceso,
finalizado)
Requerimiento = Oficio a Oficio con acuse de
1 |n]‘0r.maC|on Registro CELSUR recibido 10/04/2024 Pendiente
Publico
Seguimiento a entrega del Respuesta de
2 & g Oficio al CND confirmaciéon por el 07/10/2024 Pendiente
PAM CND
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Acta de inspeccion
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ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de Marcovia, departamento de Choluteca en fecha 13 de marzo de 2024 a las 09:00 a.m.;
los suscritos inspectores de la CREE autorizados segun Orden de Inspeccién CREE-08-2024 nos
constituimos en las instalaciones de la empresa COMPARNIA ELECTRICA DEL SUR S.A. DE C.V propietaria
de la Planta generadora “CELSUR”, con la finalidad de fiscalizar la planificacion y ejecucién de

mantenimientos del afio 2024; por lo anterior se procede a realizar la inspeccién ordenada en los términos

siguientes:

INFORMACION DE LAS PERSONAS DESIGNADAS POR LA EMPRESA OBJETO DE INSPECCION

Nombre completo Cargo Ndmel;::netxc;:ir;\:nto de
Walter Antonio Carranza Jefe de Energia 1709-1982-00764
Oscar Rodolfo Galo Coordinador de Energia 0601-1988-00724
Belky Yosselyn Bustillo Ingeniero de Despacho Eléctrico 0607-1995-00825

ANOTACIONES RELEVANTES

ue el personal de |a central generadora “CELSUR” designad: r la empresa objeto de la inspeccid

procedi6 a dar respuesta por el orden y en los términos siguientes: RESPECTO A LA PRESENTACION DEL
PAM 2024. El Generador indica que envid al CND en fecha 30 de noviembre de 2023 |a planificacién de
entrega de energia anual con el tiempo que estaria fuera la central ya que solo planifica un mantenimiento
mayor anual. Este plan no iba de acuerdo con el Plan de Mantenimiento Anual establecido en |a normativa
(se comparte informacién de comunicaciones con el CND digital). Se compromete a regularizar la entrega
de informacién de acuerdo con la Norma Técnica de Mantenimientos y la CREE le dara seguimiento al
compromiso manifestado. RESPECTO DE LA OPERACION DE LA PLANTA. La planta opera con 2 unidades:
una (1) tiene capacidad de 15 MW con turbina de contrapresion (unidad de cogeneracién) con operacién

de diciembre a abril y una (1) turbina de condensacién de 18.5 MW (unidad de generacién). Se inyecta al
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sistema a través de la subestacién de Santa Lucia y se reconoce una potencia de 16MW segln contrato

112-2012. También se tiene dos calderas: una (1) con capacidad de 80 toneladas y una (1) con capacidad
de 120 toneladas de bagazo, ambas trabajan a distinta presién. RESPECTO DE LOS MANTENIMIENTOS. El

mantenimiento mayor se da al cumplir con las ocho mil (8,000) horas de operacidn de acuerdo con las

instrucciones del fabricante. También se entrega de manera digital la planificacién de mantenimientos
programados para el afio 2024. Se tiene programado un paro por mantenimiento mayor entre 03 de junio
y el 30 de junio vy otro de una semana de mantenimiento de alimentadores para octubre. DE LOS
MANTENIMIENTOS MAYORES Y MENORES EJECUTADOS. Se compartié de manera digital el informe de

los mantenimientos ejecutados junto con su bitdcora. DE LAS INDISPONIBILIDADES. El 22 de febrero tuvo

que salir de operacion por disparo en la linea L357 de |a subestacidn Santa Lucia y se comparten |a bitdcora

digital. DE LA GENERACION PARA CONSUMO PROPIO. El consumo interno es de aproximadamente 10
MW y el excedente puede variar entre 3 y 4 MW. Este excedente de la planta de cogeneracion se toma

para cumplir con los 16MW en contrato. NOTAS IMPORTANTES. 1. Actualizar el registro del representante

legal de la empresa guien debe ser Pedro Francisco Gdmez Sdnchez. 2. Existe un requerimiento minimo

de despacho de potencia de la unidad de cogeneracién que estd asociado al requerimiento minimo de

vapor para la elaboracién de azlcar. Este valor minimo de potencia es de aproximadamente 14.2 MW (se

espera que se valide este valor en el PAAT). De esos 14.2 MW se alimenta el consumo propio, el cual es

de 10 MW. El punto de medicidn es en la subestacion La Grecia. Normalmente, |a potencia inyectada al

SIN es a través de la linea L-357 dedicada que se conecta a la subestacién Santa Lucia, |a cual es de una

longitud de aproximadamente 22 km. La potencia también puede ser inyectada al circuito de distribucion

L-366 de la subestacion Pavana..

Ultima linea s 4 v

Documentos itado
Diagrama Unifilar de las unidades de generacién. (entregado en formato digital)
Diagrama de procesos de las unidades de energia. (entregado en formato digital)

Plan de Mantenimiento de los afios 2022, 2023 y 2024. (entregado en formato digital)

W MR

Comunicaciones con el CND. (entregado en formato digital)
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Informe de los mantenimientos ejecutados con su bitdcora. (entregado en formato digital)

5
En fe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,

firmando para constancia, siendo las 11:40 a. m. en la misma fecha y el mismo lugar.

Nombre y firma de personas designadas por la empresa objeto de inspeccién:

B 0_>alr ﬁo«:’o}fo 6,'0
%E\Kl{ QUS:dqn Q'»sh“,o
WALTER  CARKANIA Bk

Nombre y firma de inspectores de la CREE:

po\\ot\ (‘\;‘gff\og
Josselin Hembrio
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Otros relevantes

Diagrama simplificado de flujo de vapor y electricidad
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INFORME DE INSPECCION A CENTRAL EOLICA CHINCHAYOTE

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccion realizada a la central generadora edlica Chinchayote en fecha 14

de marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervisidon de la planificacion y ejecucién de mantenimientos de las centrales
generadoras conforme a los establecido en el Reglamento Operacion del Sistema y Administraciéon
del Mercado Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidén operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional
de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacién de la Operacidn.

3. Dar seguimiento al proceso de inspeccién con numero de orden No. CREE-09-2024.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION
Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

La central posee 14 unidades de generacidn las cuales se conectan a la subestacién mediante tres circuitos
colectores. Cada unidad posee una potencia de 3.45 MW y entregan dicha potencia con un nivel de tensidn
de 34.5 kV, luego este nivel de tensién es transformado hasta 230 kV. El modelo de las unidades de

generacion es Vestas V117, con un diametro de aspas de 117 metros y una altura al buje de 91.5 m.

Operacion
Para poder operar los aerogeneradores necesitan una velocidad minima de 3 m/s y maxima de 25 m/s, cada

unidad es autdonoma e independiente y posee sus propios mddulos de conduccidn.
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Grdfico 3: rampa de operacion de las unidades de generacion.

Disponibilidad de unidades de generacion

Al momento de la inspeccién las unidades se encontraban con disponibilidad para la generacion de energia.

Acerca de plan anual de mantenimientos
La central remitio el Plan Anual de Mantenimientos (PAM) al CND, estas centrales aprovechan los periodos
de tiempo en los que no hay mucho viento, estas ventanas se dan entre mayo y junio asi como en

septiembre. EI CND puede pedirles que atrasen el PAM segln este lo estime.

La central de manera técnica esta dividida en dos areas WTG’s (para las unidades de generacion) y BoP (para
la subestacién y bus colector). EI mantenimiento es tercerizado mediante un contrato de servicio y
mantenimiento proporcionado por Vestas, el contrato abarca mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo de los aerogeneradores, asi como una garantia de disponibilidad de energia que sirve como
incentivo para el contratista. El contrato para mantenimiento de la subestacién vence el 31 de mayo

mientras que para el mantenimiento de los aerogeneradores se mantendra vigente tres afios mas.

Por ultimo los mantenimientos son relativamente cortos con una duracion entre 0.38 dias a 0.42 dias
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" Acerca de las indisponibilidades

Se reporta solo una indisponibilidad de 14 horas debido a una falla en las lineas de transmision L635 y L639

gue conecta las subestaciones de Santa Lucia y El Bijagual el 21 de febrero de 2024. La empresa reporta las

pérdidas de $202,425.67.

Figura 47: punto de falla.

Gréfico de Corrientes

= 4 o o™

0T:€T ¥20z/z/Te
0t:2T ¥20e/e/1e
00:2Z ¥202/2/12
0T:1Z ¥20z/e/Te
0%:0T ¥20z/2/1t
00:0Z ¥202/2/1¢
0¢:6T ¥202/2/TC
0%:8T ¥202/2/1¢
00:8T ¥202/2/T2
0T:LT ¥20z/T/Te
0%:9T ¥202/2/1¢
00:9T ¥202/2/T2
0¢:ST ¥20T/T/1T
ov:¥T ¥202/2/1¢
00:¥T ¥202/2/T2
0C:E€T ¥20T/2/1T
0v:TT ¥202/2/1¢
00:2T ¥202/2/Te
0C:TT ¥20T/2/1T
0v:0T ¥202/2/T2
00:0T ¥202/2/T¢
02:60 ¥202/2/12
0v:80 ¥202/2/T¢
00:80 ¥202/2/T¢
0T:L0 ¥202/2/12
0%:90 ¥20¢/2/T¢
00:90 ¥202/2/1C
02:S0 ¥20z/2/Te
0v:¥0 ¥202/2/T¢
00:t0 ¥202/2/1C
02:€0 ¥202/2/Te
0%:20 ¥20z/2/1t
00:20 ¥202/2/T2
010 ¥202/2/Te
0%:00 ¥202/2/1¢
¥202/2/12

OO0 O OO0 oo
N O 0 W< N

1
1

soladwy

feb

21-

feb

Grdfico 4: grdfico de corrientes de linea.
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A partir de los analisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. La central edlica Chinchayote cumplié con la entrega de su PAM 2024, conforme a lo indicado en el

ROM articulo 17 y esta a la espera de la ejecucién de este.

2. Se ha observado el cumplimiento de su planificacién conforme a lo programado y en secuencia con

las disposiciones de la Norma Técnica de Mantenimientos.

RECOMENDACIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se recomienda:

1. Serecomienda requerira lacentral Cerro de Hula con el fin de dar seguimiento a los mantenimientos
mayores que se ejecuten de acuerdo con lo planificado en el PAM 2024 por parte de la central en

cuestion.

2. Dar seguimiento al vencimiento del contrato de mantenimiento que se vence en mayo para poder

garantizar la correcta ejecucién del PAM.
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MATRIZ DE SEGUIMIENTOS

Tipo (accién o

Medio de verificacion

CRZE

COMISION REGULADORA

HEERHE‘E‘S DE ENERGIA ELECTRICA

Fecha estimada

Estado
(Pendiente,

No. Recomendacion documento) (semana 2024) en proceso,
finalizado)
Requerimiento de Respuesta a oficio con
1  informacion para Oficio la documentacién 16/09/2024 Pendiente
seguimiento solicitada
Requerimiento de
informacién  sobre el Respuesta a oficio con
2  estado del contrato de Oficio la documentacion = 01/06/2024 Pendiente
servicio de solicitada
mantenimiento
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Acta de inspeccion
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ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de San Marcos de Coldn, departamento de Choluteca en fecha 14 de marzo de 2024 a las
09:00 a.m.; los suscritos inspectores de la CREE autorizados segln Orden de Inspeccion CREE-09-2024 nos
constituimos en las instalaciones de la empresa VIENTOS DE SAN MARCOS S.A. DE C.V. propietaria de la
planta generadora “CHINCHAYOTE”, con la finalidad de fiscalizar la planificacién y ejecucion de

mantenimientos del afio 2024; por lo anterior se procede a realizar la inspeccién ordenada en los términos

siguientes:
IN ON PE| DI POR LA EMPR ETO DE | N
Numero de documento de
Nombre completo Cargo identificacion
Jonathan Enrique Landa Baide Jefe de Planta 0101-1981-01040

Supervisor de Operacion y

Mantenimiento 0801-1987-19247

Marcos Jonatan Luna Banegas

INES RELEV,
ue er. de la ral generadora “CHINCHAYOTE” designado por resa_objeto de la
inspeccién procedié a dar respuesta por el orden y en los términos siguientes: RESPECTO DE LA
RACION DE LA AY NIDADE ENE| N. La planta tiene 3 circuitos es, u
subes n de u je en el punto de a de 230 14 unidades de generacién
fabricadas por Vestas, modelo V117 con las siguientes ificaciones: a) potenci inal: 3.45 MW, b

voltaje de salida de 34.5 kV, ¢} didm de rotor de 117m, Itura al bu 91.5m y e) rango de

cion de 3.0 a 25.0 m/s. Cada turbina es auténoma e in diente y tiene sus propios médulos
conduccién. RE: D MANTENI! . La planta estd divido en dos dreas, WTG's
relaciona; on unidades d eracion) y BoP (relacionada a la sui colector). Si

cuenta con un ¢ to de icio enimiento (SMA) pro ionado por Vi el fabricante de

\'\

los a eneradores). El alcance del SMA incluye: mantenimie ictivo, preventivo ivo de 4
los ae eradores. Perso uipos y también una garantia de disponibilidad de medida en en X

&

“l
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contratista SMA también es el responsable del mantenimiento de la subestacidn y corregir fallas en el

circuito colector hasta el 31 de mayo de 2024, fecha en la ue expiran las garantias de construccién v que

VESAM asumira dicha responsabilidad. En mayo vence al contrato de mantenimiento de la subestacién

su cobertura. El contrato de turbinas se mantiene vi nte, ya que, tiene una duracion de diez afios

actualmente se encuentra en el séptimo afio. La CREE solicité copia del contrato (enfocado en las

obli es técnicas/alcance del ato io un e 6n 22 de marzo. DE

LOS MANTENIMIENTOS MAYORES Y MENORES EJECUTADOS A LA FECHA ACTUAL. Cada mantenimiento
anual a las unidades generadoras demora 16 horas, dos dias laborales por cada unidad vy se realizan una
a la vez. El mantenimiento de la subestacién se planifica para un tiempo de 3 dias. El mantenimiento anual
es realizado durante los dias de menor recurso disponible, de manera que no se afecte el despacho de
energia (septiembre y octubre; es la época mas baja de velocidad de viento). A la fecha actual no se ha
ejecutado ningtin mantenimiento durante el afio dado que el plan de mantenimiento aprovecha las dos
ventanas de baja velocidad de viento. DE LAS INDISPONIBILIDADES. Solo se ha tenido una indisponibilidad
el 21 de febrero debido a falla a tierra de fase C de la linea de transmision L635 (se comparte reporte

d 1). M la fecha tienen el equivalente de diecinueve (19) facturas v idas

por parte de ENEE. 2. Adicionalmente, se recomienda que el CND planifigue el PAAT de acuerdo con las
caracteristicas de cada tecnologia.

Ultima linea

Documentos solicitados

1. Planificacién anual de mantenimientos programados para el 2024. (entregado en formato digital)

2. Diagrama unifilar. (entregado en formato digital)

3. Datos de los aerogeneradores y subestacion con las variables: tensién, corriente, velocidad,
frecuencia y potencia. (entregado en formato digital)

4. Reporte de indisponibilidad por falla en fecha 21 de febrero. (entregado en formato digital)

En fe de lo cual, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,

firmando para constancia, siendo las 12:00 p. m. en la misma fecha y el mismo lugar.

CRZE

COMISION REGULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA



CRZE

COMISION REGULADORA
HONDURAS | n¢ nepgia ELECTRICA

CR:ZE

COMISION REGULADORA
HONDURAS | i cnepcin ELECTRICA
Nombre y firma de personas designadas por la objeto de inspeccién:

Jovethan Lands —
Moy | ave,

Nombre y firma de inspectores de la CREE:
——
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INFORME DE INSPECCION A CENTRAL TERMICA LAEISZ JUTICALPA

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccidn realizada a la central generadora térmica Laeisz Juticalpa en fecha

11 de marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervisidon de la planificacion y ejecucién de mantenimientos de las centrales
generadoras conforme a los establecido en el Reglamento Operacion del Sistema y Administracién
del Mercado Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidn operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional
de Despacho (CND) segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacion de la Operacion.

3. Dar seguimiento al proceso de inspeccidn con numero de orden No. CREE-010-2024.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION
Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

El 11 de marzo de 2024 se realizd la inspeccion con

previo aviso a la central generadora Térmica Laeisz,

localizada en el departamento de Juticalpa.
Actualmente cuenta con 17 unidades de generacion de
tipo diésel marca Cummins (Figura 49 y Figura 50),
modelos KTA 50 G3 de 1250 kW y KTA G9 de 1500 kW

con capacidad total de 14.4 MW en su punto de

entrega a través de la subestacién de Juticalpa en 34.5 Figura 48 Subestacion Juticalpa 34.5kV

kV (Figura 48). Esta central cuenta con una unidad de respaldo, siendo reportada como la unidad 18 y es
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puesta en marcha Unicamente si es requerido ante una incidencia con las 17 unidades dispuestas para su

generacion.

Asimismo, tienen una capacidad de almacenamiento de combustible de 20,000 galones, a su vez cada

unidad tiene una capacidad de 250 galones y en promedio consumen 73 galones por hora.

Figura 49 Unidades de generacion Laeisz Juticalpa (17)

Operacion

Esta central participa en el mercado de oportunidad y realizan la entrega del suministro siempre que el
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Figura 50 Diagrama unifilar de la central Laeisz Juticalpa (fuente: Laeisz Juticalpa)




operador del CND lo requiera, sin embargo indicaron que dadas las variaciones que existen en la red de
distribucién respecto a la frecuencia y control de voltaje (la planta puede operar en un rango de 460 V a
518 V) las unidades de generacion suelen salirse de linea en intervalos menores a 30 minutos de duracién,
no obstante, no es un impedimento para cumplir con la orden de despacho ya que disponen de una unidad

de respaldo y su capacidad total no siempre es requerida.

figura 51: Paro de una unidad generadora presentada al momento de la inspeccion por bajo voltaje de la red de distribucion.

La central cuenta con el gerente de operaciones, la asistente aparte cuenta 10 colaboradores que se
encargan de las funciones de la planta dentro de estas hay 6 operadores, 1 mecanico, 1 electricista, 1

descargador de combustible y 1 ayudante.

Acerca de plan anual de mantenimientos

Esta central indica haber hecho la entrega del Plan Anual de Mantenimiento (PAM) al CND el 10 de agosto
de 2023, sin embargo, la informacion brindada en comunicaciones sostenidas con el CND corresponde a los
datos técnicos y operativos de la central térmica, histdricos y proyeccidén de generacion y el registro de las
indisponibilidades histéricas, ninguno de estos documentos refiere a la presentacidon del Plan Anual de

Mantenimientos.

Reportan que realizan mantenimientos preventivos a las 300 horas de uso de las unidades generadoras cuya
actividad consiste en cambio de aceite y filtro estimando una duracién de 4 horas, a las 500 horas de uso se
realiza cambio de filtros externos que demora en promedio 10 minutos, a las 1000 horas de uso se realiza

cambio de filtros internos de aire que demora en promedio 15 minutos y a las 1500 horas de uso puede

221



ON REGU

CRZE

DE ENERGIA ELE

requerir un mantenimiento de 8 hasta 24 horas de duracién segun especificaciones técnicas de la unidad.

En la Tabla 3 se muestra un resumen de los mantenimientos que realiza la central.

Horas de Uso Mantenimiento requerido Duracion
300 Cambio de aceite vy filtro 4 horas
500 Cambio de filtros externos 10min
1000 Cambio de filtros internos de aire 15min
1500 Revision General 8-24 horas

Tabla 3: Cuadro resumen de los mantenimientos requeridos segtn las horas de uso de las unidades generadoras.

El documento sobre la planificacién de mantenimientos que contiene la central, mismo que fue remitido a
esta Comision incluye, el tipo de mantenimiento, el cddigo de la unidad, la posicién de esta y se especifica
la cantidad de mantenimientos que se efectuardn en el afio conforme al tipo de mantenimiento y la unidad,
tal como se muestra en el Anexo 2 Tabla comparativa de mantenimientos planificados y ejecutados. Esta
tabla no presenta toda la informacién dado que no especifica la fecha estimada para la realizacidn de los

mantenimientos previstos para el afio.

Por otro lado, segln la informacién brindada por la central se han ejecutado en el transcurso del 2024, 16
mantenimientos menores, los cuales han sido correctivos segun la especificaciéon de las drdenes de trabajo
a excepcion de uno que se realizo el 14 de febrero del 2024 cuyo tipo de mantenimiento fue preventivo,
ejecutado a las 300 horas de uso de la unidad generadora (posicion 10), estos mantenimientos son
detallados en el Anexo 3 Mantenimientos ejecutados por la central generadora Laeisz Juticalpa. De los 71
mantenimientos planificados en el afio, 16 ya fueron ejecutados y son detallados en la Tabla 4 (La unidad
18 es la del respaldo y no es reportada en su planificacion de mantenimiento, sin embargo, se reportan 2

mantenimientos ejecutados para esa unidad en las ordenes de trabajo del presente afio).

%

P05|c!on de Mantenimientos Mantenimientos Ejecutados
la Unidad oge .
planificados ejecutados Vs
Generadora < ge
Planificados
1 6 1 16.67%
2 4 0 0.00%
3 7 2 28.57%
4 7 1 14.29%
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Mantenimientos Mantenimientos Ejecutados

la Unidad ipe .
Generadora planificados ejecutados 'v.s
Planificados
5 7 1 14.29%
6 2 1 50.00%
7 2 1 50.00%
8 3 0 0.00%
9 2 1 50.00%
10 3 1 33.33%
11 5 1 20.00%
12 5 1 20.00%
13 2 0 0.00%
14 2 0 0.00%
15 3 1 33.33%
16 3 2 66.67%
17 8 2 25.00%
71 16 22.54%

Tabla 4: Mantenimientos programados vs. mantenimientos ejecutados por las unidades de generacion.

Asimismo, durante la inspeccidn se reportaron los despejes solicitados por la central, de los cuales dos son
registrados en el afio 2024, uno fue realizado el 28 de enero de 2024 por cambio de poste en la subestacion
y otro el 4 de marzo de 2024 (finalizé el 5 de marzo de 2024) por cambio de estribo y conector de linea viva
fase B (U9, U10 y U16) como se muestra en la Tabla 5 y Anexo 4 Solicitudes de mantenimientos de

emergencia de la central Laeisz Juticalpa.

ITEM FECHA INICIO | FINAL DESCRIPCION

1 |23/04/2023 | 08:21 | 13:15 1D7esyps:3el_(;eltoda la planta para cambio de 3 cajas corta circuito unidades PBL
2 |06/05/2023 | 13:00 | 16:14 | Despeje de toda la planta para instalacion de TP en la subestacion

3 |07/05/2023 | 08:24 | 13:31 | Despeje de toda la planta para instalacion de TP en la subestacion

4 16/05/2023 | 18:00 | 19:00 | Cambio de estribo y conector de linea viva fase B UNIDA 9,10, y 16

5 128/01/2024 | 08:00 | 15:34 | Cambio de poste en subestacién

6 |04/03/2024 | 20:23 | 21:56 | Cambio de estribo y conector de linea viva fase B UNIDA 9,10, y 16

Tabla 5: Solicitud de despejes para la planta afio 2023 y 2024 (fuente: Laeisz Juticalpa)
Otros hallazgos

La central tiene previsto un incremento de capacidad de 20 MW adicionales que corresponden a 22 unidades
generadoras nombrada como Laeisz Juticalpa 2 cuyo inicio de operacidn se tiene previsto para el 15 de abril

del presente afio.
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Al momento de la inspeccion estaban reportando 13.3 MW debido a que una de las 17 unidades se
encontraba con un relay dafiado, aparte la una unidad de respaldo de 1 MW que es puesta en marcha en
caso de ser requerida se encuentra en mantenimiento por Overhaul mantenimiento que en promedio dura

2 meses.

Se mencioné la importancia para la estabilidad de la central, que en la SE de la ENEE en Juticalpa, esté
presente un operador, ya que la operacién presencial en la SE facilita el ingreso y el control de las maquinas

en el sistema.

CONCLUSIONES

A partir de los andlisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. Lacentral generadora Laeisz Juticalpa no realizé la entrega del Plan Anual de Mantenimiento (PAM)
segun las obligaciones establecidas en la Norma Técnica de Mantenimientos en su seccién 4.2, por
otro lado, presentaron de forma parcial la informacién requerida por el Centro Nacional de
Despacho (CND) referente a solicitud de informacion para la actualizacidn de la base de datos de
Planificacién Operativa de Largo Plazo (POLP) 2023 cuyo contenido remitido por la central el 10 de
agosto del 20232024 cuyo contenido remitido consistié en: datos técnicos/operativos de central,

histdricos y proyeccion de generacidn y registro de indisponibilidades.

2. Se han ejecutado el 22% de los mantenimientos previstos para el afio 2024 que en su mayoria son
correctivos segun las ordenes de trabajo que entregd el personal de la central, pero, no se puede
realizar una relacion de lo planificado contra lo ejecutado dado que no hay una fecha estimada para

los mantenimientos dispuestos en la informacién remitida.

3. Segun la informacion publicada por el CND la central actualmente cumple con la programacion

semanal reportando la capacidad disponible y sus costos de operacidn y mantenimiento.
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4. Debido a las condiciones de la red de distribucion, esta central se ve afectada cuya repercusién es

reflejada en la salida de linea de sus unidades de generacién, eventos que son reportados por el

personal técnico de la planta en sus bitacoras de operacién.

El Plan de mantenimientos que dispone la central generadora no indica la fecha y hora estimada por
los mantenimientos, la especificacion de las actividades realizadas por cada mantenimiento y la

duracidén que conlleva cada tarea a realizar por lo que requiere mejoras en su elaboracion.

RECOMENDACIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se recomienda:

Requerir a la central generadora para que presente el plan de mantenimientos ante el CND en el
presente afio y realice mejoras en la programacion de los mantenimientos, especificando los campos

gue esta debe conllevar para un mejor control y seguimiento en su ejecucién.

Requerir a la central generadora para que implemente los canales y requisitos de comunicacién que

exige el CND para la operacién.

Que el Centro Nacional de Despacho realice una campafia de socializacién de los requerimientos de
informacién en cumplimiento de la normativa de operacién vigente y aplicable, brindando la

retroalimentacion pertinente ante la omisidn o la no presentacién de la informacion.

MATRIZ DE SEGUIMIENTOS

No.

Estado
Fecha estimada

Recomendacion

Tipo (accién o

Medio de verificacion

(Pendiente,

documento) (semana 2024) en proceso,
finalizado)
Presentacion de la Correo electrdénico
lanificacion anual de Documento: Respuesta remitida a .
: e < (Respues 03/04/2024 Pendiente
mantenimiento de la Oficio secretaria general
central Laeisz Juticalpa CREE)
Requerir a la central L
. . Correo electrdénico
Laeisz Juticalpa para que Documento: (Respuesta remitida a
implemente canales de . ’ P , 03/04/2024 Pendiente
comunicacion  efectivos Oficio secretaria general
CREE)

con el CND

225



Anexo 1 Acta de inspeccion Laeisz Juticalpa

CRZE

226

e
. : L. . : - .
- e, coe &
L . s,
LI .' e,
L e ., i
.y, e o, . . COMISION REGULADORA
.., e, DE ENERGIA ELECTRICA
' L] Requerir informacién al
o CND respecto a la .
! retroalimer:)tacién el CUSE e
. Documento: (Respuesta remitida a .
3  brindada a los agentes en L , 03/04/2024 Pendiente
Oficio secretaria General
los casos de entrega CREE)
parcial de la informacidn
solicitada
ANEXOS



HONDURAS

I MR Rl i e A AT I

: =S
.‘ ' R E
e, tza

A
b COMISION REGULADORA

HONDUBAS DE ENERGIA ELECTRICA

ACTA DE INSPECCION Y VERIFICACION

En el municipio de Juticalpa, departamento de Olancho en fecha 11 de marzo de 2024 a las 09:00 a.m.;
los suscritos inspectores de la CREE autorizados segin Orden de Inspeccion CREE-10-2024 nos
constituimos en las instalaciones de la Sociedad Mercantil denominada COMERCIAL LAEISZ HONDURAS
S.A DE. C.V. propietaria de la Planta generadora “Laeisz Juticalpa”, con la finalidad de fiscalizar la
planificacién y ejecucién de mantenimientos durante el affo 2024; por lo anterior se procede a realizar la
inspeccién ordenada en los términos siguientes:

INFORMACION DE LAS PERSONAS DESIGNADAS POR LA EMPRESA OBJETO DE INSPECCION

b i . Documento Nadonal de
. Supervisor de Operacién y 2
Mario Ivan Chavez Mantanin 1007-1981-00909

el _orde: en los términos siguientes: RESPECTO DEL

NTACION DEL PAM 2024 ANTE EL CND. Manifiesta

esario realizar todos los mantenimientos antes expuestos; aplica

CRZE
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.3 MW debido a que una de las
17 unidades se encuentra con dafiado; afiade que cuentan con 1 unidad de Ido

aue es puesta en marcha en caso de regueririo {actualmente se encuentra en Overhaul, siendo esta la
unidad #18): cada unidad generadora tiene 1na capacidad de almacenamiento de combustible de 250

ible Diesel que ascienden a

galones v en promedio consume 73 galones por hora. DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE

nibilidades variacio la red de distribuci e im) n en la
operaci S eneracién en un intervalo aproximado de 0 mi

operar en intervalos de voltaje de 460 a 518 voltios, RESPECTO DEL PERSONAL DE LA PLANTA. Cuentan

coh 6 o ores ectricista, 1 ador de combustible, 1 nte y el

nsfo e corriente; en relacién con lo anterior, un codi 5U.

de operacién, dado gue las mismas estan conectadss en paralelo. RESPECTO DE LAS ORDENES DE
DESPEJES. En el transcurso del afio 2024 se han realizado 2 despejes, 1 tuvo lugar el 26 de enero por
cmbio de estructura de remate A-lll-4 y 1 por mantenimiento de emergencia ¢l 4 de marzo por

do esta una de las fallas mas prolongadas
alafecha. i i o de capacidad de 20 MW adicionales correspondiente a 22
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Documentos solicitados
1. Diagrama Unifilar de la Central Generadora Laeisz Juticalpa. (Entregado en formato digital)

2. Biticoras de operacién correspondiente al mes de enero 2024 hasta la presente fecha. (Entregado
en formato fisico)
3. Biticoras de mantenimiento correspondiente al mes de enero 2024 hasta la presente fecha.
(Entregado en formato fisico)
4. Solicitudes de despeje realizados al CND correspondiente al mes de enero 2024 hasta la presente
fecha. (Entregado en formato digital)
5. Comprobante de envio del PAM 2024 al CND en el afio 2023 (entregado en formato digital por
captura de pantalla)
6. Plan Anual de Mantenimientos de 2024). (Entregado en formato digital)
7. Perfiles de carga correspondientes al mes de enero 2024 hasta la presente fecha. (Entregado en
formato digital).
8. Manual del fabricante de las unidades generadoras. (Entregado en formato digital)
9. Ordenes de trabajo de los mantenimientos correspondientes al mes de enero 2024 hasta la
presente fecha. (Entregado en formato fisico)
. Intercambio de solicitudes y respuestas de ordenes de despeje del afio 2024. (Entregado en
formato digital).
11. informe de factibilidad de inyeccién de los 20 MW en el punto de conexién. (Compromiso de
entrega).

ST

Constatando lo anterior, y entendidos del contenido de la presente acta, se dio por terminada la diligencia,
firmando para constancia, siendo las 04:36 p. m. en la misma fecha y el mismo lugar.
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Nombre y firma de personas designadas por la empresa objeto de inspeccién:

Nombre y firma de inspectores de la CREE:

Gerardo Rodriguez

Victor Euceda

Ailyn Cardona
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Anexo 2 Planificacion de Mantenimientos de la central Laeisz Juticalpa en el aiio 2024. (fuente: Laeisz

Juticalpa)
‘ MANTO MANTO MANTO DE MANTO ‘
LIS Cokleg) 300 HRS 1500 MEC | 1500 ELEC | 6000 HRS @uErA UL | ORI
1 PBC 05 4 1 1 1
2 PBLJ 3 3 1 2
3 PBC 02 4 1 1 1 3
4 PBC 03 5 1 1 4
5 PBLJ 1 5 1 1 5
6 CPG 1 2 6
7 PBL9 2 7
8 U1 3 8
9 Ubs 2 9
10 PBL 19 3 10
11 PBL 3 4 1 11
12 PBL 2 4 1 12
13 PBL 21 2 13
14 PBL17 2 14
15 PBL 4 3 15
16 PBLJ 5 3 16
17 PBC 06 5 1 1 1 17
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Anexo 3 Mantenimientos ejecutados por la central generadora Laeisz Juticalpa

CReE

TIPO HORAS DE | DURACION - INFORMACION VERIFICADA | REPORTE
HECS MANTENIMIENTO allofalo) TRABAJO (HORAS) DIFAERIREEL] EN: DESPACHO
Cambio de filtros de aire Bitacoras de mantenimiento
02/02/2024 Correctivo 1 18,048.00 1 (2) filtros internos .
. y orden de trabajo
(2) filtros externos
02/02/2024 Correctivo 3 21.129.00 1 Cam'blo d.e filtros de aire | Bitacoras de mar‘ltenlmlento
(2) filtros internos y orden de trabajo
Cambio de filtros de aire Bitacoras de mantenimiento
02/02/2024 Correctivo 4 21,582.00 1 (2) filtros internos .
. y orden de trabajo
(2) filtros externos
Cambio de filtros de aire Bitacoras de mantenimiento
02/02/2024 Correctivo 5 7,924.00 1 (2) filtros internos .
. y orden de trabajo
(2) filtros externos No fueron
Cambio de filtros de aire | Bitacoras de mantenimiento | despachados ese
2/02/2024 i . 1 ‘
02/02/20 Correctivo 6 8,368.00 (2) filtros internos y orden de trabajo dia
02/02/2024 Correctivo 9 8 068.00 1 Cam.blo de filtros de aire | Bitacoras de mar?temmlento
(2) filtros externos y orden de trabajo
02/02/2024 Correctivo 11 20,185.00 1 Cam.blo de filtros de aire | Bitacoras de mar?temmlento
(2) filtros externos y orden de trabajo
Cambio de filtros de aire Bitacoras de mantenimiento
02/02/2024 Correctivo 12 15,988.00 1 (2) filtros internos .
. y orden de trabajo
(2) filtros externos
Cambio de filtros de aire Bitacoras de mantenimiento
02/02/2024 Correctivo 16 14,015.00 1 (2) filtros internos .
. y orden de trabajo
(2) filtros externos
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TIPO HORAS DE | DURACION < INFORMACION VERIFICADA | REPORTE
gl MANTENIMIENTO UNIDAD TRABAJO (HORAS) LAl EN: DESPACHO
Cambio de filtros de aire Bitacoras de mantenimiento
02/02/2024 Correctivo 17 21,354.00 1 (2) filtros internos .
. y orden de trabajo
(2) filtros externos
02/02/2024 Correctivo 18 7.513.00 1 Cam'blo del fliltros de :jnre Bitacoras de mar‘ltenlmlento
(2) filtros Unicos de aire |y orden de trabajo
Relleno de aceite (3 No fueron
13/02/2024 Correctivo 3 21,129.00 1 Orden de trabajo despachados ese
galones) ,
dia
(7) Cambio de filtros de
aceite No fueron
p . Bit .
14/02/2024 reventivo 300 10 9,021.15 (4) Cambios de filtros de itacoras de mar‘ltemmlento despachados ese
horas . y orden de trabajo ,
combustible dia
Cambio de aceite y agua
(16) Empaque after
cooler
(4) Empaque del sapo
(4) Empaque union Bitacoras de mantenimiento No fueron
16/02/2024 Correctivo 18 7,507.00 1 aftercoolers . despachados ese
. .. |y orden de trabajo ,
(8) Orin regleta de aceite dia
(16) Orin tubo de agua
Completar aceite (23
galones)
01/03/2024 Correctivo 17 21.361.60 1 Relleno de aceite (3 Bitacoras de mar?temmlento
galones) y orden de trabajo
Relleno de aceite (6 Bitacoras de mantenimiento No fueron
01/03/2024 Correctivo 16 14,020.90 1 . despachados ese
galones) y orden de trabajo dia
01/03/2024 Correctivo 7 16,553.50 1 Relleno de aceite (6 Bitacoras de mantenimiento

galones)

y orden de trabajo
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o TIPO HORAS DE | DURACION p INFORMACION VERIFICADA | REPORTE
DESCRIPCION DESPACHO

MANTENIMIENTO

UNIDAD

TRABAJO | (HORAS) EN:

05/03/2024

Correctivo

15

Reparacion de flexible de
escapeLyR

6' de flexible 5"

(1) Manguera Hose
Plaint

10,822.14 Bitacora de mantenimiento

(18 hras) 7.5
MW

(19 hras) 12.3
MW

Anexo 4 Solicitudes de mantenimientos de emergencia de la central Laeisz Juticalpa

@5

OPERADOR DEL SISTEMA

OPERADOR DEL SISTEMA
SOLICITUDES DE MANTENIMIENTO PROGRAMADO

Elaborado por Mario Chavez
Fecha 24 de Enero del 2024

Solicitud de Miercoes 24 Enero 2024
Planta. Mario Mario Chavez. Operador en Finaliza: domingo 5/Marz0/2024, a las 09:00
5/3/2024 06:00 D 41312024 20:00 Supenisor de 5/3/2024 06:00 Toda la Planta cambio de estribos y conector de lineaviva| 3 NO s G NO oming " . No programadol si
Juticalpa Chavez Planta tumno hrs Potencia Declarada: 0 MW
OPERADOR DEL SISTEMA

@5

OPERADOR DEL SISTEMA

Solicitud de Miercoes 24 Enero 2024

SOLICITUDES DE MANTENIMIENTO PROGRAMADO

Elaborado por Mario Chavez
Fecha 24 de Enero del 2024

cambio de poste con extructura el poste
esta dariado Es imperativo llevar a cabo el

reemplazo inmediato de este poste para
Finaliza: domingo 28/Enero/2024, a las

Planta Mario Mario Chavez. evitar cualquier riesgo potencial para Operador en
281112024 08:00 Juticalpa Chavez 241112024 20:00 S“p::::: de 281112024 08:00 Toda la Planta nuestras instalaciones y la seguridad de 8 No st tumo No 17:00 hrs Potencia Declarada: 0 MW
nuestro entomo. Esta accion preventiva es
crucial para mantener la continuidad y
fiabildad de nuestro sistema.
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INFORME DE INSPECCION A CENTRAL HIDROELECTRICA SHOL

OBIJETIVO
Presentar los resultados de la inspeccién realizada a la central generadora hidroeléctrica SHOL en fecha 12

de marzo de 2024.

Objetivos especificos
1. Realizar la supervisidon de la planificacion y ejecucién de mantenimientos de las centrales
generadoras conforme a los establecido en el Reglamento Operacion del Sistema y Administraciéon
del Mercado Mayorista (ROM) y la Norma Técnica de Mantenimientos (NT-M).
2. Verificar la entrega de informacidén operativa por parte de la empresa generadora al Centro Nacional
de Despacho segun lo establecido en la Norma Técnica de Programacién de la Operacidn.

3. Dar seguimiento al proceso de inspeccién con numero de orden No. CREE-011-2024.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA INSPECCION

Como producto del proceso de inspeccion se identificaron los hallazgos siguientes segun el aspecto del

analizado:

Aspectos generales

Datos nominales

El 12 de marzo de 2024 se realizd inspeccién con previo aviso a la central generadora “Sociedad
Hidroeléctrica Olanchana” (SHOL), localizada en el municipio de Iriona, departamento de Coldn. La central
entrega la potencia comprometida en los contratos de suministro, mediante la subestacidn Bonito Oriental,
conformado por tres transformadores, el T574 de 30 MVA, el T575 de 17 MVA de 138/13.8 kV, mas un
transformador de respaldo que es utilizado en caso de ser requerido o haber algun incidente con los demas
equipos de transformacién. Adicional a ello, poseen tres unidades de generacién dos de 11.3 MW y otra de

11.4 MW totalizando 34 MW con tipo de turbina Pelton vertical.

Operacion

El personal encargado de la planta manifesté que el rendimiento de la planta es fluctuante estimando un
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rendimiento del 30 % a 40 % en temporada de verano y de un 100 % en invierno. Asimismo, cuentan con
una capacidad aproximada de embalse de 190,000 m3 con una cota maxima de 773.58 m. s. n. m. y una cota

minima de 764 m. s. n. m., la fuente hidrica que abastece la central es el rio Ojo de Agua.

Esta central opera al amparo del contrato 081-2010 suscrito con la ENEE donde se establecen dos unidades
con una potencia efectiva de 19.5 MW Anexo 4 Modificacion a la contrata de aprovechamiento de aguas
nacionales para generacidn de energia del proyecto Ojo de Aguay también tienen el contrato 263-2014 que

contempla la tercera unidad de 11.25 MW Anexo 5 Contrato de suministro 263-2014.

Asimismo, el consumo que es destinado al consumo propio de la planta es de aproximadamente 0.40%
segun datos declarados el 4 de agosto del 2023 en respuesta a oficio DEH-141-VIII-2023 (Anexo 3 Respuesta
de SHOL referente a oficio DEH-141-VIII-2023 de ENEE Distribucién). No existe cuenta de facturacion con

ENEE dado que el consumo propio de la central se sustrae de la entrega de capacidad que se brinda al SIN.

La central cuenta con 25 colaboradores de los cuales 10 son operadores, 3 son encargados de

mantenimiento y los demas son parte del equipo de servicios generales.

Conexion y medicion
Respecto a la conexion, la central se encuentra conectada a la barra B572, circuito L522 y subestacién Bonito

Oriental, tal como se muestra en el diagrama mostrado en la Figura 4052.
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Respecto a la mediciéon, cuentan con 3 puntos de medicién denominados M1, M2 y MT cuyos medidores se

muestran en la Tabla 66 y se entiende por M1 la medicion pactada en el contrato 081-2010, M2 la medicidn

pactada en el contrato 263-2014 y MT es la medicién para obtener el registro de consumos propios en la

Barra de la Subestacion Colectora.

Marca Tipo Serie Medicion

Schneider ION 8650 | MW-1502A505-02 Medidor principal

Schneider ION 8650 | MW-1502A506-02 Medidor de respaldo

Schneider ION 8650 | MW-1710A397-02 Medidor principal M2
Schneider ION 8650 | MW-1710A398-02 Medidor de respaldo Contrato 263-2014
Schneider ION 8650 | MW-1710A399-02 Medidor principal M1
Schneider ION 8650 | MW-1710A400-02 Medidor de respaldo Contrato 081-2010

Tabla 66 Sistemas de Medicion Comercial

Acerca de plan anual de mantenimientos

Esta central se encontraba agrupada en el cluster 1 dado que no se registra la entrega del Plan Anual de

Mantenimientos en el afio 2023 conforme al POLP del aifo 2024, sin embargo, reportan haber realizado
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dicha actividad el 08 de agosto de 2023, por lo que se remitieron las comunicaciones sostenidas entre el
Operador del Sistema y la Central Generadora SHOL. En fecha 24 de julio del 2023 se remiti6 oficio GOS-
CND-13-VIII-2023 con asunto “Solicitud de Informacidn de las Centrales Hidroeléctricas para actualizacidn
de la base de datos de la POLP” por parte del Operador del Sistema, posterior en fecha 8 de agosto de 2023
SHOL efectla respuesta adjuntando Proyeccién de Disponibilidad de Potencia Promedio Horaria (MW) del
afio 2024 hasta el afo 2027. Segun la informacién presentada no se logra verificar una planificacién de
mantenimientos, sino una proyeccién de la potencia que sera entregada al SIN. En |la Figura 53 se observa

el Plan Anual de Mantenimientos que la central tiene previsto para el afio 2024.

PP 28  enero iy YW febrero

01 02 03 04 05 06 07 29 30 31 01 02 04
i

08 09 10 11 12 13 14 -05 -06 o7 08 ” ° "

15 16 17 -18 19 -ZU 21 12 13 14 15 16 17 18

22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25

o

29 30 31 01 02 03 04 26 27 28 29 01 02 03

2024 EEnElp4e] ey 2l  abril

26 27 29 01 03 o1 02 03 04 05

04 05 06 07 08 09 10 08 09 10 " 2

" 12- 13 14 15 16 17 15 16 17 18 19 20 21

18 19 20 21 22 23 24 22 23 24 25 26 27 28

25 26 27 28 29 30 31 29 30 o1 02 03 04 05

oy 28  junio
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Figura 53 Plan de Mantenimiento 2024 central SHOL (fuente: SHOL)

En la programacién planteada no registran la duracién de cada mantenimiento, sin embargo, el personal a
cargo manifestd que en promedio los mantenimientos preventivos se realizan cada 6000 horas de uso del

equipo, aunque el manual lo recomienda a las 8000 horas de uso, donde se realizan cambios de filtros y

revisién general de las unidades.
Presentan aproximadamente 9 tipos de mantenimientos los cuales son programadas recurrentemente en el

transcurso del afio, cada uno de ellos es descrito en el Anexo 2 Mantenimientos realizados por la central

hidroeléctrica SHOL (fuente: SHOL). La central reportd Unicamente 2 mantenimientos ejecutados en el mes

de marzo de 2024, detallados en la Tabla 77.

240



Mantenimiento Fecha Actividades realizadas Reporte final SHOL

Ninguna anomalia en el
aceite retirado de los

1. Preparacién generadores
$rep ) Préximo cambio a las 42,000
2. Vaciado de aceite horas

cojinetes superiores e .
l P Fecha aproximada de

inferiores roximo cambio febrero o
Cambio de aceite 3. Aceite nuevo P
mar-24 . marzo 2025
generador 4. Chequeo de niveles

El cambio se realizé
aprovechando un
predespacho en el cual la
planta estuvo 14 horas fuera
de linea, sin provocar
ninguna indisponibilidad de
parte de la planta

durante el vaciado
5. Llenado de aceite
cojinete inferior

6. Control de niveles

1. Limpieza de
deshumidificador de silica
2. Cambio de aceite

Se cambio silica de los 2
transformadores en uso

Cambio de Silica e Se revisé el estado de la
dieléctrico de taza de .
Transformadore - . silica en el transformador de
mar-24 deshumidificador de silica
17MVAy 30MVA 3. Cambio de silica nueva reserva
SHOL Se debe cotizar y comprar

4. Instalacion de
deshumidificador con silicia
nueva

50 kg de silica para futuros
cambios

Tabla 77 Mantenimientos reportados por la central generadora SHOL.

Acerca de las indisponibilidades
El personal de la central manifestd que ellos no presentan indisponibilidades dado que realizan
mantenimientos preventivos y a la fecha no registran mantenimientos correctivos e indican que aprovechan

los despejes programados para realizar los mantenimientos requeridos.

Otros hallazgos
El personal de la central manifestd que se esta trabajando en un proyecto para el cambio de dos unidades
de generacidn (Figura 55) por unidades de mejor tecnologia (Figura 54) lo que conllevara mayor eficiencia,

estimando su instalacidn para el mes de junio 2024.

Actualmente sus unidades son de un consorcio formado por Indar Electric, fabricante de turbinas ANDRITZ

Hydro. (2014) y seran reemplazadas por ANDRITZ Hydro (2017) maquinaria italiana comprada en Espaiia.
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Figura 55 Unidades generadoras ANDRITZ Hydro 2014 que serdn reemplazadas por ANDRITZ Hydro 2017

CONCLUSIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se concluye que:

1. Lacentral generadora Sociedad Hidroeléctrica Olanchana (SHOL) no realizé la entrega del Plan Anual
de Mantenimientos (PAM) segun las obligaciones establecidas en la Norma Técnica de
Mantenimientos en su seccion 4.2, por otro lado, el 8 de agosto del 2023 presentaron de forma

parcial la informacion requerida por el Centro Nacional de Despacho (CND) referente a solicitud de
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informacién para la actualizacion de la base de datos de Planificacion Operativa de Largo Plazo
(POLP) 2023 cuyo contenido remitido consistié en: los caudales afluentes, datos técnicos/operativos
de central, histéricos y proyeccion de generacion y registro de indisponibilidades (detallan que no

presentan indisponibilidades).

2. Segln la informacion publicada por el CND la central actualmente cumple con la programacion

semanal reportando la capacidad disponible y sus costos de operacidn y mantenimiento.

RECOMENDACIONES

A partir de los analisis descritos en el presente informe se recomienda:

1. Que la central generadora SHOL presente el Plan Anual de Mantenimientos (PAM) al CND
independientemente no se presenten indisponibilidades, dado que debe presentarse una propuesta
detallando la actividad a realizar, fecha de inicio, fecha final y la duracion (horas) prevista para cada

mantenimiento.

2. Que el Centro Nacional del Despacho coordine efectivamente la entrega del PAM con los Agentes
realizando las observaciones correspondientes ante la falta u omision de la documentacién
solicitada, dado que el propdsito de esta informacidn es garantizar, coordinar, evaluar y supervisar

la programacioén y las disposiciones técnicas de las Empresas Generadoras.

MATRIZ DE SEGUIMIENTOS

Estado
., Tipo (accion o . e s Fecha estimada Pendiente,
No. Recomendacion ipo (acci Medio de verificacion ! ( :
documento) (semana 2024) en proceso,
finalizado)
Presentacion de la Correo electrénico
lanificacio Id D to: R t itid .
1 plani |ca?c1c'>n anual de o.cymen o ( espuef, a remitida a 03/04/2024 Pendiente
mantenimiento de la Oficio secretaria General
central SHOL CREE)
Requerir informacion al
CND respecto a la -
. .. Correo electrénico
retroalimentacion Documento: (Respuesta remitida a
2 | brindada a los agentes en . ’ P , 03/04/2024 Pendiente
los casos de entrega Oficio secretaria General
g CREE)

parcial de la informacion
solicitada
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ANEXOS

Anexo 1 Acta de inspeccion SHOL

: iy fi=3) E
W E T =11

ACTA DE INSPECCIGN Y VERIFICACION

En el municipio de iriona, departemento de Colon en fecha 12 de marzo de 2024 a las 09:00 a.m.; los
suscritos inspectores de la CREE auterizados cegun Orden de Inspeccién CREE-11-2024 nos constituimos
en las instalaciones de la Sociedad Mercantil denominada Sociedad Hidroeléctrica Olanchana S.A DE. C.V.
propietaria de la Planta generadora “SHOL”, con la finalidad de fiscalizar la planificacion y ejecucion de
mantenimientos durante el afio 2024; por lo anterior se procede a rezlizar la inspeccidn ordenada en los

terminos siguientes:

INFORMACION DE LAS PERZOMAS DESIGNADAS POR LA EM2RESA DEJEYO DE INSPECCION

‘ Documento Nacional de
Nombre completo Cargo jdentificadin
Miguel Castiilo | Conseltor 0101-1963-01518
Steve Valladares Coarcinador General de la Planta 0801-1978-06882
Encargado de innovadon v
Juan Rixara Tecnotogla 0801-1990-05861

AMOTALIONES RELEVANTES
Que el persoral de |z ventral seneracora "SHOL” dasignado por la empresa obieto de la inspeccién
procedid a dar resouesta por el orden v e los términos siguientes; RZSPELTO DEL IMPEDIMENTO QUE
PRODUJO LA FALTA DE PRESENTACIOM DEL PAM 2024 ANTE EL CND, Manifiesta que, el Plan Anual de
Mantenimientos si fue enviaco al CND er, fecha 31 de agosto de 2023. RESPECTO DE LA DURACION Y
TIPOS DE MANTERIMIENTOS. Cada 6000 horas de uso de las \ nidedes seneradoras se realiza un (1)

mantenimiento preventivo, como ser_cambios de aceite, filtros_y_verificacion integral del equipo en
general (revision de carcasas, rodetes, inyectores, entre otros); respecic a lo anterior, nos indican que, el

G T ey

manual de las unidades establece gue lps maatenimiantos antes relazionados deben de realizarse a las

8000 horas de uso. pero de manera greventiva ellos lo hacen a les 6000 horas. RESPECTO DE LAS
UNIDADES DE GENERACION. La planta cien
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turbinas Pelton Vertical; el factor de planta en verang gscila entre el 30% v 40%, en invierno en 100%; el
3gua gue alimenta la rentrzl proviene del rin ojo de_ague. DE 105 PUNTOS DE INTERCONEXION. Se
encuentran conectados enla bara B571 2n 150 KV, cirauito 1522 v subestacion Bonito Qriental, RESPECTO
DE LA FRECUENCIA DF LA RED DE DISTRIBUCIGN. La planta brinda agoyo @ |2 red al efecto de mejorar la
frecuencia y mantener un control eguilitrado. RESPECTC DE), PERSONAL DE LA PLANTA. Cuentan con 25
colaboradores. de los cuales 10 son operadores, 3 encargados de mantenimiento y los demds son del
2quipo de servicios gensralzs, DE LA GENERACIGN PARA CONSUMO PROPIO. El Consumo propio es en
su totalidad para izs instalaciones internas, dicha erergia en su_concepto a efectos de liguidacion es
sustraida del valor zecaral ¢l2 produccing, tal zomo ze establecid en los PPA. RESPECTO DEL TIEMPO DE
ARRANCIUE DE LA PLANTA E) tizmpo estimado e: de 15 minutos. RESPECTO DE LAS ORDENES DE
DESPEJES. No han sglicitado ordenes de despejs, sin embargo aprovechan Jos despejes programados en
la red de distribucion gara efectugs mantenimientos preventives 2 qual ue requier.

2quipo rmecdnico o eléctrics, sin que esto czyse indisponivilidacies. RESPECTO DE LA CAPACIDAD DEL
EMBALSE. El nivel del embalse nominal nara el funcionamiento de la central es de 130.000 metros ctbicos.
NOTAS IMPORTANTES. 1. Cuentan con des PPA, uno suscrito en el afic 2016 que finzliza en el afi 2046
[PPA 081-2010) v el suscrito en 2014 qu2 entro en gperacion_cemercial en 2018 finalizara en 2038 (PPA
263-2014). 2. Se inforsn: que enlos proximos dos meses se esterdn realizando mejoras en las turbinas v

ier a

Documentos solicitados
1. Diagrama Unifilar de la Central Generadora. |Entregado 2n formato fisico y digital)
2. Bitdcoras de operacion corresponciente al mes de enzro 2024 hasta la presente fecha, (Entregado

en formato digital)
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3. Bitdcoras de mantenimiento correspondiente al mes de enero 2024 hasta la presente fecha.
[Entregado en formato digital)
4. Comprobante de envio del PAM 2024 2 CND en el afio 2023 (entregado en formato digital por

captura de pantalla).

ol

Plan Anual de Mantenimientos de 2024. (Entregada an formato digital).

Lyl

Registros de potencia correspondientes al mes de enero 2024 hasta la presente fecha. (Entregado
en formato digital).

7. Manual del fabricante de las unidades generadoras. (Entregado en formato digital).

8. Nivel del embalse — (presentado en formato Excel),

9. Registro metecroldgico de lluvia de los ditimos 2 afios. (Presentado en formato digital).

10. Informe de mejoras (Presentada en formato digital),

11. Registro de alarmas de SCADA (Presentado en formato digital).

Constatando lo anterior, y entendidos del contenido de la presente actg, se dio por terminada |a diligencia,

firmando para constancia, siendo las 12:10 p. m. en la misma fecha v el mismo lugar.

MNombre y firma de personas designadas por la empresa objeto de inspeccion:

Iiguel ic

Steve Vifadars:

Juan

1
&
O
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MNombre y firma de inspectores de la CREE:

Gerardo Rodriguez

Victor Euceda
Ailyn Cardona
e
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Anexo 2 Mantenimientos realizados por la central hidroeléctrica SHOL (fuente: SHOL)

iTEM

ACTIVIDAD/MANTENIMIENTO

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A
EJECUTAR

CATEGORIZACION
DE PRIORIDAD

Revision de torques y
Borneras de las unidades
generadoras

Revisiéon de torques y Borneras
-Revisar torque de todos los pernos
-Reforzar las borneras de todos los
sistemas

IMPORTANTE

Revisién General de las
unidades generadoras

Revisién General
-Sistema de enfriamiento
-Unidad hidrdulica
-Turbina

-Sistema de frenos
-Generador

-Vélvulas

IMPORTANTE

PRESA

Revision general de presa

-Auscultacion de la presa

-Revisidn de grietas

-Limpieza de sedimentos

-Revisién de Mandmetros

-Medicién de Filtraciones

-Revisién de Posicion Topograficamente
-Limpieza de drenajes de puente
-Revision de cableado eléctrico
-Inspeccidn visual de compuerta de
descarga

-Revision de tuberia de caudal ecolégico

MEDIA

Casa de Valvulas

Casa de Vdlvulas

-Revision de la caseta de Valvulas
-Revision de la estructura de la caseta
-Limpieza de drenajes de la caseta
-Medicién de las filtraciones

-Revisién de la vélvula de drenaje del tunel
-Inspeccidn Visual de la valvula aeraciéon
-Inspeccidn del estado de la valvula
esférica

MEDIA

Tuberia de presion

Inspeccidn de la tuberia, tramo aéreo y
enterrado, blogues de anclaje

MEDIA

Linea 138 kW

Revision de la linea
Revisiéon del estado de los 290 postes
Revision del estado de los aisladores

MEDIA

249
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A CATEGORIZACION

[TEM | ACTIVIDAD/MANTENIMIENTO |~ o DE PRIORIDAD

Revisién de aportantes

-Revisidon de todos los aportantes
7 | Revisién de aportantes -Revisién y Limpieza de la parrilla coanda | MEDIA
-Desarenado del sistema coanda
-Inspeccidn visual de la tuberia aérea

Cambiar baterias del PLC principal y de IMPORTANTE

8 | Cambio de baterias PLC
respaldo

Verif
g |Verificar transductores de Verificar transductores MEDIA

presidon APP
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Anexo 3 Respuesta de SHOL referente a oficio DEH-141-VIII-2023 de ENEE Distribucion

SOCIEDAD HIDROELECTRICA
OLANCHANA, s.4. DE CV.

Iriona, Colon, OFICINA REGIONAL: Tel: (504) 2236-9970
Honduras, C_A, Centro Comercial Los Priceres, www.orquidea.hn

Tegueigalpa MDC 04 de agosto 2023

INGENIERO NOEL MARTINEZ R. e,
SUBGERENCIA CONTRATOS DE GENERACION dBIR |'
EMPRESA NACIONAL ENERGIA ELECTRICA (ENEE) | - ~ 9n9q i ‘ (11
SU OFICINA c V)|
. AR5 A %“_ |

Referencia: Solicitud de informacién oficio DEH-141-VII1-2023, Contrato 08T1-2010, &{f\ =

Estimado Ing. Noel Martinez:

Por este medin y atendiendo a su solicitud segin oficio DEH-141-VIII-2023, referente a la informacion
requerida para la elaboracién de informe conforme a la Norma Técnica de programacion de la operacion
(NT-PO), que opera al amparo del contrato 081-2010 suscrito con la ENEE, mi representada la
SOCIEDAD HIDROELECTRICA OLANCHANA 8.A. DE C.V., se manifiesta lo siguiente:

1. Contacto de la central Generadora (nombre, correo clectronico y nimero telefonico).
R./se adjunta, lista con los contactos de la Central eléctrica proyecto hidroeléetrica Ojo de Agua.
(Pdf Lista de contactos de central).

2. Numero de unidades generadoras instaladas.
R/ El nimero de unidades generadoras para el contrato 081-2010, es de 2 unidades.

3. Capacidad de potencia de las unidades instaladas (incluyendo potencia efectiva a plena carga,
potencia minima operativa).
R/. La capacidad de potencia de las unidades instaladas del contrato 081-2010, en potencia efectiva es
De 11.25 MW, v en potencia minima operativa es 3MW, segin capacidad fabricante de turbina
Andritz.

4. Porcentaje de consumo propio de la potencia generada.
R/ El consumo de la planta sobre su potencia es del 0.40%: datos extraidos de los medidores.

Dicha informacidn la estamos remitiendo conforme a los correos electronicos
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o S . Anexo4 Maoadificacion a la contrata de aprovechamiento de aguas nacionales para generacion de energia

del proyecto Ojo de Agua

Oficial La Gaceta No. 31,905 de fecha nueve de Mayo del afio dos mil nueve bajo el Decreto No.102-2008.
CONSIDERANDO: Que en fecha veinticuatro de Agosto del afio dos mil once, la Sociedad Hidroeléctrica
Olanchana S.A de C.V., solicitd que se autorizara el aumento de potencia instalada al proyecto
Hidroeléctrico Ojo de Agua de 17.2 MW a 19.5 MW en virtud que en el Estudio de Factibilidad se refleja que el
proyecto puede producir esa cantidad de energia, a lo que Ia Direccion General de Recursos Hidricos emiti6
Dictamen Favorable, en virtud que existen las condiciones hidrologicas e hidraulicas favorables para la
generacion hidroelectrica. CONSIDERANDO: Que mediante Resolucion No.3013-2011 de fecha catorce de
Diciembre del afio dos mil once, se declard con lugar la solicitud de aumento de potencia de 17.2 a 19.5 MW

en la Contrata de Aprovechamiento de Aguas Nacionales del proyecto Hidroeléctrico ojo de Agua,

Anexo 5 Contrato de suministro 263-2014

252

C.  DESCRIPCION GENERAL DE LA PLANTA
Nombre del Proyecto: Hidroeléetrico Ojo de Agua Fase II
Localizacion
Municipio: Iriona
Departamento: Colén
Coordenadas: 1711000, 657410
Tecnologia: Pelton
Capacidad Instalada (MW): 11.25
Produccion Anual de Energia (MWh): 91,406.00
Capacidad Maxima a Entregar (MW): 11.25
Punto de Entrega: Subestacion Bonito Oriental en la barra de 138 kV
Punto de Medicion: Subestacion Bonito Oriental en la barra de 138 kV
Factor de Planta Garantizado (%): 55.00
D.  FECHA PROGRAMADA DE INICIO DE OPERACION COMERCIAL
El VENDEDOR establece que tiene programado poner en operacion comercial la Planta a més
tardar el: 15 de junio de 2018




