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NORMA TECNICA DE POTENCIA FIRME

Articulo 1.  El objeto de esta Norma Técnica es definir las metodologias que el Operador del Sistema
(ODS), aplicard para: (a) determinar la potencia firme de cada central generadora del Sistema
Interconectado Nacional (SIN); (b) determinar el requerimiento de potencia firme de empresas
distribuidoras, comercializadoras, y consumidores calificados; (c) determinar los desvios de potencia
firme tanto de agentes productores como de agentes compradores de potencia firme, y administrar las
liquidaciones a que dichos desvios den lugar en el mercado eléctrico de oportunidad.

A los efectos de la presente Norma, se entenderd por potencia firme de una central generadora aquella
potencia que la central puede aportar al sistema eléctrico con un alto grado de seguridad durante las horas
del periodo critico del sistema.

Por requerimiento de potencia firme de un agente comprador se entendera la demanda de potencia de ese
agente en el momento del maximo requerimiento de potencia proyectado del sistema eléctrico durante el
periodo critico, incrementada por las pérdidas en la red atribuibles a la demanda de ese agente en ese
momento, € incrementada nuevamente por el margen de reserva reglamentario.

Articulo 2.  El periodo critico del sistema eléctrico estara formado por un conjunto de horas que se
presenta dentro de un lapso de tiempo en que el ODS, mediante una simulacion del despacho econémico
del sistema, determine que es maxima la siguiente cantidad de energia: la energia generada por el conjunto
de las centrales térmicas que usan combustibles fosiles, mas la energia eléctrica importada, mas cualquier
energia no suministrada por déficit de capacidad de generacion con respecto a la demanda. Esa cantidad
maxima de energia se designa en la presente norma como “maximo requerimiento térmico.” Para
identificar el lapso de tiempo en que se produce dicho maximo requerimiento térmico, el ODS debera
aplicar el procedimiento descrito en el articulo 9 de esta Norma.

Articulo 3. El ODS determinara la potencia firme de cada central generadora del SIN y el
requerimiento de potencia firme de los agentes compradores como se describe en la presente Norma, y
publicara los valores resultantes a mas tardar el 30 de noviembre de cada afio, como lo dispone el
Reglamento de Operacion del Sistema y Administracion del Mercado Mayorista (ROM).

Los valores de potencia firme y requerimiento de potencia firme contenidos en los informes seran validos
para el afio siguiente.
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Para la elaboracion de los informes, el ODS seguira el procedimiento y calendario indicados en el articulo
14 del ROM.

Articulo 4.  Cada central generadora tendra el derecho durante ese afo siguiente de vender potencia
firme hasta el valor que el ODS haya determinado para ella. Un agente productor podra vender la potencia
firme de sus centrales mediante contratos a empresas distribuidoras, comercializadoras, consumidores
calificados y a otros agentes productores, incluyendo a agentes del Mercado Eléctrico Regional (MER),
de conformidad con el ROM y con las reglamentaciones del MER.

Asimismo, cada central generadora podrd vender potencia firme en el mercado de oportunidad nacional
en el proceso de liquidacion de los desvios de potencia firme.

Articulo 5.  Las empresas distribuidoras, comercializadoras, y los consumidores calificados que hayan
optado por actuar como agentes del mercado eléctrico, deberan tener contratada con generadores o
comercializadores, que podran ser agentes del MER ubicados en otros paises de la region, potencia firme
para cubrir su requerimiento de potencia firme. Si el vendedor esta ubicado fuera de Honduras, el contrato
debera ser un contrato firme regional, y el agente comprador nacional debera presentar prueba al ODS de
que ese agente vendedor tiene efectivamente la potencia firme que ofrece al agente comprador nacional.
Esa certificacion debe ser emitida por la autoridad competente del pais del agente productor, de
conformidad con lo que al respecto dispongan las reglamentaciones y normas del sector eléctrico de ese
pais.

Articulo 6.  Para determinar la potencia firme de una central generadora, el ODS tendra en cuenta las
siguientes causas de indisponibilidad de la capacidad de ésta:

a. El uso de una porcion de la capacidad de la central para generar electricidad para su servicio
propio.

b. La salida de servicio durante ciertos periodos, para mantenimiento preventivo programado, de
unidades generadoras o de las lineas radiales propiedad del agente productor que conectan la
central a la red de transmision o de distribucion de la zona;

c. Las indisponibilidades forzadas de unidades generadoras o las fallas de las lineas radiales
propiedad del agente productor que conectan la central a la red de transmision o de distribucion
de la zona;

d. Las reducciones de capacidad debidas a degradacion fisica temporal de las unidades
generadoras.

e. Las reducciones de capacidad debidas a interrupciones, atrasos, o reducciones en el aporte de
la fuente primaria de energia, como combustible, fuerza hidraulica, radiacion solar, viento,
energia de un campo geotérmico, etc.
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Para el calculo de la potencia firme de las centrales generadoras, el ODS no tendra en cuenta los efectos
sobre la disponibilidad de la central de insuficiencias, fallas o salida de servicio para mantenimiento, de
lineas del sistema principal de transmisién o de la red de distribucion local propiedad de la empresa
distribuidora que sirve la zona.

Articulo 7.  Para los propdsitos del calculo de la potencia firme, las centrales generadoras se clasifican
como sigue:
a. Centrales térmicas que utilizan combustibles fosiles, o centrales que utilizan biomasa o
biomasa mas combustibles fosiles y que operan todo el afo, y centrales geotérmicas.
b. Centrales generadoras que utilizan como fuente de energia recursos renovables diferentes de
la geotermia:
i. Centrales sin capacidad de almacenamiento ni de regulacion.
ii. Centrales con capacidad de almacenamiento y regulacion diaria, semanal o mensual
iii. Centrales hidroeléctricas con embalse anual o plurianual.

Articulo 8. Como base para el calculo de las potencias firmes de las centrales generadoras para el afio
siguiente, el ODS simulard el despacho econdmico del sistema para ese afio con el mismo modelo
computacional y los mismos datos que utiliza para la planificacién operativa de largo plazo, pero sin
incluir la red. La simulacion incluird la optimizacion de la gestion de los embalses de centrales
hidroeléctricas.

El ODS hard la simulacién para etapas sucesivas de un mes o de una semana. Inicialmente, hara la
simulacion para etapas mensuales y posteriormente las realizara para etapas semanales, una vez que haya
recibido de las empresas generadoras la informacion sobre los aportes de la fuente de energia que utilizan,
organizada en etapas semanales como se indica en el Articulo 18 de esta Norma.

El ODS usaré la proyeccion de la demanda que haya utilizado para la planificacion operativa de largo
plazo del afio en estudio y representard la demanda proyectada de cada etapa en forma de una mondtona
de carga con al menos cinco bloques. El primer bloque correspondera a la demanda maxima de potencia
del sistema en la etapa correspondiente.

Para determinar los costos variables de las centrales térmicas, el ODS aplicara lo dispuesto en la Seccion
4 de la Norma Técnica de Programacion de la Operacion y en particular el Anexo 3 a dicha norma, que se
refiere a costos variables de generacion.
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Para proyectos nuevos o ampliacion de instalaciones existentes, tanto de generacion como de
consumidores calificados que actian o se proponen actuar como agentes del mercado, programados para
entrar en operacion en el curso del ano en estudio, los correspondientes desarrolladores deberan
suministrar al ODS toda la informacion sobre los mismos a fin de que éste la incluya en la simulacién de
la operacion y que determine las respectivas potencias firmes y requerimientos de potencia firme.

Cuando las nuevas centrales o sus ampliaciones o proyectos de consumidores calificados entren en
servicio en una fecha posterior al inicio del lapso de tiempo dentro del cual tiene lugar el periodo critico,
el ODS calculara la potencia firme de la central o el requerimiento de potencia firme del consumidor
calificado con base en un lapso de tiempo de la misma duracién, a partir de la entrada en operacion del
proyecto, considerando dentro de ese lapso los mismos bloques uniformes de horas a que se refiere el
articulo 10 siguiente y que constituyen el periodo critico.

El modelo computacional usado para la simulacion del despacho econdémico del sistema debera generar
cien diferentes escenarios de aportes de energia de los recursos renovables usados para generacion
eléctrica. Esos escenarios consistiran, para las centrales hidroeléctricas, en series de caudales promedio
mensual o semanal, en metros ctbicos por segundo, generados sintéticamente; y para las centrales edlicas
y solares fotovoltaicas en series de potencias horarias generadas también sintéticamente. La simulacién
generard las series sintéticas en ambos casos usando programas apropiados, aprobados por la Comisioén
Reguladora de Energia Eléctrica (CREE).

Articulo 9. La simulacion del despacho economico para el afio en estudio dard como resultados las
cantidades de energia generadas por cada central en cada etapa semanal o mensual para cada escenario.
Para las centrales hidroeléctricas con embalse anual o plurianual, los resultados incluiran el nivel del
embalse al inicio y al final de cada etapa para cada escenario.

Con base en esos resultados, el ODS determinara en primer lugar para cada etapa, mensual o semanal
segun el caso, en cada uno de los 100 escenarios, la cantidad de energia descrita en el articulo 2 anterior:
la energia generada por el conjunto de las centrales térmicas que usan combustibles fosiles, mas la energia
eléctrica importada, mas cualquier energia no suministrada por déficit de capacidad de generacion en
relacion con la demanda.

Posteriormente, el ODS determinara el valor promedio, calculado sobre los 100 escenarios, de esa cantidad
de energia para lapsos de tiempo definidos como sigue:

a. cuando la simulacion se haga en etapas mensuales, el ODS calculara el promedio para cada
uno de los 12 meses del afio;
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b. cuando la simulacién se haga en etapas semanales, el ODS calculara el promedio para cada
uno de 48 conjuntos de cinco semanas consecutivas cada uno, tomando cada semana del afo
como la primera de cada conjunto de cinco, excepto por las ultimas cuatro. La primera semana
del ano comenzara el primer lunes de enero y la ultima semana del afio comenzara el Gltimo
lunes de diciembre.

El ODS identificara el mes, o el conjunto de cinco semanas consecutivas, para el cual es maximo dicho
promedio, calculado sobre los cien escenarios, designado como maximo requerimiento térmico.

Articulo 10. Enseguida, el ODS analizara, como se describe a continuacion, el requerimiento de
potencia horario, en orden cronologico, proyectado del sistema eléctrico para el afo en estudio, y el
registrado en los dos afos anteriores, para el mes o el conjunto de cinco semanas antes identificado en que
se produce el maximo requerimiento térmico.

El ODS determinara para dicho lapso de tiempo de cada uno de los tres afios las horas cuyo requerimiento
de potencia sea igual o mayor que el 92.6 % del requerimiento maximo de potencia del mes o conjunto de
cinco semanas identificado del respectivo afio, diferenciando los dias en dias laborables, sabados,
domingos y dias feriados. Si los resultados lo justifican, podra diferenciar también los dias laborables en
tipos distintos como, por ejemplo, lunes, dias martes a jueves, viernes; o bien, lunes y martes a viernes.

Con base en el examen de las horas y potencias resultantes para cada uno de los tres afios, el ODS definira
bloques uniformes de horas dentro del mes o conjunto de cinco semanas identificado y los propondra para
aprobacion a la CREE como el periodo critico del sistema. Los bloques de horas seran iguales para cada
tipo de dia que haya adoptado.

Articulo 11. Para las centrales térmicas que utilizan combustibles fosiles, para las centrales térmicas
que utilizan biomasa o biomasa mas combustibles fosiles y que operan todo el afio, y para las centrales
geotérmicas, el ODS calculard la potencia firme usando la siguiente expresion:

F=DXK

Donde F es la potencia firme de la central, en kW o en MW, D es el factor de disponibilidad anual
promedio de la central, proyectado por el ODS para el afio en estudio; y K es la potencia efectiva de la
central en kW o en MW.

Se entendera por potencia efectiva de una central la potencia maxima neta que puede entregar a la red en
las condiciones de temperatura y presion atmosférica del sitio donde estd ubicada, descontando su
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consumo propio y teniendo en cuenta cualesquiera otras restricciones propias de las unidades generadoras
que la componen. La potencia efectiva se verificard mediante pruebas como se especifica en la Norma
Técnica de Inspeccion y Verificacion. Mientras no se haya efectuado una prueba de potencia efectiva, la
potencia efectiva de una central se determinaréa con base en los datos del medidor comercial de la misma.

El ODS calculara el factor de disponibilidad de cada central generadora usando la siguiente expresion
general:

D= (1-AD)
Donde 4D es la reduccion de disponibilidad de la central durante el afio en estudio.

El ODS considerard las siguientes cuatro causas de reduccion de disponibilidad: (1) el mantenimiento
preventivo programado para el afio en estudio; (2) las indisponibilidades forzadas; (3) cualquier reduccion
temporal de la capacidad de unidades generadoras debida a degradacion con respecto a su capacidad
nominal; y (4) cualquier reduccion de capacidad debida a retrasos, interrupciones, o disminuciones en el
suministro de la fuente primaria de energia. Las reducciones de disponibilidad debidas a las tres ultimas
causas listadas las basara en los registros de operacion de la central de los ultimos 24 meses calendario.
La reduccion de disponibilidad se calculard como sigue:

0= a0 < U 55
Y ET 2HT
=1 j=1

i=2 j=1

Donde 4D; es la reduccion de disponibilidad debida a la causa i ; el subindice j indica las ocasiones en
que cada unidad generadora saldra de servicio para mantenimiento programado, o las ocasiones en que se
produjo una reduccion de capacidad por alguna de las tres Gltimas causas listadas durante el periodo de
24 meses indicado; n; es el nimero total de ocasiones de reduccion de capacidad debida a la causa i. ny
es el nimero total de ocasiones de reduccion de capacidad debido al mantenimiento preventivo
programado en el afio de estudio. Hj; es la duracion en horas de la reduccion de capacidad por la causa i
en la ocasion j. R;; es la reduccion de capacidad en kW o en MW por la causa i en la ocasion j; y HT es el
numero total de horas del afio. H;; y R;; son respectivamente las horas de mantenimiento programado y la
reduccion de capacidad en kW o en MW por esa causa en la ocasion ;.

Para centrales térmicas nuevas que entren en operacion, como lo indica el ROM en su articulo 16, Seccién
B, el ODS calculard la potencia firme en el primer afio de funcionamiento aplicando el factor de
disponibilidad promedio de centrales nuevas de la misma tecnologia, tomado de una fuente internacional.
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Una vez transcurrido el primer afio de funcionamiento, calculara la potencia firme para el segundo afio
con base en la potencia efectiva y disponibilidad registradas en el primer afio. A partir del segundo afio de
funcionamiento aplicara el método general descrito en este articulo.

Articulo 12. El ODS monitorizara la disponibilidad de la potencia efectiva de las centrales generadoras
por los medios siguientes:

a. La declaracion diaria de los Agentes productores al poner a las 6rdenes del ODS su capacidad
disponible.

b. La informacion que los Agentes productores deberan comunicar al ODS a la mayor brevedad
después de la ocurrencia de indisponibilidades forzadas.

c. Elregistro de los casos en que una central no pueda entregar la potencia requerida por el ODS
en la operacion diaria.

d. Mediante requerimientos a las centrales en momentos seleccionados al azar para pedir que
produzcan su potencia efectiva. Para ese propdsito, el ODS debera utilizar un programa de
computadora que genere los requerimientos aleatoriamente. La central tendra derecho a que la
energia generada durante la prueba le sea remunerada al correspondiente costo marginal
horario nodal.

Articulo 13. En su base de datos de la generacion, el ODS mantendra el valor de la potencia efectiva de
cada unidad generadora y de cada central. E1 ODS verificara ese valor en el curso de la operacion del
sistema como lo indica el articulo 12 anterior. Ademas, el ODS debera incluir en el Plan Anual de
Auditorias Técnicas previsto en la Norma Técnica de Inspeccion y Verificacion las pruebas necesarias
para verificar la potencia efectiva de las centrales con el fin de determinar la potencia maxima que pueden
entregar a la red.

El ODS programara las pruebas de centrales y coordinara su ejecucion con los agentes productores
siguiendo los procedimientos establecidos en dicha Norma Técnica de Inspeccion y Verificacion. Las
pruebas se haran siguiendo protocolos de pruebas que serdn en funcion de la tecnologia de las centrales.
Los resultados de las pruebas seran registrados mediante los sistemas de medicion comercial y de
comunicacion que los agentes estan obligados a tener, de conformidad con el ROM, y quedaran registrados
en el Acta de Pruebas correspondiente.

Al elaborar el programa de pruebas, el ODS buscard minimizar los posibles sobrecostos de operacion
causados por cualquier operacion de una central en prueba fuera del orden de mérito.
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El ODS debera también procurar programar las pruebas en tiempos en que la central pueda entregar su
maxima potencia a la red, teniendo en cuenta posibles restricciones de transmision y la necesidad de
mantener los niveles normales de calidad.

Si los resultados de cualquier prueba indican una potencia efectiva diferente de la registrada en la base de
datos de la generacion, el ODS reemplazara el valor de la base de datos por el valor resultante de la prueba.
En caso de que la prueba haya arrojado un valor inferior al que estaba registrado en la base de datos, el
agente productor podra solicitar una nueva prueba después de haber llevado a cabo las acciones correctivas
necesarias. En ese caso, el agente productor serd responsable de cubrir cualquier eventual sobrecosto de
la operacion del sistema que sea causado por la nueva prueba.

Articulo 14. Para las centrales hidroeléctricas, el ODS determinara, con base en la simulacion del
despacho econdmico del sistema mencionada en el articulo 8, las cantidades de energia generadas por
cada central, en cada uno de los 100 escenarios utilizados, durante el lapso de un mes o de cinco semanas
identificado como aquel en que se produce el maximo requerimiento térmico.

Enseguida, identificara de entre esas cien cantidades de energia aquella que es excedida en el 95 por ciento
de los casos. Esa sera la energia firme de la central.

Articulo 15. Para las centrales hidroeléctricas sin ninguna capacidad de almacenamiento ni de
regulacion, el ODS dividird la energia firme entre las horas totales del mes o de las cinco semanas en que
se produce el maximo requerimiento térmico para obtener un valor de potencia.

Para las centrales hidroeléctricas que tengan capacidad de almacenamiento y de regulacion diaria, semanal
o mensual, el ODS dividird la energia firme de cada central entre las horas del periodo critico para obtener
un valor de potencia.

En ambos casos, el ODS comparara la potencia asi obtenida con el producto de la potencia efectiva de la
central por su factor de disponibilidad anual promedio y tomara la menor de esas cantidades como la
potencia firme de la central.

Articulo 16. Para las centrales edlicas y solares fotovoltaicas, el ODS tomara los valores de energia
generada resultantes de la simulacion, correspondientes al lapso de un mes o de cinco semanas
consecutivas en que se produce el madximo requerimiento térmico y determinara para cada central cudl es
el valor que es excedido en el 95 % de los casos. Esa serd la energia firme de la central.

Enseguida, procedera a determinar para cada central edlica o solar las potencias horarias, que habian sido
generadas sintéticamente para ese escenario, correspondientes a las horas del periodo critico. Luego, el
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ODS calculara para cada central el valor promedio de esas potencias horarias generadas en las horas del
periodo critico. El valor resultante sera la potencia firme de la central.

Articulo 17. Para centrales hidroeléctricas con embalses de regulacion anual o plurianual, el ODS
determinara la energia firme de la central como lo describe el articulo 14 anterior y determinara ademas
el nivel del embalse al final del periodo critico resultante de la simulacion para el escenario para el cual
la generacion tiene el 95 por ciento de probabilidad de ser excedida.

El ODS dividira la energia firme de la central entre las horas del periodo critico para obtener un valor de
potencia. Ese valor lo comparara con el producto de la potencia efectiva de la central por su factor de
disponibilidad anual promedio. El menor de los dos valores lo comparara con la potencia maxima que la
central puede entregar a la red con el nivel del embalse al final del periodo critico. El menor de esos
valores sera la potencia firme de la central.

Articulo 18. Los agentes productores que utilicen como fuente de energia primaria recursos renovables
deberan suministrar al ODS las series de aportes de su fuente de energia primaria que tengan disponibles,
incluyendo los valores, registrados o generados sintéticamente, de la etapa de planificacion, disefio y
construccion del respectivo proyecto.

La informacion hidroldgica de centrales hidroeléctricas o complejos hidroeléctricos de capacidad instalada
mayor de 10 MW, deberd venir certificada por un hidrélogo profesional. Los agentes productores
hidroeléctricos deberan indicar, en su caso, cudl es el caudal “ecologico” establecido en su contrato de
medidas de mitigacién ambiental.

Los agentes productores deberan presentar los datos para etapas sucesivas de un mes y de tenerlos
disponibles, también para etapas sucesivas de una semana. A partir de la publicacion de la presente norma,
los agentes productores llevaran el registro de aportes de la fuente primaria tanto de manera mensual como
semanal.

Ademas, quienes no tengan los datos de afnos anteriores organizados en etapas semanales deberan
organizarlos en dicho formato semanal. Si no tienen informacion detallada que permita identificar los
aportes correspondientes a cada semana, deberan determinar coeficientes de reparticion de las cantidades
mensuales en cantidades semanales con base en el analisis de los datos actuales y también de los datos
pasados en caso de tener la informacion desagregada correspondiente.

Para elaborar esta nueva presentacion de los datos pasados, los generadores dispondran de un plazo de
seis meses contados a partir de la publicacion de la presente norma.
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Tanto el ODS como la Comisién Reguladora podran auditar la informacion sobre aportes de la fuente o
fuentes primarias de energia de las centrales.

En caso de que un agente productor no cumpla en medir los aportes de su fuente de energia primaria y
comunicar los resultados al ODS, podra ser objeto de las sanciones que contempla la Ley General de la
Industria Eléctrica (LGIE) por no suministrar informacidn necesaria para la operacion 6ptima del SIN. En
ese caso, el ODS podra estimar valores de los aportes de la fuente primaria de energia deduciéndolos de
los valores registrados de energia generada.

Articulo 19. A mas tardar el 15 de septiembre de cada afio, las empresas distribuidoras, las
comercializadoras y los consumidores calificados deberan comunicar al ODS sus proyecciones de
demanda mensual de potencia y de energia para el afio siguiente; incluyendo sus curvas de carga tipicas
de cada mes para los siguientes cuatro tipos de dias: lunes, martes a viernes, sdbados, y domingos y dias
feriados.

Los agentes compradores deberan respaldar sus proyecciones con datos de la medicién comercial.

Para reflejar las pérdidas en la red, el ODS incrementara las potencias horarias de las curvas de carga
tipicas dividiéndolas entre los valores siguientes:

Forma como la Carga es Servida Divisor
Mediante linea de 230 kV 0.980
Con transformador 230/138 kV exclusivo 0.975
Mediante linea de 138 kV 0.965
Con transformador 138/69 kV exclusivo 0.962
Mediante linea de 69 kV 0.938
Con transformador de 69 kV/MT exclusivo 0.931
Mediante linea de MT 0.904
Con transformador MT/BT exclusivo 0.883
Mediante linea de BT 0.850

El ODS sumari las curvas de carga tipicas de los agentes, incrementadas por las pérdidas, para el mes en
que se produce el maximo requerimiento de potencia del sistema eléctrico dentro del periodo critico para
obtener la curva de carga global del sistema eléctrico del dia de ese mes en que se produce dicho méaximo
requerimiento de potencia.
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El ODS determinara los factores de contribucion de las demandas de los diferentes agentes compradores
considerados con base en la expresion siguiente.

N
Pmaxgis = Z fC; X Dmax;

i=1

Donde Pmax;is: es el méximo requerimiento de potencia proyectado del SIN en el periodo critico, N es el
numero total de agentes distribuidores, comercializadores y consumidores calificados que actian como
agentes del mercado, y Dmax; es la demanda maxima del agente i incrementada por las pérdidas en el mes
en que se produce dicho requerimiento de potencia proyectado maximo dentro del periodo critico y fC; es
el factor de contribucion de ese agente. El producto fCixDmax; es la demanda del agente considerado en
el momento del maximo requerimiento proyectado de potencia del SIN dentro del periodo critico. Ese
producto, incrementado por el margen de reserva sera el requerimiento de potencia firme del agente; dicho
margen de reserva sera establecido por la CREE.

RFi = (1 + M) fCl ; Dmaxl-
Donde RF; es el requerimiento de potencia firme del agente comprador i, y M es el margen de reserva.

El agente comprador debera tener contratada con agentes productores o con comercializadores capacidad
firme igual a su requerimiento de potencia firme.

Articulo 20. De conformidad con lo que establece la Norma Técnica de Contratos, cada agente
productor debera mantener informado al ODS de los contratos para venta de potencia firme y de energia
que tenga con agentes compradores, indicando la cantidad de potencia firme que estara vendiendo en cada
contrato y quién es el comprador.

Cada agente productor debera también reportar los contratos que tenga con otros agentes productores para
comprarles potencia firme, a fin de complementar la potencia firme de su propia central o centrales, para
venderla a agentes compradores, indicando las cantidades de potencia firme de cada contrato.

El ODS llevara un registro de las cantidades de potencia firme que cada agente productor vende o compra
cada mes en el proceso de liquidacion de desvios de potencia firme en el mercado eléctrico de oportunidad.

De la misma manera, de conformidad con lo que dispone la Norma Técnica de Contratos, cada agente
comprador debera mantener informado al ODS de los contratos para compra de potencia firme que tenga
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con agentes productores o con comercializadores, para cubrir su requerimiento de potencia firme,
indicando las cantidades de potencia firme correspondientes a cada contrato.

Cada mes, el ODS verificara para cada agente productor y cada comercializador que vende potencia firme,
si ese agente tuvo suficiente potencia firme disponible en el mes para cubrir sus compromisos
contractuales de venta de potencia firme. Asimismo, el ODS verificard para los agentes distribuidores,
comercializadores, y para los consumidores calificados que actian como agentes del mercado si la
contribucion del agente comprador al maximo requerimiento de potencia del sistema en el mes excedio6 o
no la potencia firme que tiene contratada para cubrir su requerimiento de potencia firme.

Articulo 21. Cada mes, el ODS determinaré la potencia firme que cada central tuvo disponible durante
el mes, la cual se designard como Fin, donde el indice i identifica a la central y el indice m identifica al
mes.

Para determinar la potencia firme disponible de las centrales térmicas y geotérmicas, el ODS juzgara de
cualquier reduccion de capacidad durante el mes considerando los elementos que tomo en cuenta al
calcular el factor de disponibilidad promedio anual de la central. Es decir, tomara en cuenta los valores
correspondientes al programa de mantenimiento aprobado, la tasa de indisponibilidades forzadas,
cualquier degradacion temporal de capacidad y eventuales problemas de suministro de combustible o de
energia térmica de un campo geotérmico.

Mientras la central no haya excedido en su operacion durante el afio hasta ese mes la duracién total del
programa de mantenimiento aprobado, ni las duraciones implicitas en la tasa de indisponibilidades
forzadas, ni la magnitud de las reducciones de capacidad debidas a degradacion temporal de su capacidad,
ni la duracion de posibles reducciones en el suministro de combustible o energia térmica, elementos todos
que habran sido tomados en cuenta para determinar el factor de disponibilidad promedio anual de la
central, el ODS considerara que el factor de disponibilidad de la central se mantiene en el valor anual
promedio determinado el afio anterior en el proceso de calculo de su potencia firme. En ese caso, la
potencia firme disponible de la central durante el mes es igual a su potencia efectiva multiplicada por el
factor de disponibilidad promedio anual.

Asimismo, en meses en que la central tenga toda su capacidad disponible por no estar llevando a cabo
mantenimientos programados en ese mes, ni tener reducciones de capacidad por las otras tres causas
listadas, se considerard que su potencia firme disponible durante el mes esta limitada al producto de su
potencia efectiva por el factor de disponibilidad promedio anual.
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El ODS ajustara el factor de disponibilidad promedio anual y la potencia firme de la central como
corresponda solamente en los casos siguientes:

a. Cuando la central exceda en su operacion durante el afio las duraciones indicadas o la magnitud
de la degradacion de capacidad reflejada en su factor de disponibilidad promedio anual o las
limitaciones de la fuente de energia primaria o haya experimentado una combinacién de tales
factores.

b. Cuando la central mejore su disponibilidad eliminando de manera definitiva una degradacioén
temporal de su capacidad o una limitacion en el aporte de la fuente primaria de energia.

Articulo 22. Para cada central que usa como fuente de energia primaria un recurso natural renovable, el
ODS tomara cada mes la energia generada por la central durante el mes y dividird esa energia entre un
numero de horas. Para centrales sin capacidad de almacenamiento ni de regulacion, dividira la energia
generada entre el niumero total de horas del mes. Para centrales con capacidad de almacenamiento y
regulacion, dividiré la energia generada entre el nimero de horas del mes que corresponden a los bloques
de horas que definieron el periodo critico.

El ODS comparara la potencia asi obtenida con la potencia firme determinada el afio anterior para la
central. En caso de que la potencia resultante de la operacion indicada sea menor que la potencia firme
determinada para ella el afio anterior, procedera a verificar si la reduccion de capacidad se debe a uno o
mas paros forzados. Si ese fuera el caso, verificard si ese paro o paros causan que el factor de
disponibilidad anual de la central para el afio en curso caiga por debajo de su valor promedio. Solo en este
ultimo caso se considerara que la potencia firme disponible de la central para el mes es igual a su potencia
efectivamente disponible, menor que su potencia firme determinada el afio anterior. En caso contrario se
considerara que la potencia firme disponible de la central es igual a la potencia firme determinada por el
ODS el afio anterior.

Para centrales que hayan comenzado a operar en una fecha dentro del curso del mes, el ODS hara el
calculo solo para la parte del mes en que la central haya estado en operacion.

Articulo 23. Cada mes, el ODS verificara cudl fue la demanda de cada agente distribuidor,
comercializador, y consumidor calificado que actia como agente del mercado en la hora del maximo
requerimiento de potencia del sistema durante el mes. Si un agente comprador comenzd operaciones en
una fecha dentro del curso del mes, el ODS hara la verificacion para la hora del maximo requerimiento de
potencia del sistema durante la porcién de mes en que el agente comprador haya estado en operacion.
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Las demandas registradas seran incrementadas para reflejar las pérdidas en la red dividiéndolas entre los
valores indicados en la tabla del articulo 19 anterior.

Si la contribucion del agente comprador i al maximo requerimiento de potencia del sistema en el mes,
incrementada por el margen de reserva reglamentario, fue mayor que el requerimiento de potencia firme
que el ODS habia determinado para ese agente el afio anterior, el ODS tomara como su requerimiento de
potencia firme del mes su contribucion real al méximo requerimiento de potencia del sistema,
incrementada por el margen de reserva. En caso contrario, su requerimiento de potencia firme del mes
serd el valor de requerimiento de potencia firme que el ODS haya determinado para ese agente el afio
anterior.

Articulo 24. Una vez que el ODS haya determinado para las centrales y para los agentes compradores
respectivamente su potencia firme disponible en el mes y su requerimiento de potencia firme del mes
determinara para cada agente productor y para cada comercializador que vende potencia firme, asi como
para cada agente comprador las diferencias siguientes, las cuales son los desvios de potencia firme:

a. Para cada agente productor y cada comercializador, determinard la diferencia entre la potencia
firme disponible total, durante el mes m, de las centrales de las que el agente es titular, mas las
cantidades de potencia firme que haya comprado de agentes productores, y la cantidad total de
potencia firme que tenia comprometida para venta en contratos con agentes compradores
durante el mes.

N

NG NC
BB = D Fom+ ) Pon= D Vem
j=1 k=1

i=1

Donde 4F, es el desvio de potencia firme del agente productor o comercializador durante el
mes m; N es el numero de centrales pertenecientes al agente productor o comercializador; Fin
es la potencia firme que la central i tuvo disponible durante el mes m; NG es la cantidad de
agentes productores de quienes el agente productor o comercializador compra potencia firme
en el mes; Py, es la cantidad de potencia firme comprada por el agente productor o
comercializador al agente productor j durante el mes m; NC es el nimero de agentes
compradores a quienes el agente productor o comercializador vende potencia firme en el mes;
y Vi €s la cantidad de potencia firme comprometida por el agente productor o comercializador
con el agente comprador & durante el mes m.
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b. Para cada agente comprador, el ODS determinara la diferencia entre la cantidad de potencia
firme que el agente tenia contratada en el mes m con generadores o comercializadores y su
requerimiento de potencia firme de ese mes.

NV
ARE,, = Z P, |- RE,
i=1

Donde 4RF,, es el desvio de potencia firme del agente comprador durante el mes m; NV es el
numero de vendedores de quienes el agente comprador compra potencia firme en el mes m;
Pin es la potencia firme comprada por el agente comprador al vendedor i durante el mes m; y
RF,, es el requerimiento de potencia firme del agente comprador en el mes m.

En caso de que las cantidades de potencia firme vendidas o compradas mediante contratos varien para
diferentes porciones del mes, el ODS realizara los célculos descritos para cada porcion de mes en que
dichos valores se mantienen constantes.

Articulo 25. Los desvios de potencia firme determinados por el ODS seran liquidados en el corto plazo
en el mercado de oportunidad.

Tanto para los agentes productores y comercializadores como para los agentes compradores cuyo desvio
de potencia firme del mes m sea positivo el ODS liquidara sus excedentes de potencia firme en el mercado
de oportunidad. A la inversa, tanto para los agentes productores o comercializadores que venden potencia
firme como para los agentes compradores cuyos desvios de potencia sean negativos el ODS liquidara sus
faltantes de potencia firme en el mercado de oportunidad. El precio de la potencia para estas liquidaciones
serd el precio de referencia de la potencia establecido por la CREE.

No obstante lo anterior, el conjunto de los agentes que tengan excedentes de potencia firme solo podran
recibir pago en concepto de liquidacion de los desvios en el mercado de oportunidad por una cantidad de
potencia firme para la cual exista una demanda en forma de desvios de potencia negativos de agentes
productores o comercializadores y de agentes compradores. En caso de que en un mes dado la suma de
los desvios positivos sea superior a la de los desvios negativos, el ODS repartira entre los agentes que
tengan desvios positivos el monto total a pagar por los agentes que tengan desvios negativos a prorrata de
sus desvios positivos individuales. En caso de que en un mes dado la suma de los desvios negativos sea
superior a la de los desvios positivos, el ODS repartira entre los agentes que tengan desvios negativos el
monto total de las cantidades a pagar a los agentes que tengan desvios positivos a prorrata de sus desvios
negativos individuales.
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La cantidad total de potencia firme vendida en contratos y mediante el proceso de liquidacion de desvios
no podra en ningun caso exceder el valor del requerimiento de potencia firme global del SIN, incluyendo
el margen de reserva vigente.

Cuando los desvios de potencia firme de un agente no sean solo ocasionales, sino que se prevea que
duraran un afio o mas, el agente productor o agente comprador que tenga faltantes deberda comprar
mediante contratos la potencia firme necesaria para cubrir esos faltantes, a menos que la oferta total de
potencia firme sea insuficiente para cubrir de esa manera dichos faltantes.
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