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1. Introduccion

La Ley General de la Industria Eléctrica (LGIE) aprobada mediante el Decreto No. 404-2013,
publicado en el diario oficial La Gaceta en fecha 20 de mayo de 2014, dispuso la
reestructuracion del sector eléctrico para lo cual se cred la Comision Reguladora de Energia
Eléctrica (CREE).

El articulo 3, literal D, numeral romano Il de la LGIE establece que es una funcion de la CREE
expedir las regulaciones y reglamentos necesarios para la mejor aplicacion de la LGIE y el
adecuado funcionamiento del subsector eléctrico. La CREE busca integrar la participacion
colectiva en el proceso de elaboracién y modificacion de reglamentos y normas técnicas,
cumpliendo con los principios del debido proceso, asi como los de transparencia,
imparcialidad, previsibilidad, participacién, impulso de oficio, economia procesal y
publicidad que garanticen una participacion efectiva y eficaz en el Mercado Eléctrico
Nacional (MEN).

Para ello, la CREE llevd a cabo la consulta publica CREE-CP-04-2024 que inicio oficialmente
por medio de la convocatoria publicada en el sitio web oficial y en las redes sociales de la
CREE, donde se invitd a la poblacidn en general a enviar sus oposiciones, coadyuvancias,
observaciones o comentarios en referencia a la propuesta de Elementos Normativos para
Sistemas de Almacenamiento de Energia, utilizando para tal fin el Sistema de Consulta
Publica de la CREE, que fue creado para atender las disposiciones previstas en el
Procedimiento para Consulta Publica.

Dicha propuesta tiene como objetivo socializar disposiciones normativas para regular los
sistemas de almacenamiento de energia.

El objeto del presente documento y sus anexos es presentar las opiniones, comentarios y
observaciones recibidas en el proceso de consulta publica en cuestidn, asimismo, identificar
los comentarios admisibles y no admisibles con base en los criterios descritos en este
informe.

2. Criterios de evaluacion

Una vez finalizado el plazo para la recepcion de comentarios y observaciones de la consulta
publica en cuestidn, todos los comentarios recibidos por medio del canal definido para este
fin fueron analizados por el equipo técnico de la CREE para ser considerados como
admisibles o no admisibles. La CREE consideré6 como admisibles aquellos posiciones,
comentarios y observaciones recibidas dentro del plazo establecido y que cumplieron con
los criterios siguientes:

1. Las propuestas ingresadas para cada articulo deben referirse exclusivamente al
contenido que se encuentra en este; es decir, cada propuesta presentada debe
corresponder al articulo que se estd comentando. Se exceptuan aquellas propuestas
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relacionadas a otros articulos que no forman parte de la consulta publica, siempre y
cuando tengan una relacién directa con el articulo que se esta comentando.

2. Cadacomentario debe ser acompafado por una justificacion. El Sistema de Consulta
Plblica de la CREE, solamente permitird al interesado ingresar un comentario si este
es acompanado por una justificacién; no obstante, la CREE revisara que dicha
justificacion sea pertinente a la propuesta.

La Figura 2-1 describe el proceso de revision de los comentarios recibidos para determinar
si estos son admisibles o no, considerando los criterios de evaluacién mencionados
anteriormente.

ila
justificacion esta

Si > relacionada con la
propuesta?

Si
| El comentario es
admisible
¢La propuesta
esta relacionada con no
el articulo
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Figura 2-1 Proceso de revision de comentarios.

3. Participacion en consulta publica CREE-CP-04-2024

Una vez ordenado el inicio del procedimiento y difundida la invitacion, la plataforma de
consulta publica de la CREE fue habilitada con el fin de que cualquier persona natural o en
representacion de una organizacion conociera los documentos sometidos a consulta publica
y enviara sus opiniones, observaciones o aportes sobre el mismo mediante dicha
plataforma, la cual incorpora un mecanismo de participacidn ciudadana, formal, publico y
organizado para motivar a la ciudadania a participar e incorporar sus opiniones.

3.1 Comentarios recibidos por articulo

El proceso de consulta publica CREE-CP-04-2024 denominado “Elementos Normativos para
Sistemas de Almacenamiento de Energia” inicio el dia 24 de julio de 2024 a las 12:00 p.m.y
finalizd el 7 de agosto de 2024 a las 12 p.m. No obstante, la CREE mediante acto
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administrativo decidiéd ampliar el periodo de recepcion de comentarios y observaciones, y
definid el dia miércoles 14 de agosto de 2024 a las 12:00 p.m. como fecha de finalizacion.

Un total de 87 comentarios fueron recibidos a través del Sistema de Consulta Publica de la
CREE. La Figura 3-1 muestra los articulos con mayor cantidad de comentarios recibidos. El
articulo 4 del Reglamento de Operacién del Sistema y Administracion del Mercado
Mayorista (ROM), fue el articulo mas comentado, recibiendo 4 comentarios. Seguidamente,
los articulos 7y 10 de la Norma Técnica de Potencia Firme (NT-PO), y el Anexo 3 de laNorma
Técnica de Programacion de la Operacion (NT-PO), recibiendo 3 comentarios cada uno.

Comentarios

4 (ROM) 7 (NT-PF) 10 (NT-PF) Anexo 3 (NT-PO)
Ndmero de articulo

Figura 3-1 Comentarios recibidos por articulo.

3.2 Comentarios recibidos por fecha

La Figura 3-2 describe la participacién a lo largo del tiempo de los comentarios recibidos.
Se observa que la mayor participacion se llevé a cabo durante el dia 13 de agosto, con 71
comentarios recibidos, seguido de los dias 9 de abril y 8 de abril con 37 y 31 comentarios
respectivamente.
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Figura 3-2 Comentarios recibidos por fecha.

3.3 Comentarios recibidos por institucion

La Figura 3-3 muestra los comentarios recibidos por institucién. Se observa la
participacidn de seis instituciones. Las instituciones que tuvieron la mayor participacién
en el proceso fueron la Asociacion Hondurefia de Productores de Energia Eléctrica
(AHPEE) y el Centro Nacional de Despacho con 42 y 30 comentarios respectivamente,
seguidas por Hidrosolar con 7 comentarios.
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Figura 3-3 Comentarios recibidos por institucion.
Consulta Publica CREE-CP-04-2024 Pagina 6 de 121

Comision Reguladora de Energia Electrica



E ENERGIA ELECTRICA

CRZE

4. Comentarios recibidos

Luego de evaluar los comentarios recibidos con base en los criterios descritos en la seccién
2 del presente documento, se concluyé que, de los 87 comentarios recibidos, 79 son
admisibles.

5. Resultados de la revision de comentarios recibidos admisibles

Las Direcciones de Regulacidén y Asesoria Juridica de esta Comision en conjunto con la firma
consultora encargada de desarrollar los elementos normativos propuestos, valoraron los
comentarios admisibles de los participantes de la consulta publica, en particular los
fundamentos de dichas opiniones con el fin de incorporarlas de forma parcial o total en la
propuesta de “Elementos Normativos para Sistemas de Almacenamiento de Energia”.

En funcidn de lo antes expuesto, la seccidn “Anexo I: Comparativa de las modificaciones
realizadas a la propuesta de elementos normativos para los sistemas de almacenamiento
de energia posterior al periodo de recepciéon de comentarios y observaciones de la Consulta
Publica CREE-CP-04-2024”, presenta una comparativa de la versidn inicial con respecto de
la versidn final de los cambios realizados en cada reglamento y normativa.

Los comentarios de los participantes y su justificacion, asi como la respuesta de la CREE a
cada comentario recibido se exponen en la seccién “Anexo |: Revision de comentarios
recibidos admisibles”. Los comentarios recibidos no admisibles se presentan en la seccién
llamada “Anexo II: Revisidon de comentarios recibidos no admisibles”.

6. Conclusiones

Como resultado del proceso revision de los comentarios, observaciones y propuestas
recibidas en este proceso de consulta publica, la Direccion de Regulacién y la Direccion de
Asesoria Juridica recomiendan a la Comisién Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) que,
por medio de acto administrativo realice lo siguiente:

a. Apruebe el presente informe de resultados y los “Elementos Normativos para
Sistemas de Almacenamiento de Energia” que incluyen la modificacién de los
siguientes reglamentos y normativas:

i. Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica (RLGIE)

ii. Reglamento de Operacion del Sistema y Administracion del Mercado
Mayorista (ROM)

iii. Reglamento de Tarifas (RT)

iv. Reglamento de Servicio Eléctrico de Distribucion (RSED)
V. Norma Técnica de Potencia Firme (NT-PF)
Vi. Norma Técnica de Programacion de la Operacién (NT-PO)
vii. Norma Técnica de Usuarios Autoproductores Residenciales y Comerciales
(NT-AU)
viii. Norma Técnica de Medicién Comercial (NT-MC)
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iX. Norma Técnica de Inspeccidn y Verificacion (NT-1V)
X. Norma Técnica de los Servicios Complementarios de Control de Voltaje y
Potencia Reactiva, y Desconexion de Cargas
b. Instruya a la Secretaria General para que comunique el Informe de Resultados a los
participantes de la consulta publica que hayan suministrado su correo electrénico,
de conformidad con lo establecido en el articulo 10 del Procedimiento de Consulta
Publica.

Adicionalmente, se recomienda instruir a la Secretaria General para que, una vez que la
presente norma técnica se encuentre publicada en el diario oficial “La Gaceta”, proceda
a informar a los actores del Mercado Eléctrico Nacional de la entrada en vigencia de los
Elementos Normativos para Sistemas de Almacenamiento de Energia.
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7. Anexos

Anexo |: Comparativa de las modificaciones realizadas a la propuesta de elementos normativos para los sistemas de almacenamiento de energia posterior al periodo de recepcion de comentarios y observaciones de
la Consulta Publica.

El color azul representa las modificaciones que se hicieron posterior al periodo de recepcion de comentarios y observaciones del proceso de consulta publica, mientras que el color rojo indica las modificaciones regulatorias
incorporadas como parte del proceso de incorporacién de los elementos normativos para los sistemas de almacenamiento de energia, finalmente, el color negro se refiere a las disposiciones regulatorias que originalmente
conforman las directrices regulatorias de cada norma o reglamento.

Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica (RLGIE)

Version inicial

Version final

Articulo 2. Siglas y acronimos.

SAE

”

Sistema de Almacenamiento de Energia

Articulo 2. Siglas y acronimos.

SAE

”

Sistema de Almacenamiento de Energia

Articulo 3. Definiciones. Para los efectos...

Actores del Mercado...

Agentes Compradores...

Agentes del Mercado...

Agente Transmisor...

Arbitraje de Energia: Se refiere a la practica realizada por medio de sistemas con capacidad de
almacenamiento de energia, mediante la cual se retira energia eléctrica del sistema en mementes de baja
demanda y/o precios bajos, para su posterior inyeccidn al sistema en mementes de alta demanda y/o precios
altos, buscando con ello generar un beneficio econédmico derivado de la diferencia de precios en los distintos
mementes en que se hace el retiro y la inyeccidn de la energia al sistema.

Calidad Comercial del...

Calidad del Producto...

Calidad del Servicio...

Calidad Técnica del...

Sistemas Aislados...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
memente posterior.

Sistema Eléctrico Regional...

Articulo 3. Definiciones. Para los efectos...

Actores del Mercado...

Agentes Compradores...

Agentes del Mercado...

Agente Transmisor...

Arbitraje de Energia: Se refiere a la practica realizada por medio de sistemas con capacidad de
almacenamiento de energia, mediante la cual se retira energia eléctrica del sistema en periodos de baja
demanda y/o precios bajos, para su posterior inyeccidn al sistema en periodos de alta demanda y/o precios
altos, buscando con ello generar un beneficio econémico derivado de la diferencia de precios en los distintos
periodos en que se hace el retiro y la inyeccion de la energia al sistema.

Calidad Comercial del...

Calidad del Producto...

Calidad del Servicio...

Calidad Técnica del...

Sistemas Aislados...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
periodo posterior.

Sistema Eléctrico Regional...

Articulo 27 bis. Incorporacién de Sistemas de Almacenamiento de Energia en el Plan de Expansion de la
Red de Transmisién. El ODS podra incorporar la consideracién de Sistemas de Almacenamiento de Energia

Articulo 27 bis. Incorporacion de Sistemas de Almacenamiento de Energia en el Plan de Expansién de la
Red de Transmisidn. El ODS podra incorporar la consideracidén de Sistemas de Almacenamiento de Energia

Consulta Publica CREE-CP-04-2024
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Version inicial Version final

como alternativas para la expansién y fortalecimiento de la Red de Transmisién, orientados a optimizar los
costos de inversidn, operacidn y mitigacion de incidencias dentro del SIN.

Los SAE seleccionados para incorporarse al Plan de Expansidn de la Red de Transmisién deben demostrar su
capacidad para mejorar la seguridad y capacidad de transmision, y proveer suministro a usuarios finales en
situaciones donde soluciones convencionales (lineas de transmision, subestaciones, etc.) resulten menos
eficientes desde el punto de vista econdmico o de implementacion.

El analisis para la incorporaciéon de SAE se basara en criterios técnicos y econdmicos, incluyendo un analisis
de eeste-beneficio. Solo se consideraran aquellos SAE cuyo cociente entre la capacidad de almacenamiento
de energia y su potencia nominal sea menor o igual a 0.5, y cuya implementacion no supere la capacidad de
infraestructura existente o proyectada. No se consideraran para inclusion en el Plan de Expansién de la Red
de Transmisién aquellos SAE disefiados primordialmente para el Arbitraje de Energia.

Los SAE que sean considerados como opciones viables para el Plan de Expansidon de la Red de Transmision
seran sujetos a un proceso de evaluacion y seleccidén equitativo, bajo los mismos criterios y consideraciones
aplicables a las opciones de infraestructura de transmisién convencionales. Esto incluye la evaluacién de
impacto, viabilidad técnica, y beneficios a largo plazo para el SIN.

como alternativas para la expansién y fortalecimiento de la Red de Transmisién, orientados a optimizar los
costos de inversidn, operacidn y mitigacion de incidencias dentro del SIN.

Los SAE seleccionados para incorporarse al Plan de Expansidn de la Red de Transmisién deben demostrar su
capacidad para mejorar la seguridad y capacidad de transmision, y proveer suministro a usuarios finales en
situaciones donde soluciones convencionales (lineas de transmision, subestaciones, etc.) resulten menos
eficientes desde el punto de vista econdmico o de implementacion.

El analisis para la incorporacion de SAE se basara en criterios técnicos y econémicos, incluyendo un analisis
de beneficio. Solo se consideraran aquellos SAE cuyo cociente entre la capacidad de almacenamiento de
energia y su potencia nominal sea menor o igual a 0.5, y cuya implementacién no supere la capacidad de
infraestructura existente o proyectada. No se consideraran para inclusion en el Plan de Expansién de la Red
de Transmisién aquellos SAE disefiados primordialmente para el Arbitraje de Energia.

Los SAE que sean considerados como opciones viables para el Plan de Expansion de la Red de Transmision
seran sujetos a un proceso de evaluacion y seleccidén equitativo, bajo los mismos criterios y consideraciones
aplicables a las opciones de infraestructura de transmisién convencionales. Esto incluye la evaluacién de
impacto, viabilidad técnica, y beneficios a largo plazo para el SIN.

Articulo 28. Licitacion de la construccion de las obras de transmisién. Una vez aprobado el Plan de
Expansion de la Red de Transmision, e identificadas y seleccionadas las Empresas Transmisoras para realizar
las obras contenidas en este, la CREE solicitara que se proceda a realizar licitaciones publicas internacionales
competitivas para la construccion de las respectivas obras dentro de los plazos establecidos en el Plan de
Expansion de la Red de Transmisién.

La CREE determinard la modalidad de la licitacion de acuerdo con cualquiera de las siguientes dos
modalidades:

A. Licitacion de obra. La Empresa Transmisora seleccionada para efectuar una licitacidon con el fin
indicado, deberd financiar la construccidon y sera la propietaria de los activos correspondientes. La
suma de los costos resultantes de la licitacidn y de la posterior construccidon de las obras, asi como
los costos de las servidumbres, los costos derivados de los requerimientos ambientales dispuestos
por autoridad competente, los costos de la administracion, ingenieria y supervision, los costos
financieros de la inversion demostrable durante el periodo preoperativo hasta la entrada en
operacion comercial y otros que a solicitud de la Empresa Transmisora la CREE determine
procedentes, definirdn el Valor Nuevo de Reemplazo de los activos que conformen las obras y que se
considerara en el cdlculo de los costos de la Empresa Transmisora durante un periodo congruente
con la vida util de las obras, a ser determinado por la CREE en el momento de asignar dichas obras a
la Empresa Transmisora.

Articulo 28. Licitacion de la construccion de las obras de transmisidn. Una vez aprobado el Plan de
Expansion de la Red de Transmisidn, e identificadas y seleccionadas las Empresas Transmisoras para realizar
las obras contenidas en este, la CREE solicitara que se proceda a realizar licitaciones publicas internacionales
competitivas para la construccion de las respectivas obras dentro de los plazos establecidos en el Plan de
Expansion de la Red de Transmisidn.

La CREE determinara la modalidad de la licitacion de acuerdo con cualquiera de las siguientes dos
modalidades:

A. Licitacion de obra. La Empresa Transmisora seleccionada para efectuar una licitacidon con el fin
indicado, debera financiar la construccién y sera la propietaria de los activos correspondientes. La
suma de los costos resultantes de la licitacidn y de la posterior construccidon de las obras, asi como
los costos de las servidumbres, los costos derivados de los requerimientos ambientales dispuestos
por autoridad competente, los costos de la administracidn, ingenieria y supervision, los costos
financieros de la inversion demostrable durante el periodo preoperativo hasta la entrada en
operacion comercial y otros que a solicitud de la Empresa Transmisora la CREE determine
procedentes, definiran el Valor Nuevo de Reemplazo de los activos que conformen las obras y que se
considerara en el cdlculo de los costos de la Empresa Transmisora durante un periodo congruente
con la vida util de las obras, a ser determinado por la CREE en el momento de asignar dichas obras a
la Empresa Transmisora.
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La tasa de actualizacidn que se utilizara para el calculo de los costos de transmisidén asociados a las
obras, y que la CREE deberd establecer al momento de asignar la construccién de las obras a la
Empresa Transmisora, se mantendra fija durante el periodo de vida util de dichas obras. La tasa de
actualizacion que establezca la CREE se basard en una metodologia que refleje objetivamente y con
indices reconocidos internacionalmente el nivel de riesgo de este tipo de inversiones en el pais.
Adicionalmente, se reconoceran, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Tarifas, los
costos de administracion, operacion y mantenimiento, los costos de pérdidas de potencia y energia,
y el costo asociado al valor esperado de las indemnizaciones que como Empresa Transmisora debe
pagar si la calidad del servicio corresponde con lo establecido en la Norma Técnica respectiva.
Después de transcurrido el periodo de vida util de las obras, su Valor Nuevo de Reemplazo sera
determinado segun se establece en el Reglamento de Tarifas.

Los impuestos de todo tipo que deban pagar las Empresas Transmisoras seran trasladados a las tarifas
a los usuarios finales, con la excepcion de impuestos sobre las utilidades.

Licitacion para construccion, operacion y propiedad de la obra. En esta modalidad, la Empresa
Transmisora desarrollard una licitacion para seleccionar un operador inversionista que se hara cargo
del financiamiento, construccién y operacién de las obras, y a quien la CREE le otorgara una licencia
de operacién como Empresa Transmisora. El oferente a quien se le adjudique la licitacion sera el que
ofrezca el menor requerimiento de ingreso, en la forma de una anualidad constante, para cubrir todos
los costos relacionados con el financiamiento, construccion y operacion de las obras, incluyendo el
costo de capital de las inversiones, los costos de operacién y mantenimiento, los costos de pérdidas
de potencia y energia, y el costo asociado al valor esperado de las indemnizaciones que como
Empresa Transmisora debe pagar si la calidad del servicio corresponde con lo establecido en la Norma
Técnica respectiva. El pago de la anualidad se hard por medio de doce (12) cuotas iguales a ser
pagadas en forma mensual durante un periodo de amortizacidon que podra ser de hasta veinte (20)
anos, el cual empezard el dia en que la obra entre en operacién comercial.

Una vez concluido el periodo de amortizacion, y durante el resto de la vigencia de la licencia de
operacion, los costos de transmision asociados a las obras que el oferente ganador, como Empresa
Transmisora, podra trasladar a tarifas seran calculados de acuerdo con lo establecido en el
Reglamento de Tarifas.

Los impuestos de todo tipo que deban pagar las Empresas Transmisoras seran trasladados a las tarifas
a los usuarios finales, con la excepcidn de impuestos sobre las utilidades.

Cuando se trate de licitaciones que tengan por objeto la incorporaciéon de SAE en el sistema de
transmisidn, las bases deberan establecer los requerimientos técnicos minimos del SAE.”

Version inicial Version final

La tasa de actualizacién que se utilizara para el calculo de los costos de transmisidn asociados a las
obras, y que la CREE debera establecer al momento de asignar la construccién de las obras a la
Empresa Transmisora, se mantendra fija durante el periodo de vida util de dichas obras. La tasa de
actualizacion que establezca la CREE se basard en una metodologia que refleje objetivamente y con
indices reconocidos internacionalmente el nivel de riesgo de este tipo de inversiones en el pais.
Adicionalmente, se reconocerdn, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Tarifas, los
costos de administracion, operacion y mantenimiento, los costos de pérdidas de potencia y energia,
y el costo asociado al valor esperado de las indemnizaciones que como Empresa Transmisora debe
pagar si la calidad del servicio corresponde con lo establecido en la Norma Técnica respectiva.
Después de transcurrido el periodo de vida util de las obras, su Valor Nuevo de Reemplazo serd
determinado segun se establece en el Reglamento de Tarifas.

Los impuestos de todo tipo que deban pagar las Empresas Transmisoras seran trasladados a las tarifas
a los usuarios finales, con la excepcion de impuestos sobre las utilidades.

Licitacion para construccion, operacidon y propiedad de la obra. En esta modalidad, la Empresa
Transmisora desarrollara una licitacion para seleccionar un operador inversionista que se hara cargo
del financiamiento, construccion y operacion de las obras, y a quien la CREE le otorgard una licencia
de operacién como Empresa Transmisora. El oferente a quien se le adjudique la licitacion serd el que
ofrezca el menor requerimiento de ingreso, en la forma de una anualidad constante, para cubrir todos
los costos relacionados con el financiamiento, construccion y operacion de las obras, incluyendo el
costo de capital de las inversiones, los costos de operacidén y mantenimiento, los costos de pérdidas
de potencia y energia, y el costo asociado al valor esperado de las indemnizaciones que como
Empresa Transmisora debe pagar si la calidad del servicio corresponde con lo establecido en la Norma
Técnica respectiva. El pago de la anualidad se hara por medio de doce (12) cuotas iguales a ser
pagadas en forma mensual durante un periodo de amortizacién que podra ser de hasta veinte (20)
afos, el cual empezard el dia en que la obra entre en operacién comercial.

Una vez concluido el periodo de amortizacidon, y durante el resto de la vigencia de la licencia de
operacion, los costos de transmisidn asociados a las obras que el oferente ganador, como Empresa
Transmisora, podrd trasladar a tarifas seran calculados de acuerdo con lo establecido en el
Reglamento de Tarifas.

Los impuestos de todo tipo que deban pagar las Empresas Transmisoras seran trasladados a las tarifas
a los usuarios finales, con la excepcidn de impuestos sobre las utilidades.

Cuando se trate de licitaciones que tengan por objeto la incorporacion de SAE en el sistema de
transmisidn, las bases deberan establecer los requerimientos técnicos minimos del SAE.”
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Articulo 47. Usuarios Autoproductores. Son Usuarios Autoproductores los Usuarios que dentro de sus
instalaciones internas poseen equipos de generacidn de energia eléctrica capaces de operar en paralelo con
la red.

A. Requisitos. Los Usuarios Autoproductores deberan cumplir con los requisitos minimos siguientes:

da Alm an

ii. La produccion anual estimada de energia del equipo de generacion debera ser menor que el
consumo anual del suministro al que ese equipo suplira su energia se cuente o no con dispositivos
de almacenamiento de energia.

A

“Articulo 47. Usuarios Autoproductores. Son Usuarios Autoproductores los Usuarios que dentro de sus
instalaciones internas poseen equipos de generacidn de energia eléctrica, con o sin sistemas de
almacenamiento de energia, capaces de operar en paralelo con la red.

A. Requisitos. Los Usuarios Autoproductores deberan cumplir con los requisitos minimos siguientes:

i. La capacidad de generacidén que tenga instalada un Usuario Autoproductor en ningin momento
serd mayor que su demanda maxima determinada en un periodo de doce (12) meses
consecutivos, aplicando esta limitacién a la capacidad de generacidn en corriente alterna que
pueda operar en paralelo con la red.

ii. La produccion anual estimada de energia del equipo de generacion debera ser menor que el
consumo anual del suministro al que ese equipo suplira su energia se cuente o no con dispositivos
de almacenamiento de energia.

Los Usuarios Autoproductores deberdan cumplir las normativas especificas que regulen la conexién e
inyeccion de excedentes de energia a las redes de distribucidon y transmisién que para este efecto emita la
CREE.

Articulo 48. Inyeccion de excedentes. Las inyecciones de excedentes deberdan cumplir con las reglas
siguientes:

A. Las Empresas Distribuidoras dentro los limites de inyeccidon que establece la Norma Técnica estan
obligadas a comprar el exceso de energia inyectada por los Usuarios Autoproductores residenciales
y comerciales que estén conectados a la red de distribucidon, Unicamente cuando esta sea fuentes de
energia renovable.

B. Las inyecciones de excedentes de energia de los demas Usuarios Autoproductores a la red de
distribucién o de transmision que posean unidades de generacién serdn consideradas como
transacciones en el Mercado Eléctrico de Oportunidad en lo que corresponda. Para tal fin, estos
Usuarios deberan clasificarse como Consumidores Calificados cumpliendo el limite de demanda
establecido legalmente para ello y solicitar su autorizacion ante el ODS en los términos de la
reglamentacién del subsector eléctrico. El ODS podra requerir del agente la informacidn necesaria
para efectuar el despacho econdmico y liquidacidén de las transacciones de inyeccién. Para efectos
del despacho econdmico tendran un costo variable nulo los excedentes de energia de las unidades
de generacion que utilizan fuentes de energia renovable.

da- Alm an

“Articulo 48. Inyeccion de excedentes. Las inyecciones de excedentes deberdn cumplir con las reglas
siguientes:
A. Las Empresas Distribuidoras dentro los limites de inyeccidn que establece la Norma Técnica estan
obligadas a comprar el exceso de energia inyectada por los Usuarios Autoproductores residenciales
y comerciales que estén conectados a la red de distribucion, dnicamente cuando esta sea fuentes de
energia renovable.

B. Las inyecciones de excedentes de energia de los demas Usuarios Autoproductores a la red de
distribucién o de transmision que posean unidades de generacién serdn consideradas como
transacciones en el Mercado Eléctrico de Oportunidad en lo que corresponda. Para tal fin, estos
Usuarios deberan clasificarse como Consumidores Calificados cumpliendo el limite de demanda
establecido legalmente para ello y solicitar su autorizacién ante el ODS en los términos de la
reglamentacién del subsector eléctrico. El ODS podra requerir del agente la informacidon necesaria
para efectuar el despacho econdmico vy liquidacién de las transacciones de inyeccion. Para efectos
del despacho econdmico tendran un costo variable nulo los excedentes de energia de las unidades
de generacidn que utilizan fuentes de energia renovable.

Articulo 49. Pago por los excedentes de energia inyectados a la red. Los excedentes de energia inyectados
por los Usuarios Autoproductores a las redes de distribucidn y transmisidon se remuneraran de la manera
siguiente:

Articulo 49. Pago por los excedentes de energia inyectados a la red. Los excedentes de energia inyectados
por los Usuarios Autoproductores a las redes de distribucidén y transmisidon se remuneraran de la manera
siguiente:
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A.

En el caso de Usuarios Autoproductores residenciales y Comerciales conectados a la red de
distribucién que utilicen exclusivamente fuentes de energia renovable, la energia inyectada sera
remunerada a la tarifa propuesta por la Empresa Distribuidora y aprobada por la CREE, la cual estard
basada en los costos evitados a la Empresa Distribuidora debido a la inyeccidén de energia que haga
el Usuario Autoproductor. Las-EmpresasDistribuidoras-deberdn-cobraruna-tarifa-bindmicaaprobads

En el caso de los demdas Usuarios Autoproductores conectados a la red de distribucién que posean
unidades de generacién, el ODS realizara la liquidacion de la energia inyectada por dichos Usuarios
valorandola como una transaccion en el mercado de oportunidad, en este caso, al Precio Nodal del
nodo en alta tensién de la subestacion que alimenta el circuito de distribucién en el que estd
conectado el Usuario Autoproductor, durante los Periodos de Mercado en los que se realizé la
inyeccion.

En el caso de Usuarios la red de transmisidon que posean unidades de generacién, el ODS realizara la
liguidacion de la energia inyectada por dichos Usuarios valorandola al Precio Nodal del nodo en el
gue se realiza la inyeccion, durante los Periodos de Mercado en los que se realizé la inyeccion.

D A

A.

En el caso de Usuarios Autoproductores residenciales y Comerciales conectados a la red de
distribucién que utilicen exclusivamente fuentes de energia renovable, la energia inyectada sera
remunerada a la tarifa propuesta por la Empresa Distribuidora y aprobada por la CREE, la cual estard
basada en los costos evitados a la Empresa Distribuidora debido a la inyeccién de energia que haga
el Usuario Autoproductor. Las Empresas Distribuidoras deberan cobrar una tarifa binomica aprobada
por la CREE, por el suministro a los Usuarios Autoproductores conectados en su red de distribucion.
En el caso de los demas Usuarios Autoproductores conectados a la red de distribucién que posean
unidades de generacién, el ODS realizara la liquidacion de la energia inyectada por dichos Usuarios
valorandola como una transaccion en el mercado de oportunidad, en este caso, al Precio Nodal del
nodo en alta tensién de la subestacion que alimenta el circuito de distribucién en el que esta
conectado el Usuario Autoproductor, durante los Periodos de Mercado en los que se realizé la
inyeccion.

En el caso de Usuarios la red de transmision que posean unidades de generacidn, el ODS realizara la
liquidacion de la energia inyectada por dichos Usuarios valorandola al Precio Nodal del nodo en el
gue se realiza la inyeccion, durante los Periodos de Mercado en los que se realizd la inyeccién.

Articulo 50. bis. Verificacion y control.

A.

Inspecciones y Auditorias: La Empresa Distribuidora tendra la facultad de realizar inspecciones y
auditorias periddicas a los Usuarios Autoproductores para verificar el cumplimiento de las normativas
establecidas, especialmente en el aspecto de la medicidn, seguridad y las protecciones, incluyendo la
revision de los Sistemas de Almacenamiento de Energia.

Medidas por Incumplimiento: En caso de detectarse el incumplimiento de las condiciones aqui
establecidas en este capitulo, la Empresa Distribuidora o Empresa Transmisora propietaria de la red
donde esté conectado el usuario podrd desconectar la instalacion del usuario hasta que éste no
demuestre fehacientemente que ha corregido e implementado medidas adecuadas para que el
incumplimiento no se repita. Adicionalmente, la Empresa Distribuidora que compré la energia
inyectada a la red de manera indebida, realizara los ajustes en la facturacién del usuario de manera
gue éste devuelva en un periodo de tres meses los valores que en su momento se determinaron
incorrectamente a favor del usuario.

Articulo 50. bis. Verificacion y control.

A.

Inspecciones y Auditorias: La Empresa Distribuidora tendrd la facultad de realizar inspecciones y
auditorias periddicas a los Usuarios Autoproductores para verificar el cumplimiento de las normativas
establecidas, especialmente en el aspecto de la medicién, seguridad y las protecciones, incluyendo la
revision de los Sistemas de Almacenamiento de Energia.

Medidas por Incumplimiento: En caso de detectarse el incumplimiento de las condiciones aqui
establecidas en este capitulo, la Empresa Distribuidora o Empresa Transmisora propietaria de la red
donde esté conectado el usuario podrd desconectar la instalacion del usuario hasta que éste no
demuestre fehacientemente que ha corregido e implementado medidas adecuadas para que el
incumplimiento no se repita. Adicionalmente, la Empresa Distribuidora que compré la energia
inyectada a la red de manera indebida, realizard los ajustes en la facturacidn del usuario de manera
gue éste devuelva en un periodo de tres meses los valores que en su momento se determinaron
incorrectamente a favor del usuario. La Empresa Distribuidora no podra realizar ajustes que excedan
seis (6) meses de la facturacion del usuario desde la deteccién del incumplimiento.

Reglamento de Operacion del Sistema y Administracion del Mercado Mayorista (ROM)
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Articulo 3. Siglas.
AGC Control Automatico de la Generacidn (por sus siglas en inglés)
CNFFF Contrato No Firme Fisico Flexible

CREE Comisién Reguladora de Energia Eléctrica

CVT  Cargo Variable de Transmision

EOR Ente Operador Regional

MEN Mercado Eléctrico Nacional

MER Mercado Eléctrico Regional

ODS Operador del Sistema

0S/0OM Operadores del Sistema / Operadores del Mercado

RMER Reglamento del Mercado Eléctrico Regional

RTR  Red de Transmision Regional
SAE  Sistema de Almacenamiento de Energia
SIN Sistema Interconectado Nacional

Articulo 3. Siglas.
AGC Control Automatico de la Generacion (por sus siglas en inglés)
CNFFF Contrato No Firme Fisico Flexible

CREE Comisién Reguladora de Energia Eléctrica

CVT  Cargo Variable de Transmisién

EOR Ente Operador Regional

MEN Mercado Eléctrico Nacional

MER Mercado Eléctrico Regional

ODS Operador del Sistema

0S/OM Operadores del Sistema / Operadores del Mercado

RMER Reglamento del Mercado Eléctrico Regional

RTR  Red de Transmision Regional
SAE  Sistema de Almacenamiento de Energia
SIN Sistema Interconectado Nacional

Articulo 4. Definiciones. Para los efectos de este Reglamento los siguientes vocablos y frases, ya sea en
singular o en plural, en género masculino o femenino, tienen el significado abajo expresado, a menos que
dentro del contexto donde se utilicen expresen otro significado.

Agentes Compradores: ...

Agentes del Mercado Eléctrico Nacional: ...

Agentes Productores: ...

Area de Control: Conjunto de unidades—de-generacién Centrales Generadoras, subestaciones, lineas de
transmisidn, lineas de distribucién y demanda que son controladas desde un mismo centro de control, segln
se define en la regulacion regional.

Arranque en Negro: Es la capacidad que tiene whra—unidad—generadera un recurso de generacion para
arrancar sin necesidad de una fuente externa en un tiempo inferior a un maximo establecido, la cual puede
permanecer en servicio alimentando exclusivamente sus servicios auxiliares. Este tipo de wuridades
generadoras recursos de generacion son necesarioas a fin de iniciar el proceso de restablecimiento del
servicio tras la formacién de islas o el colapso total del sistema causado por una perturbacién en el Sistema
Interconectado Nacional o en el Sistema Eléctrico Regional.

Central Generadora: Es un conjunto de unidades generadoras que se encuentran en un mismo lugar y que
estdn bajo la responsabilidad de un mismo operador. Estas centrales generadoras pueden o no incluir
Sistemas de Almacenamiento de Energia, en caso de que lo hagan se denominan Centrales Generadoras
Hibridas.

Central Generadora Hibrida: Tipo de central generadora que incluye un Sistema de Almacenamiento de
Energia que solo puede cargarse con energia producida por las unidades de la propia central generadora.
Condiciones de Emergencia: ...

Consumidor Calificado: ...

Demanda Firme: ...

Despacho Econdmico: Es la programacién de minimo costo de produccién de lascentrales-o-unidades-de
generacién los recursos de generacion disponibles para suministrar la demanda eléctrica teniendo en cuenta

Articulo 4. Definiciones. Para los efectos de este Reglamento los siguientes vocablos y frases, ya sea en
singular o en plural, en género masculino o femenino, tienen el significado abajo expresado, a menos que
dentro del contexto donde se utilicen expresen otro significado.

Agentes Compradores: ...

Agentes del Mercado Eléctrico Nacional: ...

Agentes Productores: ...

Area de Control: Conjunto de Centrales Generadoras, subestaciones, lineas de transmisién, lineas de
distribucién y demanda que son controladas desde un mismo centro de control, segin se define en la
regulacion regional.

Arranque en Negro: Es la capacidad que tiene whra—unidad-generadora un recurso de generacion para
arrancar sin necesidad de una fuente externa en un tiempo inferior a un maximo establecido, la cual puede
permanecer en servicio alimentando exclusivamente sus servicios auxiliares. Este tipo de recursos de
generacion son necesarioas a fin de iniciar el proceso de restablecimiento del servicio tras la formacién de
islas o el colapso total del sistema causado por una perturbacidn en el Sistema Interconectado Nacional o en
el Sistema Eléctrico Regional.

Central Generadora: Es un conjunto de unidades generadoras que se encuentran en un mismo lugar y que
estdn bajo la responsabilidad de un mismo operador. Estas centrales generadoras pueden o no incluir
Sistemas de Almacenamiento de Energia, en caso de que lo hagan se denominan Centrales Generadoras
Hibridas.

Central Generadora Hibrida: Tipo de central generadora que incluye un Sistema de Almacenamiento de
Energia que solo puede cargarse con energia producida por las unidades de la propia central generadora.
Condiciones de Emergencia: ...

Consumidor Calificado: ...

Demanda Firme: ...

Despacho Econdmico: Es la programacion de minimo costo de produccion de los recursos de generacion
disponibles para suministrar la demanda eléctrica teniendo en cuenta las restricciones operativas de dichos
recursos, asi como las restricciones que imponen la calidad y seguridad del sistema.
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las restricciones operativas de dichascentrales-o-unidadesdegeneracién-dichos recursos, asteeme teniendo

en cuenta las restricciones que imponen la calidad y seguridad del sistema.

Desviaciones en Tiempo Real: ...

Empresa Comercializadora: ...

Empresa Generadora: ...

Empresa Transmisora: ...

Generacion Forzada: Es la energia producida por aguelas—unidades—generaderas aquellos recursos de
generacion obligados-ebligadas a operar fuera del Despacho Econdmico por causa de restricciones técnicas,
operativas, de calidad o de confiabilidad.

Indisponibilidad: Condicion de un equipamiento del sistema de transmision, distribucién o recurso de
generacion unidad-generadera que estd fuera de servicio por causa propia o por la de un equipo asociado.
Indisponibilidad Programada: Condicién de un equipamiento del sistema de transmision, distribucion o
unidad-generadora recurso de generacion que se encuentre fuera de servicio como consecuencia de los
mantenimientos programados conforme a los procedimientos establecidos para este efecto por el Operador
del Sistema.

Indisponibilidad Forzada: Condicion de un equipamiento del sistema de transmisién, distribucion o recurso
de generacion unidadgeneradera que se encuentre fuera de servicio sin que tal situacion proviniera de las
ordenes de operacion impartidas por el Operador del Sistema debido a una condicién de Indisponibilidad
Programada.

Ingresos Variables de Transmisidn: ...

Ley: ...

Mantenimiento de Emergencia: ...

Mantenimiento Programado: ...

Mantenimiento Menor: ...

Mercado de Contratos: ...

Mercado de Oportunidad: ...

Mercado de Oportunidad Regional: ...

Mercado Eléctrico Nacional: ...

Mercado Eléctrico Regional: ...

Normas Técnicas: ...

Operador del Sistema: ...

Periodo Critico del Sistema: ...

Periodo de Mercado: ...

Planificacion Operativa de Largo Plazo: ...

Potencia Firme Contratada: ...

Potencia Firme: Potencia eléctrica que un recurso de generacion puede garantizar durante el Periodo Critico
del Sistema y que se determina de acuerdo con lo establecido en este Reglamento y la metodologia definida
en la Norma Técnica de Potencia Firme.

Precio de Referencia de la Potencia: ...

Precio Nodal: ...

Predespacho: ...

Desviaciones en Tiempo Real: ...

Empresa Comercializadora: ...

Empresa Generadora: ...

Empresa Transmisora: ...

Generacion Forzada: Es la energia producida por aquellos recursos de generacion obligados a operar fuera
del Despacho Econdmico por causa de restricciones técnicas, operativas, de calidad o de confiabilidad.
Indisponibilidad: Condiciéon de un equipamiento del sistema de transmisidn, distribucion o recurso de
generacion que esta fuera de servicio por causa propia o por la de un equipo asociado.

Indisponibilidad Programada: Condicién de un equipamiento del sistema de transmision, distribucion o
recurso de generacion que se encuentre fuera de servicio como consecuencia de los mantenimientos
programados conforme a los procedimientos establecidos para este efecto por el Operador del Sistema.
Indisponibilidad Forzada: Condicion de un equipamiento del sistema de transmisién, distribucion o recurso
de generacion que se encuentre fuera de servicio sin que tal situacion proviniera de las 6rdenes de operacion
impartidas por el Operador del Sistema debido a una condicién de Indisponibilidad Programada.

Ingresos Variables de Transmision: ...

Ley: ...

Mantenimiento de Emergencia: ...

Mantenimiento Programado: ...

Mantenimiento Menor: ...

Mercado de Contratos: ...

Mercado de Oportunidad: ...

Mercado Eléctrico Nacional: ...

Mercado Eléctrico Regional: ...

Normas Técnicas: ...

Operador del Sistema: ...

Periodo Critico del Sistema: ...

Periodo de Mercado: ...

Planificacidon Operativa de Largo Plazo: ...

Potencia Firme Contratada: ...

Potencia Firme: Potencia eléctrica que un recurso de generacion puede garantizar durante el Periodo Critico
del Sistema y que se determina de acuerdo con lo establecido en este Reglamento y la metodologia definida
en la Norma Técnica de Potencia Firme.

Precio de Referencia de la Potencia: ...

Precio Nodal: ...

Predespacho: ...

Posdespacho: ...

Programacion Hidrotérmica: Programacion de la operacién de la generacién con el objetivo de minimizar
los costos de suministrar la demanda en un plazo determinado considerando las restricciones de operacién
de los recursos de generacion y que permite calcular el Valor del Agua almacenada en los embalses.
Recurso de Generacion: unidad o central generadora bajo control del Operador del Sistema. Se considerara
a las centrales generadoras hibridas como recurso de generacién.
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Posdespacho: ...

Programacion Hidrotérmica: Programacion de la operacion de la generacién con el objetivo de minimizar
los costos de suministrar la demanda en un plazo determinado considerando las restricciones de operacion
de lasunidadestérmicase-hidrdulicas los recursos de generacion y que permite calcular el Valor del Agua
almacenada en los embalses.

Recurso de Generacion: unidad o central generadora bajo control del Operador del Sistema. Se considerara
a las centrales generadoras hibridas como recurso de generacién.

Redespacho: ...

Regulacion Primaria de Frecuencia: Regulacién—automatica—es el servicio de control automatico de la

frecuenaa eea—w—tempe—de—%&p&es%%mner—de%@—seg&ndes— FeaJEada—per—les—FegtaJede;es—de—veleerded

hibridas; cuyo objetivo es mantener el equmbrlo instantaneo entre la generacion y la demanda. Se realiza de
manera descentralizada por medio de los equipos y sistemas de control de los recursos de generacién
habilitados para brindar ese servicio.

Regulacion Secundaria de Frecuencia: Regulacion automatica de la frecuencia realizada por el sistema de
Control Automatico de la Generacidn cuyo objetivo es recuperar el valor nominal de la frecuencia y llevar
nuevamente a las—uridades los recursos de generacion que participan en la Regulacién Primaria de
Frecuencia a su generacidon programada, asi como mantener los intercambios entre Areas de Control a los
valores programados.

Regulacidn Terciaria de Frecuencia: ...

Regulador de Potencia-Frecuencia: es un dispositivo de control que hace variar la potencia producida por
un recurso de generacidon para mantener la frecuencia del sistema. Los Reguladores de Velocidad de las
unidades sincrdénicas son un tipo de regulador potencia-frecuencia.

Regulador de Velocidad: es un dispositivo de control que actua sobre la entrada de energia del generador
para controlar su velocidad y, por lo tanto, su frecuencia.

Requerimiento de Potencia Firme: ...

Reserva Fria: es la capacidad de generacién disponible, pero no sincronizada al sistema eléctrico, Reserva
prevista-per-unidadesgeneradoras que se puedarn arrancar y llevar a plena carga en menos de quince (15)
minutos, y cuyo objetivo es reponer la Reserva para Regulacion Secundaria de Frecuencia. Esta también
puede ser provista por demanda interrumpible e-sistemas-de-almacenamiente-de-energia.

Reserva para Regulacion Primaria de Frecuencia: es |la capacidad disponible en el sistema eléctrico de
incrementar o disminuir la generacién con el objeto de controlar las desviaciones de frecuencia y restablecer
el equilibrio entre generacion y demanda eléctrica. Esta reserva se activa casi instantdneamente,
automaticamente y de manera descentralizada entre los diferentes participantes en su provision. Valerde

Reserva para Regulacidon Secundaria de Frecuencia: es aquella capacidad de incrementar o disminuir la
generacion disponible en el sistema eléctrico con el objeto de restablecer tanto la frecuencia a su valor
nominal como el intercambio de potencia entre areas de control mediante el denominado control de error
de area (ACE - en sus siglas en inglés, Area Control Error). Estas reservas se activan de forma automatica y
centralizada mediante la actuacién de un control automatico de la generacion (AGC - en sus siglas en inglés,

Redespacho: ...

Regulacion Primaria de Frecuencia: es el servicio de control automatico de la frecuencia, cuyo objetivo es
mantener el equilibrio instantaneo entre la generacién y la demanda. Se realiza de manera descentralizada
por medio de los equipos y sistemas de control de los recursos de generacion habilitados para brindar ese
servicio.

Regulacion Secundaria de Frecuencia: Regulacion automatica de la frecuencia realizada por el sistema de
Control Automatico de la Generacidn cuyo objetivo es recuperar el valor nominal de la frecuencia vy llevar
nuevamente a los recursos de generacion que participan en la Regulacion Primaria de Frecuencia a su
generacion programada, asi como mantener los intercambios entre Areas de Control a los valores
programados.

Regulacion Terciaria de Frecuencia: ...

Regulador de Potencia-Frecuencia: es un dispositivo de control que hace variar la potencia producida por
un recurso de generacion para mantener la frecuencia del sistema. Los Reguladores de Velocidad de las
unidades sincrdénicas son un tipo de regulador potencia-frecuencia.

Regulador de Velocidad: es un dispositivo de control que actua sobre la entrada de energia del generador
para controlar su velocidad y, por lo tanto, su frecuencia.

Requerimiento de Potencia Firme: ...

Reserva Fria: es |la capacidad de generacién disponible, pero no sincronizada al sistema eléctrico, que se
puedan arrancar y llevar a plena carga en menos de quince (15) minutos, y cuyo objetivo es reponer la
Reserva para Regulacion Secundaria de Frecuencia. Esta también puede ser provista por demanda
interrumpible.

Reserva para Regulacion Primaria de Frecuencia: es |la capacidad disponible en el sistema eléctrico de
incrementar o disminuir la generacidn con el objeto de controlar las desviaciones de frecuencia y restablecer
el equilibrio entre generacion y demanda eléctrica. Esta reserva se activa casi instantdneamente,
automaticamente y de manera descentralizada entre los diferentes participantes en su provision.

Reserva para Regulacion Secundaria de Frecuencia: es aquella capacidad de incrementar o disminuir la
generacion disponible en el sistema eléctrico con el objeto de restablecer tanto la frecuencia a su valor
nominal como el intercambio de potencia entre areas de control mediante el denominado control de error
de area (ACE - en sus siglas en inglés, Area Control Error). Estas reservas se activan de forma automatica y
centralizada mediante la actuacidn de un control automatico de la generacién (AGC - en sus siglas en inglés,
Automatic Generation Control) que envia las consignas a los proveedores de este servicio dentro de cada
area de control.

Reserva Rodante: Es la diferencia entre la suma de la capacidad de los recursos de generacion sincronizados
en el sistema eléctrico y la suma de las potencias realmente entregadas en un momento dado.

Servicios Complementarios: ...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
periodo posterior.

Sistema Eléctrico Regional: ...

Sistema Principal de Transmision: ...

Sistema Secundario de Transmision: ...
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Automatic Generation Control) que envia las con5|gnas a Ios proveedores de este servicio dentro de cada
area de control. % ; ra—F ; e }

Reserva Rodante: Es la dlferenC|a entre la suma de las capacidades disponibles—en—elcorto—plazo-detas

unidadesgeneradorassineronizadas de los recursos de generacién sincronizados en el sistema eléctrico at
Sistemathterconectade-Nacionat y la suma de las potencias realmente entregadas en un momento dado.

Servicios Complementarios: ...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
memente posterior.

Sistema Eléctrico Regional: ...

Sistema Principal de Transmision: ...

Sistema Secundario de Transmision: ...

Unidad Generadora: Instalacién conectada al sistema eléctrico que produce energia eléctrica a partir de una
fuente primaria de energia.

Valor del Agua: ...

Unidad Generadora: Instalacién conectada al sistema eléctrico que produce energia eléctrica a partir de una
fuente primaria de energia.
Valor del Agua: ...

Articulo 10. Funciones del Operador del Sistema. La principal funcién...

Para el cumplimiento...

Igualmente, seran...

A...

B....

C....

D....

E. Impartir instrucciones de operacién a las—unidades los recursos de generacion de generacién e
instalaciones de transmisién, incluidas las interconexiones internacionales, con el objetivo de asegurar la
continuidad del suministro eléctrico nacional y satisfacer las transacciones resultantes del MEN y el MER.
F...

G...

H. Verificar los costos variables de fas-unidadesgeneraderas los recursos de generacién de acuerdo con la
metodologia definida en-esteReglamente e informar a la CREE sobre aquellos generadores cuyos costos
variables no cumplan con lo establecido en este Reglamento y las Normas Técnicas, o que no representen el
costo real de generacidn.

I. Coordinar, modificar y autorizar, en su caso, los planes de mantenimiento de fas-unidades los recursos de
generacion y de las instalaciones de transmision.

oczIr~-

Articulo 10. Funciones del Operador del Sistema. La principal funcién...

Para el cumplimiento...

Ilgualmente, seran...

A..

B....

C..

D....

E. Impartir instrucciones de operacién a los recursos de generacién de generacion e instalaciones de
transmisidn, incluidas las interconexiones internacionales, con el objetivo de asegurar la continuidad del
suministro eléctrico nacional y satisfacer las transacciones resultantes del MEN y el MER.

F...

G...

H. Verificar los costos variables de los recursos de generacion de acuerdo con la metodologia definida en |a
normativa correspondiente para tal efecto e informar a la CREE sobre aquellos generadores cuyos costos
variables no cumplan con lo establecido en este Reglamento y las Normas Técnicas, o que no representen el
costo real de generacion.

I. Coordinar, modificar y autorizar, en su caso, los planes de mantenimiento de los recursos de generacion y
de las instalaciones de transmisién.

ozgr A&
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La CREE podra...

<zgscAdyrPOoE

N

La CREE podra...

Articulo 15. Autorizacion para Suministrar y Obligacion de Comprar Potencia Firme. Cada central...

La potencia firme que los Agentes Productores vendan en el MEN o en el MER mediante contratos debera
estar respaldada por la potencia firme de sus—propias—centrales—generadoras sus propios recursos de
generacion o por potencia firme comprada a otros Agentes Productores mediante contratos suscritos con
ellos. El ODS supervisara y controlard que los Agentes Productores cumplan con estas condiciones, e
informara a la CREE de cualquier incumplimiento que detecte, para las acciones que corresponda tomar.
Cada Agente Comprador...

Articulo 15. Autorizacidn para Suministrar y Obligacion de Comprar Potencia Firme. Cada central...

La potencia firme que los Agentes Productores vendan en el MEN o en el MER mediante contratos debera
estar respaldada por la potencia firme de sus propios recursos de generacién o por potencia firme comprada
a otros Agentes Productores mediante contratos suscritos con ellos. El ODS supervisara y controlara que los
Agentes Productores cumplan con estas condiciones, e informara a la CREE de cualquier incumplimiento que
detecte, para las acciones que corresponda tomar.

Cada Agente Comprador...

Articulo 21. Planificacion operativa. La Planificacion operativa...

Para realizar la planificacion operativa y el cdlculo de los Precios Nodales en el Sistema Principal de
Transmisidon, el ODS utilizara modelos de Programacion Hidrotérmica que permitan determinar la
planificacion de minimo costo de lasunidadesdegeneracién los recursos de generacion, cumpliendo con los
criterios de calidad y seguridad.

Articulo 21. Planificacion operativa. La Planificacidn operativa...

Para realizar la planificacién operativa y el calculo de los Precios Nodales en el Sistema Principal de
Transmisién, el ODS utilizara modelos de Programacién Hidrotérmica que permitan determinar la
planificacion de minimo costo de los recursos de generacion, cumpliendo con los criterios de calidad y
seguridad.

Articulo 23. Herramienta de modelo para la Planificacion Operativa de Largo Plazo. La herramienta
utilizada...

Los datos que...

A. Parametros operativos de las plantas hidroeléctricas y de las Centrales Generadoras Hibridas.

B. Caracteristicas técnicas y econémicas (costos variables) de las—unidades—generadoras los recursos de
generacion (plantas térmicas, renovables y renovables no controlables)

C...

Iommo

El ODS debera poner a...

Articulo 23. Herramienta de modelo para la Planificacion Operativa de Largo Plazo. La herramienta
utilizada...

Los datos que...

A. Parametros operativos de las plantas hidroeléctricas y de las Centrales Generadoras Hibridas.

B. Caracteristicas técnicas y econdmicas (costos variables) de los recursos de generacién (plantas térmicas,
renovables y renovables no controlables)

IoOmMmooOD

El ODS debera poner a...

Articulo 24. Informacion a remitir al ODS y auditoria técnica de las centrales generadoras. Los Agentes del
MEN con plantas de generacion deberan realizar una declaracién mensual de los costos variables de sus
unidades-generaderas recursos de generacion, el cual podra ser auditado por la CREE. El ODS llevara a cabo
una auditoria técnica para determinar la curva de rendimiento de cada unidad generadora segun su nivel de

Articulo 24. Informacion a remitir al ODS y auditoria técnica de las centrales generadoras. Los Agentes del
MEN con plantas de generacién deberan realizar una declaracién mensual de los costos variables de sus
recursos de generacion, el cual podra ser auditado por la CREE. El ODS llevara a cabo una auditoria técnica
para determinar la curva de rendimiento de cada unidad generadora segln su nivel de carga y los costos de
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carga y los costos de arranque y parada. Asimismo, el ODS podrd realizar una auditoria técnica de los
pardmetros operativos de cualquier tipo de centrales.

arranque y parada. Asimismo, el ODS podra realizar una auditoria técnica de los pardmetros operativos de
cualquier tipo de centrales.”

Articulo 25. Programacion semanal. La programacién semanal se realizard una vez por semana, para la
siguiente semana de calendario, con un detalle horario. El objetivo de esta es realizar una programacion y
despacho indicativos de lasunidades-de-generacién los recursos de generacién, asi como una estimacion de
los Precios Nodales en el Sistema Principal de Transmision.

La Herramienta utilizada...

A..

B. Caracteristicas técnicas y econdmicas detalladas de las plantas térmicas, asi como las caracteristicas
técnicas y econémicas de las Centrales Generadoras Hibridas.

C. Produccion horaria esperada de las—unidades—generaderas los recursos de generacion que utilizan un
recurso renovable variable.

D...

E..

F...

El ODS debera poner a disposicion de los Agentes del MEN y de las empresas transmisoras un informe con
los resultados obtenidos en la programacién semanal.

Articulo 25. Programacion semanal. La programacién semanal se realizard una vez por semana, para la
siguiente semana de calendario, con un detalle horario. El objetivo de esta es realizar una programacion y
despacho indicativos de los recursos de generacion, asi como una estimacion de los Precios Nodales en el
Sistema Principal de Transmision.

La Herramienta utilizada...

A..

B. Caracteristicas técnicas y econdmicas detalladas de las plantas térmicas, asi como las caracteristicas
técnicas y econémicas de las Centrales Generadoras Hibridas.

C. Produccidén horaria esperada de los recursos de generacion que utilizan un recurso renovable variable.
D...

E...

F...

El ODS debera poner a disposicion de los Agentes del MEN y de las empresas transmisoras un informe con
los resultados obtenidos en la programacién semanal.

Articulo 27. Descripcion del Predespacho nacional. El Predespacho nacional se realiza con detalle horario el
dia anterior al despacho fisico de lasunidades los recursos de generacion, utilizando como base la demanda
horaria prevista en cada nodo, las—unidades—de—generacién recursos de generacion e instalaciones de
transmisién declaradas como disponibles teniendo en cuenta los limites operativos asociados a las
restricciones de seguridad, y los margenes de reserva y potencia reactiva necesarios para la operacidn segura
del sistema.

El ODS realizara...

Los resultados del...

Articulo 27. Descripcion del Predespacho nacional. El Predespacho nacional se realiza con detalle horario el
dia anterior al despacho fisico de los recursos de generacion, utilizando como base la demanda horaria
prevista en cada nodo, recursos de generacion e instalaciones de transmision declaradas como disponibles
teniendo en cuenta los limites operativos asociados a las restricciones de seguridad, y los mdargenes de
reserva y potencia reactiva necesarios para la operacién segura del sistema.

El ODS realizara...

Los resultados del...

Articulo 28. Entrega de informacién por parte de los Agentes Productores. Antes de las...

La informacién que...

A. Disponibilidad y condiciones técnicas de las-uridades-de-generacién los recursos de generacion.
B...

C.

Articulo 28. Entrega de informacion por parte de los Agentes Productores. Antes de las...
La informacién que...

A. Disponibilidad y condiciones técnicas de los recursos de generacion.

B...

C..

Articulo 29. Entrega de informacion por parte de las Empresas Transmisoras. Antes de las...

La informacién que...

A. Las Indisponibilidades del Sistema Principal de Transmision, incluyendo las de los Sistemas de
Almacenamiento de Energia que la empresa transmisora posea.

B...

C...
D..
E..

Articulo 29. Entrega de informacion por parte de las Empresas Transmisoras. Antes de las...

La informacién que...

A. Las Indisponibilidades del Sistema Principal de Transmision, incluyendo las de los Sistemas de
Almacenamiento de Energia que la empresa transmisora posea.

B...

C...
D...
E
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Articulo 31. Horario y consideraciones minimas en la determinacién del Predespacho nacional. Antes de
las...

A. La disponibilidad de lasunidades los recursos de generacién y la produccidn esperada de las centrales que
utilizan un recurso renovable variable y los posibles excedentes de los Usuarios Autoproductores.

B. Los costos variables de las-unidades los recursos de generacion.

C. Las restricciones técnicas de fasunidades |los recursos de generacion.

G MM mQo

H...

I. Las caracteristicas de operacién de las Centrales Generadoras Hibridas.
El predespacho se...

El ODS verificara...

Articulo 31. Horario y consideraciones minimas en la determinacidon del Predespacho nacional. Antes de
las...

A. La disponibilidad de los recursos de generacion y la produccion esperada de las centrales que utilizan un
recurso renovable variable y los posibles excedentes de los Usuarios Autoproductores.

B. Los costos variables de los recursos de generacion.

C. Las restricciones técnicas de los recursos de generacion.

D...

G mm

H...

I. Las caracteristicas de operacién de las Centrales Generadoras Hibridas.
El predespacho se...

El ODS verificara...

Articulo 32. Resultados minimos del Predespacho nacional. El Predespacho nacional...

GMMmoOO®P

Antes de las 12:30 p.m. de cada dia, el ODS publicard en su sitio web los resultados del Predespacho nacional,
de manera que sean accesibles a los Agentes y empresas transmisoras del MEN.

Articulo 32. Resultados minimos del Predespacho nacional. El Predespacho nacional...

OmMmMmooO®m >

Antes de las 12:30 p.m. de cada dia, el ODS publicard en su sitio web los resultados del Predespacho nacional,
de manera que sean accesibles a los Agentes y empresas transmisoras del MEN.

Articulo 34. Horario e informacion requerida para la declaraciéon de contratos regionales. Antes de las...

Si se trata de una inyeccién hacia el MER realizada por un contrato, el Agente del MEN debera identificar ta
unidad—o—unidades los recursos de generacidn con las los que pretende cumplir con su compromiso
contractual y el nodo de la RTR donde se propone realizar la inyeccién de energia.

Si se trata de...

Articulo 34. Horario e informacion requerida para la declaracidon de contratos regionales. Antes de las...

Si se trata de una inyeccién hacia el MER realizada por un contrato, el Agente del MEN deberd identificar los
recursos de generacién con los que pretende cumplir con su compromiso contractual y el nodo de la RTR
donde se propone realizar la inyeccién de energia.

Si se trata de...

Articulo 41. Ofertas en el mercado de oportunidad regional. A partir de...

Para ello, el ODS...

A..

B...

Las ofertas de oportunidad se calcularan a partir de la escalera de inyecciones y retiros resultantes del
Predespacho nacional en cada nodo de la RTR, una vez retiradas las ofertas de cantidad-costo
correspondientes a aguelas—unidades aquellos recursos de generaciéon que, para el mismo Periodo de
Mercado, hayan informado de un compromiso contractual fisico de caracter regional.

Articulo 41. Ofertas en el mercado de oportunidad regional. A partir de...

Para ello, el ODS...

A..

B...

Las ofertas de oportunidad se calcularan a partir de la escalera de inyecciones y retiros resultantes del
Predespacho nacional en cada nodo de la RTR, una vez retiradas las ofertas de cantidad-costo
correspondientes a aquellos recursos de generacion que, para el mismo Periodo de Mercado, hayan
informado de un compromiso contractual fisico de caracter regional.

Articulo 45. Verificacion y ajuste del predespacho regional. Antes de las...
A..
B...

Articulo 45. Verificacion y ajuste del predespacho regional. Antes de las...
A..
B...
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F...

G. Violaciones a las restricciones técnicas operativas de las-uridadesgeneraderas los recursos de generacion
a las que se le haya asignado transacciones programadas en el MER como resultado del predespacho
regional. Estas restricciones deberan ser debidamente justificadas.

De identificarse alguna...

Mmoo

G. Violaciones a las restricciones técnicas operativas de los recursos de generacion a las que se le haya
asignado transacciones programadas en el MER como resultado del predespacho regional. Estas
restricciones deberan ser debidamente justificadas.

De identificarse alguna...”

Articulo 50. La operacion del sistema y la operacion comercial regional como actividad permanente. Como
una actividad...

mooOw>

F...

G. Violaciones a las restricciones técnicas operativas de lasuridadesgeneraderas los recursos de generacion
a las que se les haya asignado transacciones programadas en el MER como resultado del predespacho
regional. Estas restricciones deberan ser debidamente justificadas por el 0S/OM respectivo.

Articulo 50. La operacion del sistema y la operacion comercial regional como actividad permanente. Como
una actividad...
A..

Mmoo w

G. Violaciones a las restricciones técnicas operativas de los recursos de generacion a las que se les haya
asignado transacciones programadas en el MER como resultado del predespacho regional. Estas
restricciones deberan ser debidamente justificadas por el 0S/OM respectivo.

Articulo 53. Operacion en tiempo real. El ODS podra realizar modificaciones en el despacho de las-unidades
generadoras los recursos de generacion en tiempo real por razones de seguridad del sistema.

Estas modificaciones...

Asimismo, el ODS...

Articulo 53. Operacion en tiempo real. El ODS podra realizar modificaciones en el despacho de los recursos
de generacion en tiempo real por razones de seguridad del sistema.

Estas modificaciones...

Asimismo, el ODS...

Articulo 56. Posdespacho nacional. El ODS calculara el Posdespacho nacional el dia siguiente a aquel en que
se efectud el suministro fisico de electricidad basdndose en la medicién comercial, fasunidades los recursos
de generacién y activos de transmision que estuvieron efectivamente disponibles, asi como las transacciones
regionales realizadas.

El ODS incluird en el Posdespacho la energia inyectada en cada Periodo de Mercado por aguelasuridades
despachadas aquellos recursos de generacion despachados como Generacién Forzada a costo variable nulo,
no interviniendo los costos de este tipo de generacion en la formacion de los precios del Mercado de
Oportunidad.

Para realizar el Posdespacho...

El objetivo del Posdespacho...

Se habilita al ODS...

Asimismo, el ODS...

Articulo 56. Posdespacho nacional. El ODS calculara el Posdespacho nacional el dia siguiente a aquel en que
se efectud el suministro fisico de electricidad basandose en la medicién comercial, los recursos de generacidn
y activos de transmisidon que estuvieron efectivamente disponibles, asi como las transacciones regionales
realizadas.

El ODS incluird en el Posdespacho la energia inyectada en cada Periodo de Mercado por aquellos recursos
de generacion despachados como Generacién Forzada a costo variable nulo, no interviniendo los costos de
este tipo de generacion en la formacién de los precios del Mercado de Oportunidad.

Para realizar el Posdespacho...

El objetivo del Posdespacho...

Se habilita al ODS...

Asimismo, el ODS...

Articulo 64. Obligacion de proveer el servicio. Fedas-tas—unidades—generadoras Todos los recursos de

generacion que cumplan los requisitos técnicos fijados en la Norma Técnica de Servicios Complementarios
deberdan prestar el servicio de control de frecuencia, aportando la reserva asignada y contando con los
equipos de control adecuados para mantener la frecuencia del SIN dentro de los limites establecidos, tanto

Articulo 64. Obligacion de proveer el servicio. Todos los recursos de generacion que cumplan los requisitos
técnicos fijados en la Norma Técnica de Servicios Complementarios deberdn prestar el servicio de control de
frecuencia, aportando la reserva asignada y contando con los equipos de control adecuados para mantener
la frecuencia del SIN dentro de los limites establecidos, tanto en condiciones normales como en Condiciones

Consulta Publica CREE-CP-04-2024

Pagina 21 de 121

Comision Reguladora de Energia Electrica




CRZE

COMISION REGUL.
DE ENERGIA ELEC

Version inicial Version final

en condiciones normales como en Condiciones de Emergencia. Los Sistemas de Almacenamiento de Energia
gue sean parte de Centrales Generadoras Hibridas podran contribuir al servicio de control de frecuencia.

de Emergencia. Los Sistemas de Almacenamiento de Energia que sean parte de Centrales Generadoras
Hibridas podrdn contribuir al servicio de control de frecuencia

Articulo 65. Regulacién Primaria de Frecuencia. Al efecto de proveer la Reserva para Regulacidon Primaria de
Frecuencia, los reguladores de velecidad potencia-frecuencia de lasunidadesgeneraderas los recursos de
generacion deberan permanecer desbloqueados, salvo autorizacion del ODS.

Articulo 65. Regulacién Primaria de Frecuencia. Al efecto de proveer la Reserva para Regulaciéon Primaria de
Frecuencia, los reguladores de potencia-frecuencia de los recursos de generacion deberan permanecer
desbloqueados, salvo autorizacion del ODS.

Articulo 66. Regulacion Secundaria de Frecuencia. Al efecto de proveer la Reserva para Regulacion
Secundaria de Frecuencia, lasunidadesgeneraderas los recursos de generacion con capacidad nominal igual
o superior a ocho (8) MW deberdn estar habilitadas para integrarse en el AGC.

El margen de Reserva Rodante que debe ser provisto por las-unidades-acepladas los recursos de generacion
sera calculado por el ODS, en coordinacién con el EOR, para el dia siguiente en el Predespacho. Este margen
de Reserva Rodante debe ser asignado a las-unidades-despachadas los recursos de generacion despachados
siguiendo los criterios fijados en la Norma Técnica de Servicios Complementarios.

Articulo 66. Regulacion Secundaria de Frecuencia. Al efecto de proveer la Reserva para Regulacion
Secundaria de Frecuencia, los recursos de generaciéon con capacidad nominal igual o superior a ocho (8) MW
deberdn estar habilitadas para integrarse en el AGC.

El margen de Reserva Rodante que debe ser provisto por los recursos de generacion sera calculado por el
ODS, en coordinacion con el EOR, para el dia siguiente en el Predespacho. Este margen de Reserva Rodante
debe ser asignado a los recursos de generacion despachados siguiendo los criterios fijados en la Norma
Técnica de Servicios Complementarios.

Articulo 67. Reserva Fria. La Reserva Fria sera provista por uridades-generadoras recursos de generacion
gue se puedan arrancar y llevar a plena carga en menos de quince (15) minutos. El objetivo de la Reserva
Fria es reponer la Reserva para Regulacion Secundaria de Frecuencia. También los Sistemas de
Almacenamiento de Energia que sean parte de Centrales Generadoras Hibridas podran proveer reserva fria.
El margen de Reserva...

Cuando una-unidad-generadoraprogramada un recurso de generacion programado para proveer Reserva
Fria sea Hamada llamado a producir por el ODS diehaunidad dicho recurso sera compensada por los costos
incurridos de acuerdo con su declaracion de costos variables y de arranque y paro. Estos costos se liquidaran
por el ODS a los Agentes Compradores a través del cargo por Servicios Complementarios.

Articulo 67. Reserva Fria. La Reserva Fria sera provista por recursos de generacion que se puedan arrancar
y llevar a plena carga en menos de quince (15) minutos. El objetivo de la Reserva Fria es reponer la Reserva
para Regulacién Secundaria de Frecuencia. También los Sistemas de Almacenamiento de Energia que sean
parte de Centrales Generadoras Hibridas podran proveer reserva fria.

El margen de Reserva...

Cuando un recurso de generacion programado para proveer Reserva Fria sea Ilamado a producir por el ODS
dicho recurso sera compensado por los costos incurridos de acuerdo con su declaracion de costos variables
y de arranque y paro. Estos costos se liquidaran por el ODS a los Agentes Compradores a través del cargo por
Servicios Complementarios.

Articulo 71. Obligacién de proveer el servicio. El ODS debera...
tos-Agentes-delMEN-conunidadesdegeneracidn Los recursos de generacion propiedad de Agentes del MEN
estdn obligados a participar en el control de voltaje y deberan seguir las consignas dadas por el ODS mediante
el regulador automatico de voltaje inyectando o absorbiendo potencia reactiva dentro de los limites
impuestos por la curva de funcionamiento de cada unidad generadora. La Norma Técnica de Servicios
Complementarios podra fijar unos niveles minimos de inyeccion y absorcidon de potencia reactiva para las
uhidades-generaderas los recursos de generacion.

Las Empresas Transmisoras...

Las Empresas Distribuidoras...

Articulo 71. Obligacién de proveer el servicio. El ODS debera...

Los recursos de generacion propiedad de Agentes del MEN estdn obligados a participar en el control de
voltaje y deberdn seguir las consignas dadas por el ODS mediante el regulador automadtico de voltaje
inyectando o absorbiendo potencia reactiva dentro de los limites impuestos por la curva de funcionamiento
de cada unidad generadora. La Norma Técnica de Servicios Complementarios podra fijar unos niveles
minimos de inyeccidn y absorcidn de potencia reactiva para los recursos de generacion.

Las Empresas Transmisoras...

Las Empresas Distribuidoras...

Articulo 72. Control de Voltaje y potencia reactiva. El ODS debe...

Cuando el ODS detecte que en algin nodo no se puede mantener el voltaje dentro de los limites
especificados una vez adoptados todos los medios previstos para el control de potencia reactiva, podra
despachar o redespachar unidades-de-generacién recursos de generacion con el criterio de minimo costo.”

Articulo 72. Control de Voltaje y potencia reactiva. El ODS debe...

Cuando el ODS detecte que en algin nodo no se puede mantener el voltaje dentro de los limites
especificados una vez adoptados todos los medios previstos para el control de potencia reactiva, podra
despachar o redespachar recursos de generacion con el criterio de minimo costo.

Articulo 74. Guia de Restablecimiento del Servicio. En el caso de darse una condicion de voltaje cero en
parte del sistema o en su totalidad, el ODS debera conducir las operaciones para el restablecimiento del
servicio en el SIN. Para ello el ODS elaborara la Guia de Restablecimiento del Servicio donde se especificaran
lasunidades-generaderas los recursos de generacion con capacidad de Arranque en Negro, el proceso de
formacidn en islas de carga e interconexién progresiva de las mismas, y las obligaciones de los Agentes del
MEN para la prestacién del servicio. Los Sistemas de Almacenamiento de Energia que sean parte de Centrales
Generadoras Hibridas podrdn ser llamados por el ODS a proveer el servicio de arranque en negro.

Articulo 74. Guia de Restablecimiento del Servicio. En el caso de darse una condicion de voltaje cero en
parte del sistema o en su totalidad, el ODS debera conducir las operaciones para el restablecimiento del
servicio en el SIN. Para ello el ODS elaborara la Guia de Restablecimiento del Servicio donde se especificaran
los recursos de generacion con capacidad de Arranque en Negro, el proceso de formacién en islas de carga
e interconexion progresiva de las mismas, y las obligaciones de los Agentes del MEN para la prestacion del
servicio. Los Sistemas de Almacenamiento de Energia que sean parte de Centrales Generadoras Hibridas
podran ser llamados por el ODS a proveer el servicio de arranque en negro.
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El ODS coordinara...

El ODS coordinara...

Articulo 79. Plan anual de mantenimientos. El ODS es...

El ODS elaborara...

Este plan se elaborara siguiendo criterios de minimizacion de costos y mantenimiento de la seguridad de
suministro, evaluando escenarios futuros de inyecciones y retiros con base en las proyecciones de demanda,
y el Despacho Econdmico de las-unidades-de-generacién los recursos de generacidon existentes y previstos
previstas considerando los costos variables auditados e hidraulicidad. El plan anual de mantenimientos
deberd justificar que, de acuerdo con los escenarios evaluados, se lograrian alcanzar los niveles minimos de
seguridad de suministro determinados por la energia no suministrada esperada y margenes de reservas. El
modelo a utilizar sera el mismo que el empleado a nivel operativo para la Planificacion Operativa de Largo
Plazo.

El ODS tendra de...

El ODS publicara...

El ODS segun lo...

El ODS publicara...

Articulo 79. Plan anual de mantenimientos. El ODS es...

El ODS elaborara...

Este plan se elaborard siguiendo criterios de minimizacion de costos y mantenimiento de la seguridad de
suministro, evaluando escenarios futuros de inyecciones y retiros con base en las proyecciones de demanda,
y el Despacho Econdmico de los recursos de generacion existentes y previstos considerando los costos
variables auditados e hidraulicidad. El plan anual de mantenimientos debera justificar que, de acuerdo con
los escenarios evaluados, se lograrian alcanzar los niveles minimos de seguridad de suministro determinados
por la energia no suministrada esperada y margenes de reservas. El modelo a utilizar sera el mismo que el
empleado a nivel operativo para la Planificacién Operativa de Largo Plazo.

El ODS tendra de...

El ODS publicara...

El ODS segun lo...

El ODS publicara...

Articulo 81. Seguimiento de las Indisponibilidades de generacidn. De acuerdo con el Articulo 28 del
presente Reglamento, los Agentes Productores estan obligados a comunicar al ODS su estado de
disponibilidad para realizar la programacién semanal y diaria. EI ODS realizard un seguimiento de la
disponibilidad registrada por cada unidad-generadera-recurso de generacion. En caso de Indisponibilidades
no programadas de larga duracion y/o reiteradas por encima de los valores medios histdricos de la unidad,
el ODS podra abrir un expediente para determinar posibles responsabilidades y, en su caso, realizar
propuesta de sancidn a la CREE.

Articulo 81. Seguimiento de las Indisponibilidades de generacidn. De acuerdo con el Articulo 28 del
presente Reglamento, los Agentes Productores estan obligados a comunicar al ODS su estado de
disponibilidad para realizar la programacién semanal y diaria. EI ODS realizard un seguimiento de la
disponibilidad registrada por cada recurso de generacion. En caso de Indisponibilidades no programadas de
larga duracidn y/o reiteradas por encima de los valores medios histéricos de la unidad, el ODS podra abrir
un expediente para determinar posibles responsabilidades y, en su caso, realizar propuesta de sancién a la
CREE.

Articulo 91. Mercado de contratos regional. Los Agentes productores...

Los Agentes Compradores...

Los contratos de potencia...

Los CNFFF serdn despachados...

Los Contratos No Firmes Financieros...

Los CNFFF y los contratos no...

Ningun tipo de contrato regional podra imponer restricciones fisicas al despacho de unidades-de-generacion
recursos de generacion resultante del Despacho Econdmico nacional o regional, salvo las derivadas de la
contratacién de potencia firme en caso de racionamiento por falta de capacidad de generacién.

Los contratos regionales...

Articulo 91. Mercado de contratos regional. Los Agentes productores...

Los Agentes Compradores...

Los contratos de potencia...

Los CNFFF serdn despachados...

Los Contratos No Firmes Financieros...

Los CNFFF y los contratos no...

Ninguln tipo de contrato regional podrd imponer restricciones fisicas al despacho de recursos de generacion
resultante del Despacho Econdmico nacional o regional, salvo las derivadas de la contratacion de potencia
firme en caso de racionamiento por falta de capacidad de generacion.

Los contratos regionales...

Articulo 101. Comunicacion de contratos al ODS. Todos los Agentes...

En relacidon con sus contratos de potencia firme, los Agentes del MEN deben enviar al ODS la informacion
relativa a la Potencia Firme Contratada, la-uridad los recursos de generacion e-unidadesgeneraderas que
respaldan dicho contrato, el Agente Productor y Agente Comprador que suscriben dicho contrato y las fechas
de comienzo y finalizacion de la vigencia del contrato.

En relacién con sus...

Articulo 101. Comunicacion de contratos al ODS. Todos los Agentes...

En relacion con sus contratos de potencia firme, los Agentes del MEN deben enviar al ODS la informacion
relativa a la Potencia Firme Contratada, los recursos de generacion que respaldan dicho contrato, el Agente
Productor y Agente Comprador que suscriben dicho contrato y las fechas de comienzo y finalizacion de la
vigencia del contrato.

En relacién con sus...

Articulo 117. Gradualidad en la aplicacidn de los requisitos técnicos relativos a la provision de Servicios
Complementarios por parte de las-unidadesgeneraderas los recursos de generacion. Los propietarios de

Articulo 117. Gradualidad en la aplicacidn de los requisitos técnicos relativos a la provisiéon de Servicios
Complementarios por parte de los recursos de generacion. Los propietarios de recursos de generacion

Consulta Publica CREE-CP-04-2024

Pagina 23 de 121

Comision Reguladora de Energia Electrica




]
[
ON REGULADOR

N
E ENERGIA ELECTRICA

Version inicial Version final

unidadesgeneraderas recursos de generacion dispondrdn de un plazo de un (1) aio a partir de la entrada en
vigor de la Norma Técnica de Servicios Complementarios para adaptar sus instalaciones de manera que
puedan cumplir con los requisitos técnicos relativos a la provision de Servicios Complementarios.

dispondran de un plazo de un (1) afio a partir de la entrada en vigor de la Norma Técnica de Servicios
Complementarios para adaptar sus instalaciones de manera que puedan cumplir con los requisitos técnicos
relativos a la provision de Servicios Complementarios.

Articulo 118. Potencia firme de contratos suscritos con anterioridad a la entrada en vigencia de la Ley. El
ODS calcularad anualmente la Potencia Firme de Unidades—Generadoras recursos de generacion cuyos
titulares tengan suscritos contratos con anterioridad a la entrada en vigor de la Ley, siguiendo la metodologia
descrita en este Reglamento. A pesar de esto, los Agentes Productores en tanto titulares de estos contratos
estaran exentos de los derechos y obligaciones relativos a la potencia firme establecidos en este Reglamento.
Los Agentes Compradores que se conviertan en la contraparte de estos contratos, podran declarar esta
potencia firme a efectos de cobertura de su Requerimiento de Potencia Firme.

Articulo 118. Potencia firme de contratos suscritos con anterioridad a la entrada en vigencia de la Ley. El
ODS calculara anualmente la Potencia Firme de recursos de generacion cuyos titulares tengan suscritos
contratos con anterioridad a la entrada en vigor de la Ley, siguiendo la metodologia descrita en este
Reglamento. A pesar de esto, los Agentes Productores en tanto titulares de estos contratos estardn exentos
de los derechos y obligaciones relativos a |la potencia firme establecidos en este Reglamento. Los Agentes
Compradores que se conviertan en la contraparte de estos contratos, podran declarar esta potencia firme a
efectos de cobertura de su Requerimiento de Potencia Firme.

Reglamento de Tarifas (RT)

Version inicial Version final

Articulo 3. Acronimos. A los efectos de...

SAE Sistema de Almacenamiento de Energia

Articulo 3. Acronimos. A los efectos de...

SAE Sistema de Almacenamiento de Energia

Articulo 4. Definiciones. Para los efectos de...
Acometida: ...

Activos Regulatorios: ...

Activos Regulatorios Eléctricos: ...

Activos Regulatorios No Eléctricos: ...
Agentes del Mercado Eléctrico Nacional: ...
Agentes del Mercado Eléctrico Regional o Agentes del MER: ...
Alta Tension: ...

Alumbrado Publico: ...

Baja Tension: ...

Base de Activos Regulatoria: ...

Base Blindada: ...

Base Historica: ...

Base Incremental: ...

Calculo Tarifario: ...

Calidad del Producto: ...

Calidad del Servicio: ...

Calidad del Servicio Técnico: ...

Cargos por la Operacion del Sistema: ...
Cargos por Uso de la Red de Distribucion: ...
Cargos por Uso del Sistema Principal de Transmisidn: ...
Ciclo Tarifario: ...

Articulo 4. Definiciones. Para los efectos de...
Acometida: ...

Activos Regulatorios: ...

Activos Regulatorios Eléctricos: ...

Activos Regulatorios No Eléctricos: ...
Agentes del Mercado Eléctrico Nacional: ...
Agentes del Mercado Eléctrico Regional o Agentes del MER: ...
Alta Tension: ...

Alumbrado Publico: ...

Baja Tension: ...

Base de Activos Regulatoria: ...

Base Blindada: ...

Base Historica: ...

Base Incremental: ...

Calculo Tarifario: ...

Calidad del Producto: ...

Calidad del Servicio: ...

Calidad del Servicio Técnico: ...

Cargos por la Operacion del Sistema: ...
Cargos por Uso de la Red de Distribucién: ...
Cargos por Uso del Sistema Principal de Transmision: ...
Ciclo Tarifario: ...
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Costo Base de Generacion: ...

Comision Reguladora de Energia Eléctrica: ...
Consulta Publica: ...

Consumidor Calificado: ...

Consumo de Energia: ...

Costo de la Energia no Suministrada: ...
Costos Controlables: ...

Costos No Controlables: ...

Cuadro Tarifario: ...

Dia: ...

Empresa Distribuidora: ...

Empresa Comercializadora: ...

Empresa Transmisora: ...

Energia No Suministrada: ...

Entrada del Servicio Eléctrico: ...
Equipo de Medicion: ...

Esquema de Ajustes Tarifarios: ...
Estructura Tarifaria: ...

Factor K: ...

Factor X: ...

Fecha de Referencia: ...

Ingresos Variables del Sistema Principal de Transmision: ...
Kilovar-hora: ...

Kilovatio: ...

Kilovatio-hora: ...

Media Tension: ...

Mercado Eléctrico Regional: ...
Mercado de Oportunidad Regional: ...
Mercado de Oportunidad: ...

Nivel Tarifario: ...

Peaje de Transmision: ...

Plan Quinquenal de Negocio: ...
Planificacion de Largo Plazo: ...

Precio de Referencia de la Potencia: ...
Punto de Entrega: ...

Servicio Eléctrico: ...

Servicios Complementarios: ...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
memente posterior.

Sistema Principal de Transmision: ...

Costo Base de Generacion: ...

Comision Reguladora de Energia Eléctrica: ...
Consulta Publica: ...

Consumidor Calificado: ...

Consumo de Energia: ...

Costo de la Energia no Suministrada: ...
Costos Controlables: ...

Costos No Controlables: ...

Cuadro Tarifario: ...

Dia: ...

Empresa Distribuidora: ...

Empresa Comercializadora: ...

Empresa Transmisora: ...

Energia No Suministrada: ...

Entrada del Servicio Eléctrico: ...
Equipo de Medicion: ...

Esquema de Ajustes Tarifarios: ...
Estructura Tarifaria: ...

Factor K: ...

Factor X: ...

Fecha de Referencia: ...

Ingresos Variables del Sistema Principal de Transmisidn: ...
Kilovar-hora: ...

Kilovatio: ...

Kilovatio-hora: ...

Media Tension: ...

Mercado Eléctrico Regional: ...
Mercado de Oportunidad Regional: ...
Mercado de Oportunidad: ...

Nivel Tarifario: ...

Peaje de Transmisidn: ...

Plan Quinquenal de Negocio: ...
Planificacidn de Largo Plazo: ...

Precio de Referencia de la Potencia: ...
Punto de Entrega: ...

Servicio Eléctrico: ...

Servicios Complementarios: ...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
periodo posterior.

Sistema Principal de Transmision: ...
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Sistemas Aislados: ...

Tarifa: ...

Tasa de Actualizacion: ...

Unidad Constructiva: ...

Usuario Autoproductor: ...
Usuario: ...

Valor Agregado de Distribucion: ...
Valor Nuevo de Reemplazo: ...
Vatio (W): ...

Zona de Operacion: ...

Sistemas Aislados: ...

Tarifa: ...

Tasa de Actualizacion: ...

Unidad Constructiva: ...

Usuario Autoproductor: ...
Usuario: ...

Valor Agregado de Distribucion: ...
Valor Nuevo de Reemplazo: ...
Vatio (W): ...

Zona de Operacion: ...

Articulo 69. Los Activos Regulatorios...

a.

b. ..
Los Activos Regulatorios Eléctricos (ARE) forman parte de la infraestructura de transmisidn y distribucién de
energia eléctrica y su funcion esta directamente asociada a la prestacion del servicio considerado. Los activos
de este grupo incluyen: lineas, equipos de subestaciones, transformadores, equipos de medicién, Sistemas
de Almacenamiento de Energia, entre otros. Para ser incorporados como Activos Regulatorios Eléctricos, los
Sistemas de Almacenamiento de Energia deben estar dedicados exclusivamente a la actividad de
distribucion.
El valor de dichos...
Los Activos Regulatorios No...
El valor de estos activos es...

Articulo 69. Los Activos Regulatorios...

a.

b. ..
Los Activos Regulatorios Eléctricos (ARE) forman parte de la infraestructura de transmisién y distribucién de
energia eléctrica y su funcion esta directamente asociada a la prestacidn del servicio considerado. Los activos
de este grupo incluyen: lineas, equipos de subestaciones, transformadores, equipos de medicidn, Sistemas
de Almacenamiento de Energia, entre otros. Para ser incorporados como Activos Regulatorios Eléctricos, los
Sistemas de Almacenamiento de Energia deben estar dedicados exclusivamente a la actividad de distribucion
o de transmision.
El valor de dichos...
Los Activos Regulatorios No...
El valor de estos activos es...”

Articulo 95. La actualizacién de los...

* indice de...
=  Evolucién...
= Costo del...
= Costo del...

= Costo de insumo principal de Sistemas de Almacenamiento de Energia segun su tecnologia.
La formulacién matematica...

FAUC = 0, x IPC; £, % T_Ct £, % IPcu; T_Ct  x IPCal; T_Ct % IPChat; " TC;
IPC, TC, [Pcuy, TC, IPCal, TC, IPCbat, TC,
Donde:
0q:
dy:
ds:
04:

Articulo 95. La actualizacién de los...

* [ndice de...
=  Evolucidn...
= Costo del...
= Costo del...

= Costo de insumo principal de Sistemas de Almacenamiento de Energia segun su tecnologia.
La formulacidn matematica...

FAUC = 0, x IPC; 19, % T_Ct_l_ 0, IPcu; T_Ct +0, IPCal; T_Ct % IPCbat; " TC;
IPC, TC, [Pcuy, TC, IPCal, TC, IPCbat, TC,
Donde:
0q:.
d,: .
ds: .
O4: .
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ds: Coeficiente de participacion del insumo principal de la tecnologia de los Sistemas de
Almacenamiento de Energia instalada en el factor de ajuste de las Unidades Constructivas

IPC;: ...
IPDCy: ...
TC;: ...
TCy: ...
[Pcuy: ...
[Pcuy: ...
IPal;: ...
IPaly: ...

IPbat,: indice de precios de insumo principal de Sistemas de Almacenamiento de Energia de la
tecnologia instalada del periodo t

IPbat,: indice de precios de insumo principal de Sistemas de Almacenamiento de Energia de la
tecnologia instalada del periodo base (0)

Las ponderaciones de cada...

ds: Coeficiente de participaciéon del insumo principal de la tecnologia de los Sistemas de
Almacenamiento de Energia instalada en el factor de ajuste de las Unidades Constructivas

IPC;: ...
IPDCy: ...
TC;: ...
TCy: ...
[Pcu;: ...
[Pcuy: ...
IPal;: ...
[Paly: ...

IPbat,: indice de precios de insumo principal de Sistemas de Almacenamiento de Energia de la
tecnologia instalada del periodo t

IPbat,: indice de precios de insumo principal de Sistemas de Almacenamiento de Energia de la
tecnologia instalada del periodo base (0)

Las ponderaciones de cada...

a
b
c.
d.
e
f.

Articulo 96. Los ARE correspondientes...

Sistemas de Almacenamiento de Energia y otros equipos.

Articulo 96. Los ARE correspondientes...

a
b
C.
d.
e
f.

Sistemas de Almacenamiento de Energia y otros equipos.”

a
b
c.
d.
e
f.

Articulo 120. Con el objetivo de...

Pérdidas Técnicas — PT; Porcidn de las pérdidas de distribucion inherente al proceso de distribucion,
transformacién de tensidén y medicion de la energia en la red de la Empresa Distribuidora, expresada
en megavatio-hora — MWh. Estas pérdidas incluiran las pérdidas por el nivel de eficiencia de los

Articulo 120. Con el objetivo de...

a
b
C.
d.
e
f.

Pérdidas Técnicas — PT; Porcion de las pérdidas de distribucién inherente al proceso de distribucion,
transformacion de tensién y medicion de la energia en la red de la Empresa Distribuidora, expresada
en megavatio-hora — MWh. Estas pérdidas incluiran las pérdidas por el nivel de eficiencia de los
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Sistemas de Almacenamiento de Energia aprobado por la CREE en consideracién de la tecnologia
utilizada.

> o

Sistemas de Almacenamiento de Energia aprobado por la CREE en consideracién de la tecnologia
utilizada.

= @

Articulo 155. Presentacion de informacion. A fines del mes...

a.
b.
c. ..

Debera adjuntar toda...

i
ii. Costos de distribucidn: costos de inversion, depreciacion anual de los activos, costos de operacion y
mantenimiento, costos comerciales. Se adjuntara informacién sobre la extension y tipo de red,
cantidad de transformadores, Sistemas de Almacenamiento de Energia incorporados a la red y demas
equipamiento utilizado para proveer el servicio de distribucién e informacion sobre el sistema de
medicién, facturacién y cobranza.
iii.
iv.
V.
Vi.
vii.
La informacién de costos...

Articulo 155. Presentacion de informacion. A fines del mes...

a.
b.
C. ..
Debera adjuntar toda...
i
ii.  Costos de distribucion: costos de inversion, depreciacidén anual de los activos, costos de operaciony
mantenimiento, costos comerciales. Se adjuntara informacién sobre la extension y tipo de red,
cantidad de transformadores, Sistemas de Almacenamiento de Energia incorporados a la red y demas
equipamiento utilizado para proveer el servicio de distribucidén e informacién sobre el sistema de
medicién, facturacién y cobranza.
iii.
iv.
V.
vi.
Vii.
La informacidn de costos...

Articulo 166. Costos de Operacion y Mantenimiento. Los costos de operacion y mantenimiento se
conforman a partir de tres componentes:

a) Costos de Operacidon y Mantenimiento (COM) propiamente dichos

b) Costos de Pérdidas de potencia y de energia. Estos costos se recuperan en el calculo del IVT.

c) Costos asociados al valor esperado de las indemnizaciones que la Empresa Transmisora debe pagar
si la calidad del servicio corresponde exactamente a la NT-CT.

Articulo 166. Costos de Operacion y Mantenimiento. Los costos de operacién y mantenimiento se
conforman a partir de cuatro componentes:

a) Costos de Operacidon y Mantenimiento (COM) propiamente dichos

b) Costos de Pérdidas de potencia y de energia. Estos costos se recuperan en el calculo del IVT.

c) Costos asociados al valor esperado de las indemnizaciones que la Empresa Transmisora debe pagar
si la calidad del servicio corresponde exactamente a la NT-CT.

d) La valorizacion de la energia retirada e inyectada a la red por los Sistemas de Almacenamiento de
Energia que son activos de transmision y que se encuentran ubicados en las subestaciones del
Sistema Principal de Transmision.

Articulo 173. Forma del calculo de los Peajes de Transmision. Los Peajes de...
Los peajes de transmision...
Para el Calculo Tarifario, los...

IR7230 — IVT 1230

P,+Py;+Py5+P3+Py

Purs3g, =

Donde:
PuT2300:

IR7330:

Articulo 173. Forma del cdlculo de los Peajes de Transmision. Los Peajes de...
Los peajes de transmision...
Para el Calculo Tarifario, los...

IR7230 — IVT 1230

P,+P;, +Py,5+P3+ Py

Pur;3g, =

Donde:
PuT2300: ve
IR7330:
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IVTT230:
P1:
P,: suma de las potencias maximas en el bloque horario punta para las estaciones de transformacion

230/138 kV medidas en la barra de 230 kV, descontando la potencia de carga en horario punta de los SAE
propiedad de la empresa transmisora conectados en 138 kV.

P,s: suma de las potencias maximas en el bloque horario punta para las estaciones de transformacién
230/69 kV medidas en la barra de 230 kV, descontando la potencia de carga en horario punta de los SAE
propiedad de la empresa transmisora conectados en 69 kV.

P3:
P4:

Para las subestaciones de...

IR
Purz30/138, = %/138

Donde:
PuT230/13803
IR1230/138: -
Ps:  suma de las potencias maximas en el bloque horario punta para las estaciones de transformacion
230/138 kV medidas en la barra de 138 kV, descontando la potencia de carga en horario punta de los SAE de
Transmisién conectados en 138 kV.
Los Peajes unitarios...
IR7138 — IVT 433

Pu =
T1380 = p_ 4 P, + Pg + Py

Donde:

Pu11380:
IRT138:

IVTrq3g: ..
Pg: ..
P5:  suma de las potencias maximas en el bloque horario punta para las estaciones de transformacién
138/69 kV medidas en la barra de 138 kV, descontando la potencia de carga en horario punta de los SAE de
la empresa transmisora conectados en 69 kV.

Pg: ..
Py: ..
Para las subestaciones de...
IRT138/69
Purizg/e0y = —p
10

PuT138/690:
IRT138/69:
P1o: suma de las potencias maximas en el bloque horario punta para las estaciones de transformacién

138/69 kV medidas en la barra de 69 kV, descontando la potencia de carga en horario punta de los SAE de la
empresa de transmisidon conectados en 69 kV.

IVT1'230:
P]_:
P,:  suma de las potencias maximas en el bloque horario punta para las estaciones de transformacion

230/138 kV medidas en la barra de 230 kV, descontando la potencia de carga en horario punta de los SAE de
transmision conectados en 138 kV.

P,5: suma de las potencias maximas en el bloque horario punta para las estaciones de transformacion
230/69 kV medidas en la barra de 230 kV, descontando la potencia de carga en horario punta de los SAE de
transmisidén conectados en 69 kV.

P3:

P4:

Para las subestaciones de...

IR

PuTz30/1380 = %ﬂ%

Donde:
Pur;30/138,° -

IRT230/138" -
Ps:  suma de las potencias maximas en el bloque horario punta para las estaciones de transformacion
230/138 kV medidas en la barra de 138 kV, descontando la potencia de carga en horario punta de los SAE de
Transmisién conectados en 138 kV.
Los Peajes unitarios...

IR7138 — IVT 1138

Pu =
T1380 = p 4 P, + Pg + Py

Donde:

PuT1380:
IRT138:

IVTrq3g: ...
Py .
P,:  suma de las potencias maximas en el bloque horario punta para las estaciones de transformacion
138/69 kV medidas en la barra de 138 kV, descontando la potencia de carga en horario punta de los SAE de
transmisién conectados en 69 kV.

Pg: ..
Po: ..
Para las subestaciones de...
IRT138/69
Purizge00 = —p ——
10

PuT138/690:
IRT138/69:
Pio: suma de las potencias maximas en el bloque horario punta para las estaciones de transformacion

138/69 kV medidas en la barra de 69 kV, descontando la potencia de carga en horario punta de los SAE de
transmisién conectados en 69 kV.
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Los Peajes unitarios para... Los Peajes unitarios para...
Pitygy. = IR1g9 — IVT g9 Pity gy, = IR169 — IVT 169
O Py + P+ Py 0 Py +Pyp+ Py
Donde: Donde:
Pureoy: - Purgg,: ...
IR769: ... IR7g9: ...
IVTrg9: ... IVT7e9: ...
Piq: ISTE
Py Pi;:
| ST Pi3:
Articulo 198. Formula de ajuste de las Unidades Constructivas. Para el primer Articulo 198. Formula de ajuste de las Unidades Constructivas. Para el primer...
0::. 0::.
d,: . dy:.
ds: ... dsz: ...
04: ... 0y ...
ds: 0% Js: 0%
Articulo 201. Vida Util Regulatoria de los Activos. Para el primer... Articulo 201. Vida Util Regulatoria de los Activos. Para el primer...
Sistemas de Almacenamiento de Energia: 20 aios. f. Sistemas de Almacenamiento de Energia: 20 afios

Reglamento de Servicio Eléctrico de Distribucion (RSED)

Version inicial Version final

Articulo 41. Equipo de Generacidn y Sistemas de Almacenamiento de Energia. Los Usuarios pueden instalar
equipos de generacion de energia eléctrica y Sistemas de Almacenamiento de Energia para autoabastecerse
parcial o totalmente, ya sea en condiciones normales o ante mantenimientos programados.

El Usuario debera solicitar a la Empresa Distribuidora la autorizacidn para la conexién de equipo de
generacién de energia eléctrica o de Sistemas de Almacenamiento de Energia, indicando si su instalacidon
permitird la inyeccion de excedentes a la red de distribucién. La Empresa Distribuidora dispondra de un plazo
de quince (15) dias habiles a partir de la fecha de recepcién de la solicitud para dar por autorizada o
rechazada la misma. La Empresa Distribuidora debera verificar el correcto funcionamiento de las medidas de
desconexion entre las instalaciones del Usuario y la red de distribucién, para tal fin, podra realizar las
inspecciones que correspondan.

Si la conexion es autorizada, la Empresa Distribuidora informara al Usuario las condiciones técnicas para la
operacion del equipo de generacidn de energia eléctrica o del Sistema de Almacenamiento de Energia. En
caso de ser necesaria la realizacién de obras para eliminar limitaciones técnicas en la red que impidan la

Articulo 41. Equipo de Generacidn y Sistemas de Almacenamiento de Energia. Los Usuarios pueden instalar
equipos de generacion de energia eléctrica y Sistemas de Almacenamiento de Energia para autoabastecerse
parcial o totalmente, ya sea en condiciones normales o ante mantenimientos programados.

El Usuario debera solicitar a la Empresa Distribuidora la autorizacidon para la conexién de equipo de
generacién de energia eléctrica o de Sistemas de Almacenamiento de Energia, indicando si su instalacion
permitira la inyeccidon de excedentes a la red de distribucion. La Empresa Distribuidora dispondra de un plazo
de quince (15) dias habiles a partir de la fecha de recepcidn de la solicitud para dar por autorizada o
rechazada la misma. La Empresa Distribuidora debera verificar el correcto funcionamiento de las medidas de
desconexion entre las instalaciones del Usuario y la red de distribucién, para tal fin, podra realizar las
inspecciones que correspondan.

Si la conexidn es autorizada, la Empresa Distribuidora informara al Usuario las condiciones técnicas para la
operacion del equipo de generacién de energia eléctrica o del Sistema de Almacenamiento de Energia. En
caso de ser necesaria la realizacién de obras para eliminar limitaciones técnicas en la red que impidan la
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conexién de los equipos, se debera seguir el procedimiento descrito en el Reglamento de la Ley General de
la Industria Eléctrica.

Si la instalacién del Usuario permite la inyeccién de excedentes dentro de los limites establecidos en
Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica, este serd considerado un usuarie—autoproductor
Usuario Autoproductor. Por lo tanto, la Empresa Distribuidora debera instalar un Equipo de Medicidon
bidireccional previo a la operacion del equipo de generacion de energia eléctrica. En caso de que la Empresa
Distribuidora no cuente con el Equipo de Medicidon bidireccional, el solicitante podrd suministrarlo con base
en los criterios definidos en el Articulo 19 del presente reglamento.

Posterior a la instalacién del...

Todos los usuarios que instalen Sistemas de Almacenamiento de Energia deberan cumplir con los requisitos
técnicos y de seguridad establecidos en la normativa, incluyendo, pero no limitado a, sistemas que permitan
la medicién, el monitoreo y control del flujo de la energia almacenada y la energia intercambiada con la red.
La Empresa Distribuidora debera...

conexion de los equipos, se debera seguir el procedimiento descrito en el Reglamento de la Ley General de
la Industria Eléctrica.

Si la instalacion del Usuario permite la inyeccion de excedentes dentro de los limites establecidos en
Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica, este serd considerado un usuarie—autoproductor
Usuario Autoproductor. Por lo tanto, la Empresa Distribuidora debera instalar un Equipo de Medicién
bidireccional previo a la operacion del equipo de generacion de energia eléctrica. En caso de que la Empresa
Distribuidora no cuente con el Equipo de Medicién bidireccional, el solicitante podra suministrarlo con base
en los criterios definidos en el Articulo 19 del presente reglamento.

Posterior a la instalacién del...

Todos los usuarios que instalen Sistemas de Almacenamiento de Energia deberan cumplir con los requisitos
técnicos y de seguridad establecidos en la normativa, incluyendo, pero no limitado a, sistemas que permitan
la medicidn, el monitoreo y control del flujo de la energia almacenada y la energia intercambiada con la red.
La Empresa Distribuidora debera...

Norma Técnica de Potencia Firme (NT-PF)

Version inicial Version final

Articulo 1. Alcance. El objeto de esta norma técnica es definir las metodologias que el Operador del Sistema
aplicara para:
a. Determinar la potencia firme de cada central generadora del Sistema Interconectado Nacional (SIN).
b. Determinar el requerimiento de potencia firme de empresas distribuidoras y consumidores
calificados.
c. Determinar los desvios de potencia firme tanto de agentes productores como de agentes
compradores de potencia firme y administrar las liquidaciones a que dichos desvios den lugar en el
mercado eléctrico de oportunidad.

dereservareglamentario-

Articulo 1. Alcance. El objeto de esta norma técnica es definir las metodologias que el Operador del Sistema
aplicara para:
a. Determinar la potencia firme de cada central generadora del Sistema Interconectado Nacional (SIN).
b. Determinar el requerimiento de potencia firme de empresas distribuidoras y consumidores
calificados.
c. Determinar los desvios de potencia firme tanto de agentes productores como de agentes
compradores de potencia firme y administrar las liquidaciones a que dichos desvios den lugar en el
mercado eléctrico de oportunidad.

Articulo 2. inicié i iti i Definiciones. Para efectos de esta norma se utilizaran
los términos definidos a continuacion y los definidos en la Ley General de la Industria Eléctrica y en su
reglamento, y en el Reglamento de Operacion del Sistema y Administracion del Mercado Mayorista.

Periodo de Maximo Requerimiento Térmico: es un periodo de 12 semanas no necesariamente consecutivas
en un afno en que es maxima la cantidad de energia compuesta por los elementos siguientes: la energia
generada por el conjunto de las centrales térmicas que usan combustibles fdésiles, mas la energia de las
importaciones no pactadas mediante contratos firmes, mas cualquier energia no suministrada por déficit de
capacidad de generacidn con respecto a la demanda. El Operador del Sistema identificara el lapso en que se

Articulo 2. Definiciones. Para efectos de esta norma se utilizaran los términos definidos a continuacion y los
definidos en la Ley General de la Industria Eléctrica y en su reglamento, y en el Reglamento de Operacién del
Sistema y Administracién del Mercado Mayorista.

Periodo de Maximo Requerimiento Térmico: es un periodo de 12 semanas no necesariamente consecutivas
en un ano en que es maxima la cantidad de energia compuesta por los elementos siguientes: la energia
generada por el conjunto de las centrales térmicas que usan combustibles fésiles, mas la energia de las
importaciones no pactadas mediante contratos firmes, mas cualquier energia no suministrada por déficit de
capacidad de generacién con respecto a la demanda. El Operador del Sistema identificara el lapso en que se
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produce dicho maximo requerimiento térmico aplicando el procedimiento descrito en el articulo 9 de esta
norma.

Periodo Critico del Sistema: El-periodo-critico-delsistema-eléctrico-estarafermado-porun es un conjunto de

horas del afio guesepresenta dentro del periodo de maximo requerimiento térmico en el cual se producen
vanres minimos del margen de la potencia de generacion disponible por sobre eI requerimiento horario de

Requerimiento de Potencia Firme: se-entendera—cemeta—demanda—depetencia-de un agente comprador
durante-elperiodo-—eritico-delsistema, incrementada por las pérdidas en la red atribuibles a la demanda de

ese agente en ese momento y por el margen de reserva reglamentario.

produce dicho maximo requerimiento térmico aplicando el procedimiento descrito en el articulo 9 de esta
norma

Periodo Critico del Sistema: es un conjunto de horas del afio dentro del periodo de maximo requerimiento
térmico en el cual se producen valores minimos del margen de la potencia de generacion disponible por
sobre el requerimiento horario de potencia del sistema.

Potencia Firme de una Central Generadora: es aquella potencia que la central puede aportar al sistema
eléctrico con un alto grado de seguridad durante las horas del periodo critico del sistema.

Requerimiento de Potencia Firme: es la demanda de potencia de un agente comprador en el momento del
maximo requerimiento de potencia proyectado del sistema eléctrico durante el periodo critico,
incrementada por las pérdidas en la red atribuibles a la demanda de ese agente en ese momento y por el
margen de reserva reglamentario.

Articulo 7. Clasificacidn de centrales generadoras. Para los propdsitos del cdlculo de la potencia firme, las
centrales generadoras se clasifican como sigue:
a. Centrales térmicas que utilizan combustibles fdésiles, o centrales que utilizan biomasa o biomasa mas
combustibles fdsiles y-que operan todo el afo y centrales geotérmicas.
b. Centrales generadoras que utilizan como fuente de energia recursos renovables diferentes de la
geotermia:
i.  Centrales sin capacidad de almacenamiento de energia de la fuente primaria de energia, ni
capacidad de regulacion.
ii. Centrales con capacidad de almacenamiento de energia de la fuente primaria de energia y
capacidad de regulacidn diaria, semanal o mensual.
c. Centrales generadoras hibridas, que son centrales generadoras a las que se les ha asociado un
sistema de almacenamiento de la fuente primaria de energia.

Articulo 7. Clasificacion de centrales generadoras. Para los propdsitos del calculo de la potencia firme, las
centrales generadoras se clasifican como sigue:
a. Centrales térmicas, no asociadas a procesos de cogeneracion que utilizan combustibles fosiles, o

centrales que utilizan biomasa o biomasa mas combustibles fdsiles no asociadas a procesos de
cogeneracion que operan todo el afio y centrales geotérmicas.
b. Cogeneradores
c. Centrales generadoras que utilizan como fuente de energia recursos renovables diferentes de la
geotermia:
i. Centrales sin capacidad de almacenamiento de energia de la fuente primaria de energia, ni
capacidad de regulacién.
ii. Centrales con capacidad de almacenamiento de energia de la fuente primaria de energia y
capacidad de regulacion diaria, semanal o mensual.
d. Centrales generadoras hibridas, que son centrales generadoras a las que se les ha asociado un
sistema de almacenamiento de energia.

Articulo 8. Bases para el cdlculo de potencia firme del informe. Como base para el calculo de la potencia
firme de las centrales generadoras para el siguiente afio calendario, el Operador del Sistema simulara el
despacho econdmico del sistema para ese afio con el mismo modelo computacional y los mismos datos que
utiliza la mds reciente estimacién anual para la planificacion operativa de largo plazo, pero sin incluir la red.

s
a

El modelo computacional que utilice el Operador del Sistema para la simulacién debera tener la capacidad
de modelar todos los tipos de recursos disponibles en el sistema eléctrico, en particular las centrales

Articulo 8. Bases para el calculo de potencia firme del informe. Como base para el calculo de la potencia
firme de las centrales generadoras para el siguiente afio calendario, el Operador del Sistema simulara el
despacho econdmico del sistema para ese afio con el mismo modelo computacional y los mismos datos que
utiliza la mas reciente estimacién anual para la planificacion operativa de largo plazo, pero sin incluir la red.

El modelo computacional que utilice el Operador del Sistema para la simulacién deberd tener la capacidad
de modelar todos los tipos de recursos disponibles en el sistema eléctrico, en particular las centrales
hidroeléctricas con embalse, las centrales edlicas y solares, los sistemas de almacenamiento de energia
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hidroeléctricas con embalse, las centrales edlicas y solares, los sistemas de almacenamiento de energia
asociados a la transmisidén y las centrales generadoras hibridas. La simulacidn incluira la optimizacién de la
gestion de cada recurso, en particular la optimizacién de la gestion de los embalses de centrales
hidroeléctricas tradicionales y la optimizacién de la operacion de las centrales generadoras hibridas, para asi
minimizar los costos de operacién del sistema. Para esta optimizacion, que serd parte del despacho dptimo
de todo el sistema eléctrico, el programa de computo debera gestionar el proceso de carga y de descarga
del o de los sistemas de almacenamiento de energia asociados.

El Operador del Sistema hara la simulacion para etapas sucesivas de una semana, una vez que haya recibido
de las empresas generadoras la informacion sobre los aportes de la fuente de energia que utilizan,
organizada en etapas semanales como se indica en el Articulo 18 de esta norma.

El Operador del Sistema usara la proyeccion de la demanda que haya utilizado para la planificacién operativa
de largo plazo del afio en estudio y-representardla-demandaproyectadadecadaetapaconunadiscretizacion

herarealrrenesseinse-tlegues.

Para determinar los costos variables de las centrales térmicas, el Operador del Sistema aplicara lo dispuesto
en la Seccion 4 de la Norma Técnica de Programacion de la Operacion y en particular el Anexo 3 de dicha
norma, que se refiere a costos variables de generacion.

Para proyectos nuevos o modificacion de instalaciones existentes, tanto de generacion como de
consumidores calificados que actian o se proponen actuar como agentes del mercado, programados para
entrar en operacién en el curso del afio en estudio, los correspondientes desarrolladores deberdn
suministrar al Operador del Sistema toda la informacién sobre los mismos a fin de que éste la incluya en la
simulacién de la operacidn del sistema y que determine las respectivas potencias firmes y requerimientos
de potencia firme.

Cuando las nuevas centrales o sus modificaciones o proyectos de consumidores calificados entren en servicio
en una fecha posterior al inicio del lapso de tiempo dentro del cual tiene lugar el periodo de maximo
requerimiento térmico, el Operador del Sistema podra calcular la potencia firme de la central o el
requerimiento de potencia firme del consumidor calificado con base en la simulacion del despacho
economico del sistema extendida o el maximo requerimiento de potencia proyectado del SIN en periodo
critico, ambos para el afio subsiguiente al de aplicacién del informe de potencia firme, segln corresponde,
manteniendo el mismo periodo de maximo requerimiento térmico y periodo critico del sistema identificados
en tal informe.

El modelo computacional usado para la simulacion del despacho econémico del sistema deberd generar cien
diferentes escenarios de aportes de energia de los recursos renovables usados para generacion eléctrica a
excepcion del caso de las centrales que generan con biomasa. En este ultimo caso, el aporte de energia estara
basado en un prondstico del recurso primario para el afio en estudio. Dichos escenarios consistiran para las
centrales hidroeléctricas, en series de caudales en metros cubicos por segundo generados sintéticamente y

asociados a la transmisidn y las centrales generadoras hibridas. La simulacién incluira la optimizacion de la
gestion de cada recurso, en particular la optimizacion de la gestiéon de los embalses de centrales
hidroeléctricas tradicionales y la optimizacién de la operacidn de las centrales generadoras hibridas, para asi
minimizar los costos de operacién del sistema. Para esta optimizacidn, que sera parte del despacho éptimo
de todo el sistema eléctrico, el programa de computo deberd gestionar el proceso de carga y de descarga
del o de los sistemas de almacenamiento de energia asociados.

El Operador del Sistema hara la simulacion para etapas sucesivas de una semana, una vez que haya recibido
de las empresas generadoras la informacion sobre los aportes de la fuente de energia que utilizan,
organizada en etapas semanales como se indica en el Articulo 18 de esta norma.

El Operador del Sistema usara la proyeccion de la demanda que haya utilizado para la planificacién operativa
de largo plazo del afio en estudio y simulara la operacion con una discretizacion horaria.

Para determinar los costos variables de las centrales térmicas, el Operador del Sistema aplicara lo dispuesto
en la Seccion 4 de la Norma Técnica de Programaciéon de la Operacion y en particular el Anexo 3 de dicha
norma, que se refiere a costos variables de generacion.

Para proyectos nuevos o modificacion de instalaciones existentes, tanto de generacién como de
consumidores calificados que actlan o se proponen actuar como agentes del mercado, programados para
entrar en operacién en el curso del afio en estudio, los correspondientes desarrolladores deberan
suministrar al Operador del Sistema toda la informacion sobre los mismos a fin de que éste la incluya en la
simulacién de la operacién del sistema y que determine las respectivas potencias firmes y requerimientos
de potencia firme.

Cuando las nuevas centrales o sus modificaciones o proyectos de consumidores calificados entren en servicio
en una fecha posterior al inicio del lapso de tiempo dentro del cual tiene lugar el periodo de maximo
requerimiento térmico, el Operador del Sistema podra calcular la potencia firme de la central o el
requerimiento de potencia firme del consumidor calificado con base en la simulacién del despacho
econdmico del sistema extendida o el maximo requerimiento de potencia proyectado del SIN en periodo
critico, ambos para el afio subsiguiente al de aplicacién del informe de potencia firme, segln corresponde,
manteniendo el mismo periodo de maximo requerimiento térmico y periodo critico del sistema identificados
en tal informe.

El modelo computacional usado para la simulacion del despacho econdmico del sistema deberd generar cien
diferentes escenarios de aportes de energia de los recursos renovables usados para generacion eléctrica a
excepcion del caso de las centrales que generan con biomasa. En este Ultimo caso, el aporte de energia estard
basado en un prondstico del recurso primario para el afio en estudio. Dichos escenarios consistiran para las
centrales hidroeléctricas, en series de caudales en metros cubicos por segundo generados sintéticamente y
para las centrales edlicas y solares fotovoltaicas en series de potencias horarias generadas también
sintéticamente. En ambos casos, el Operador del Sistema utilizara programas de computo apropiados para
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para las centrales edlicas y solares fotovoltaicas en series de potencias horarias generadas también
sintéticamente. En ambos casos, el Operador del Sistema utilizard programas de computo apropiados para
generar las series sintéticas. El Operador del Sistema debera proponer dichos programas a la Comision
Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) para su aprobacion.

Para las centrales hidroeléctricas con embalse anual o plurianual, de la simulacién del despacho econédmico
deberdn obtenerse resultados del nivel del embalse al inicio y al final de cada etapa para cada escenario.

La simulacién deberd optimizar la operacion de cada central generadora hibrida, optimizacidén que sera parte
del despacho éptimo de todo el sistema eléctrico. El programa de computo deberd gestionar el proceso de
carga y de descarga del o de los sistemas de almacenamiento de energia asociados.

generar las series sintéticas. El Operador del Sistema deberd proponer dichos programas a la Comision
Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) para su aprobacion.

Para las centrales hidroeléctricas con embalse anual o plurianual, de la simulacién del despacho econémico
deberan obtenerse resultados del nivel del embalse al inicio y al final de cada etapa para cada escenario.

La simulacién deberd optimizar la operacion de cada central generadora hibrida, optimizacién que sera parte
del despacho éptimo de todo el sistema eléctrico. El programa de computo debera gestionar el proceso de
carga y de descarga del o de los sistemas de almacenamiento de energia asociados.

Articulo 9. Definicién-Determinacion del periodo de maximo requerimiento térmico. ...

Articulo 9. Determinacion del periodo de maximo requerimiento térmico. ...

Articulo 10. Determinacion del periodo critico del sistema. Una vez determinado el lapso en que se produce

el maximo requerimiento térmico, el Operador del Sistema debera realizar el procedimiento que se describe

a continuacion para determinar el periodo critico del sistema del afio de estudio:

1. Primero se calculara, para cada hora dentro del periodo de maximo requerimiento térmico, el margen
de reserva entre la capacidad de generacidn total disponible en el sistemay el requerimiento de potencia
del sistema:

N
M, = Z P | — R;
i=1
Donde:
M:: es el margen de reserva en la hora t;
N: es el niumero de plantas generadoras del sistema eléctrico;
Pi:: es la potencia disponible de la central i en la hora t;
Rt es el requerimiento de potencia del sistema eléctrico proyectado por el Operador del Sistema para la
hora t del aifo de estudio.

Con el objetivo de realizar este calculo el Operador del Sistema debera considerar lo siguiente:

a. Tomara la importacion neta como una central del sistema. Como potencia disponible de la
importacion neta, tomara la porcion disponible de la diferencia entre la potencia total contratada por
agentes compradores nacionales con generadores de otros paises de la regién menos la potencia
total contratada por agentes productores nacionales con compradores de otros paises de la region.
El Operador del Sistema considerara Unicamente aquellas importaciones y exportaciones pactadas
mediante contratos firmes regionales.

b. La potencia disponible de cada central se determinard en funcion de su tecnologia como a
continuacion se describe:

Articulo 10. Determinacion del periodo critico del sistema. Una vez determinado el lapso en que se produce

el maximo requerimiento térmico, el Operador del Sistema debera realizar el procedimiento que se describe

a continuacion para determinar el periodo critico del sistema del afio de estudio:

1. Primero se calculard, para cada hora dentro del periodo de maximo requerimiento térmico, el margen
de reserva entre la capacidad de generacion total disponible en el sistemay el requerimiento de potencia
del sistema:

N
M, = ZPi —R;
i=1
Donde:
M;: es el margen de reserva en la hora t;
N: es el nUmero de plantas generadoras del sistema eléctrico;
Pi:: es la potencia disponible de la central i en la hora t;
R:: es el requerimiento de potencia del sistema eléctrico proyectado por el Operador del Sistema para la
hora t del afio de estudio.

Con el objetivo de realizar este calculo el Operador del Sistema debera considerar lo siguiente:

a. Tomara la importacion neta como una central del sistema. Como potencia disponible de la
importacion neta, tomard la porcion disponible de la diferencia entre la potencia total contratada por
agentes compradores nacionales con generadores de otros paises de la regién menos la potencia
total contratada por agentes productores nacionales con compradores de otros paises de la region.
El Operador del Sistema considerara Unicamente aquellas importaciones y exportaciones pactadas
mediante contratos firmes regionales.

b. La potencia disponible de cada central se determinard en funcion de su tecnologia como a
continuacion se describe:
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i. Paralas centrales hidroeléctricas con capacidad de regulacién y almacenamiento considerard
para el afio de estudio, la capacidad instalada, los mantenimientos programados, el factor de
indisponibilidad forzada proyectado y el nivel del embalse.

ii. Paralas centrales hidroeléctricas sin capacidad de almacenamiento ni regulacion considerara
para el afio de estudio, la capacidad instalada, la disponibilidad del recurso primario, los
mantenimientos programados y el factor de indisponibilidad forzada proyectado.

iii. Para las centrales térmicas que utilizan combustibles fdsiles, e centrales que utilizan biomasa
o biomasa mas combustibles fésiles y que operan todo el afio, y centrales geotérmicas
considerard para el aiio de estudio, la capacidad instalada, los mantenimientos programados
y el factor de indisponibilidad forzada proyectado.

iv. Para las centrales edlicas y solares considerard Unicamente la capacidad instalada vy la
disponibilidad del recurso primario para el ano en estudio.

v. Para las centrales generadoras hibridas, considerara la capacidad instalada, la disponibilidad
del recurso primario, los mantenimientos programados, y el factor de indisponibilidad forzada
proyectado, mas la potencia maxima que puede producir el sistema de almacenamiento de
energia en la descarga, sujeto a que la potencia horaria disponible no podra superar la
potencia maxima de inyeccion de la central generadora hibrida.

El Operador del Sistema podra determinar los factores de indisponibilidad forzada de los agentes
productores y niveles de embalse de centrales hidroeléctricas ya sea requiriéndoles la informacién necesaria
0 con base en registros propios.

2. Enseguida, el Operador del Sistema utilizara un valor M, igual al 10% de la demanda maxima de potencia
pronosticada para el ano en estudio que equivale al margen de reserva autorizado de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica en su articulo 35, literal D. Este
valor podra modificarse con base en el informe anual de programacién de servicios complementarios. El
Operador del Sistema debera someter la propuesta de la referida modificacién para aprobacién de la
CREE. Una vez definido el valor Mo, el Operador del Sistema identificard todas las horas dentro del
periodo de maximo requerimiento térmico para las cuales M; < M, y las denominara horas incidentes
(Hinc)-

3. Posteriormente, se definird una semana modelo de horas criticas que estard conformada por dos bloques
de dias definidos de la siguiente manera:

Bloque 1: Conformado por los dias lunes, martes, miércoles, jueves y viernes sin incluir los dias feriados de
las semanas pertenecientes al periodo de maximo requerimiento térmico, se contabilizardn por hora para
este conjunto de dias el total de H;,. ocurridas de las 00:00 a las 23:00 horas.

Formaran parte de las horas criticas del sistema en el bloque 1, las horas para las cuales la suma de H;;, = 5
y que clasifiquen como horas uniformes.

i. Paralas centrales hidroeléctricas con capacidad de regulacién y almacenamiento considerara
para el afo de estudio, la capacidad instalada, los mantenimientos programados, el factor de
indisponibilidad forzada proyectado y el nivel del embalse.

ii. Paralas centrales hidroeléctricas sin capacidad de almacenamiento ni regulacién considerara
para el afio de estudio, la capacidad instalada, la disponibilidad del recurso primario, los
mantenimientos programados y el factor de indisponibilidad forzada proyectado.

iii. Para las centrales térmicas que utilizan combustibles fésiles, cogeneradores, centrales que
utilizan biomasa o biomasa mas combustibles fdsiles y que operan todo el afio, y centrales
geotérmicas considerara para el afio de estudio, la capacidad instalada, los mantenimientos
programados y el factor de indisponibilidad forzada proyectado.

iv. Para las centrales edlicas y solares considerard Unicamente la capacidad instalada vy la
disponibilidad del recurso primario para el afio en estudio.

v. Para las centrales generadoras hibridas, considerara la capacidad instalada, la disponibilidad
del recurso primario, los mantenimientos programados, y el factor de indisponibilidad forzada
proyectado, mas la potencia maxima que puede producir el sistema de almacenamiento de
energia en la descarga, sujeto a que la potencia horaria disponible no podrd superar la
potencia maxima de inyeccidn de la central generadora hibrida.

El Operador del Sistema podrd determinar los factores de indisponibilidad forzada de los agentes
productores y niveles de embalse de centrales hidroeléctricas ya sea requiriéndoles la informacidn necesaria
o con base en registros propios.

2. Enseguida, el Operador del Sistema utilizard un valor M,y igual al 10% de la demanda maxima de potencia
pronosticada para el afio en estudio que equivale al margen de reserva autorizado de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica en su articulo 35, literal D. Este
valor podra modificarse con base en el informe anual de programacion de servicios complementarios. El
Operador del Sistema debera someter la propuesta de la referida modificacién para aprobacion de la
CREE. Una vez definido el valor Mo, el Operador del Sistema identificard todas las horas dentro del
periodo de maximo requerimiento térmico para las cuales M; < M, y las denominara horas incidentes
(Hinc)-

3. Posteriormente, se definird una semana modelo de horas criticas que estara conformada por dos bloques
de dias definidos de la siguiente manera:

Bloque 1: Conformado por los dias lunes, martes, miércoles, jueves y viernes sin incluir los dias feriados de
las semanas pertenecientes al periodo de maximo requerimiento térmico, se contabilizardn por hora para
este conjunto de dias el total de H;,,. ocurridas de las 00:00 a las 23:00 horas.

Formaran parte de las horas criticas del sistema en el bloque 1, las horas para las cuales la suma de H;,,. = 5
y que clasifiquen como horas uniformes.
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Bloque 2: Conformado por los dias sdbados, domingos y los dias feriados de las semanas pertenecientes al
periodo de maximo requerimiento térmico, se contabilizaran por hora para este conjunto de dias el total de
H;y, ocurridas de las 00:00 a las 23:00 horas.

Formaran parte de las horas criticas del sistema en el bloque 2, las horas para las cuales la suma de H;;,. = 2
y que clasifiquen como horas uniformes.

Para efectos de esta norma se entenderan por horas uniformes a las H;,. que aparezcan en dos dias
consecutivos dentro del mismo bloque y que a su vez sea adyacente a otra H;,,. identificada en el mismo dia.

4. A continuacion, el Operador del Sistema identificara el total de horas criticas del sistema, como sigue:

Replicard la semana modelo definida en 3 en las 12 semanas identificadas como periodo de maximo
requerimiento térmico.

De considerar el Operador del Sistema que se requieren modificar los criterios dispuestos en los numerales
3 y 4 precedentes para la determinacién del periodo critico del sistema, el Operador del Sistema deberd
justificarlo en los informes de potencia firme correspondientes y recibir aprobacion de la CREE.

Bloque 2: Conformado por los dias sabados, domingos y los dias feriados de las semanas pertenecientes al
periodo de maximo requerimiento térmico, se contabilizaran por hora para este conjunto de dias el total de
H;y. ocurridas de las 00:00 a las 23:00 horas.

Formaran parte de las horas criticas del sistema en el bloque 2, las horas para las cuales la suma de Hy;,. = 2
y que clasifiquen como horas uniformes.

Para efectos de esta norma se entenderan por horas uniformes a las H;,. que aparezcan en dos dias
consecutivos dentro del mismo bloque y que a su vez sea adyacente a otra H;,,. identificada en el mismo dia.

4. A continuacidn, el Operador del Sistema identificara el total de horas criticas del sistema, como sigue:

Replicard la semana modelo definida en 3 en las 12 semanas identificadas como periodo de maximo
requerimiento térmico.

De considerar el Operador del Sistema que se requieren modificar los criterios dispuestos en los numerales
3 y 4 precedentes para la determinacion del periodo critico del sistema, el Operador del Sistema deberd
justificarlo en los informes de potencia firme correspondientes y recibir aprobacion de la CREE.

Articulo 11. Determinacion del factor de disponibilidad promedio anual y definicion de potencia efectiva.
En el proceso de determinar la potencia firme de las centrales, el Operador del Sistema utilizara el factor de
disponibilidad de cada central como se explica mas adelante.

El Operador del Sistema calculara el factor de disponibilidad de una central usando la siguiente expresion:
D =(1-AD)
Donde AD es la reduccién de disponibilidad de la central durante el afio en estudio.

El Operador del Sistema considerara las siguientes cuatro causas de reduccidén de disponibilidad: (1) Los
mantenimientos programados consistentes en mantenimientos mayores para el afio de estudio vy
mantenimientos menores de los Ultimos dos afios, incluyendo los de las lineas radiales propiedad del agente
productor que conectan la central generadora a la red de transmisién o a la red de distribucidon segun
corresponda; (2) las indisponibilidades forzadas, incluyendo las fallas de las lineas radiales mencionadas en
el numeral anterior; (3) cualquier reduccién temporal de la capacidad disponible de unidades generadoras
no asociada a ninguna de las otras causas; y (4) cualquier reduccion de capacidad asociada a una afectacién
en el suministro de la fuente primaria de energia, sea esta debida a retrasos, interrupciones o disminuciones.
Esta ultima causa sera considerada Unicamente para centrales térmicas que usan combustibles fosiles,
centrales que utilizan biomasa o biomasa mas combustibles fosiles y que operan todo el afo, y para las
centrales geotérmicas.

Articulo 11. Determinacion del factor de disponibilidad promedio anual y definicion de potencia efectiva.
En el proceso de determinar la potencia firme de las centrales, el Operador del Sistema utilizara el factor de
disponibilidad de cada central como se explica mas adelante.

El Operador del Sistema calculara el factor de disponibilidad de una central usando la siguiente expresion:
D =(1-AD)
Donde AD es la reduccidn de disponibilidad de la central durante el afio en estudio.

El Operador del Sistema considerara las siguientes cuatro causas de reduccién de disponibilidad: (1) Los
mantenimientos programados consistentes en mantenimientos mayores para el afio de estudio vy
mantenimientos menores de los ultimos dos afios, incluyendo los de las lineas radiales propiedad del agente
productor que conectan la central generadora a la red de transmisién o a la red de distribucién segun
corresponda; (2) las indisponibilidades forzadas, incluyendo las fallas de las lineas radiales mencionadas en
el numeral anterior; (3) cualquier reduccidon temporal de la capacidad disponible de unidades generadoras
no asociada a ninguna de las otras causas; y (4) cualquier reduccidn de capacidad asociada a una afectacién
en el suministro de la fuente primaria de energia, sea esta debida a retrasos, interrupciones o disminuciones.
Esta ultima causa sera considerada Unicamente para centrales térmicas que usan combustibles fdsiles,
cogeneradores, centrales que utilizan biomasa o biomasa mas combustibles fdsiles y que operan todo el afio,
y para las centrales geotérmicas.
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El Operador del Sistema calculard la tasa de reduccién de disponibilidad debida a mantenimientos
programados con la expresion siguiente:

RMe;
NMa e XRMal NMeHM % K]
aow = 3 S
£, o

Donde NMa es el numero de intervenciones de mantenimiento mayor incluidas en el programa de
mantenimiento de la central, aprobado por el Operador del Sistema para el afio en estudio; HMa; son las
horas de indisponibilidad por mantenimiento mayor en la ocasién i; RMa; es la reduccion de capacidad en
kW o en MW en la ocasién i; K es la potencia efectiva de la central; HA es el nimero de horas del afio en
estudio; NMe es el nimero de intervenciones de mantenimiento menor basado en los registros de operacién
de la central de los ultimos 24 meses calendario; HMe; son las horas de indisponibilidad por mantenimiento
menor en la ocasion j; RMe; es la reduccion de capacidad en kW o en MW en la ocasion j; HT; 4., €s el nimero
total de horas del periodo de 24 meses en que se basan los registros de operacién utilizados.

El Operador del Sistema calcularad también la reduccién de disponibilidad debida a las tres ultimas causas
listadas arriba basandose en los registros de operacién de la central de los Ultimos 24 meses calendario. La
reduccién de disponibilidad por esas tres causas la calculard como sigue:

HT, x
ADT = z
H T24m

Donde ADT es la tasa de indisponibilidad debida a esas tres ultimas causas; el subindice [ indica las ocasiones
en que cada unidad generadora o Sistema de Almacenamiento de Energia salié de servicio por alguna de esas
tres causas durante el periodo de 24 meses considerado; NT es el nimero total de ocasiones de reduccion
de capacidad por las tres causas mencionadas. HT; es la duracién en horas de la reduccién de capacidad en
la ocasidn I. RT; es la reduccion de capacidad en kW o en MW en la ocasién l. HT,,,, es el nimero total de
horas del periodo de 24 meses en que se basan los registros de operacién utilizados para el célculo.

Por potencia efectiva de una central se entendera eeme la potencia maxima neta que puede entregar a la
red una central generadora wra—unidad-generadora bajo condiciones de periodo critico en funcién de su
capacidad instalada, temperatura y presiéon atmosférica del sitio donde estd ubicada, restricciones propias
de la unidad y consumos propios de la central. La potencia efectiva se verificara mediante pruebas como se
especifica en la Norma Técnica de Inspeccién y Verificacidon. Mientras no se haya efectuado una prueba de
potencia efectiva, el Operador del Sistema determinara la potencia efectiva de una central con base en los
datos del medidor comercial de la misma, aplicando el procedimiento siguiente:

1. Tomara los datos horarios del medidor comercial de la central de los Ultimos 24 meses y determinara
valores promedio aplicando una media mavil sobre subconjuntos de 3 horas.

2. Posteriormente, de los datos resultantes se seleccionara el maximo valor como la potencia efectiva (K) de
la central.

El Operador del Sistema calculard la tasa de reduccidon de disponibilidad debida a mantenimientos
programados con la expresion siguiente:

RMe;
NMa e xRMal NMeHM 6 HMe; x —~ nmej
o = 3 S
- W

Donde NMa es el niumero de intervenciones de mantenimiento mayor incluidas en el programa de
mantenimiento de la central, aprobado por el Operador del Sistema para el afio en estudio; HMa; son las
horas de indisponibilidad por mantenimiento mayor en la ocasién i; RMa; es la reduccion de capacidad en
kW o en MW en la ocasién i; K es la potencia efectiva de la central; HA es el nimero de horas del ano en
estudio; NMe es el nimero de intervenciones de mantenimiento menor basado en los registros de operacién
de la central de los ultimos 24 meses calendario; HMe; son las horas de indisponibilidad por mantenimiento
menor en la ocasion j; RMe; es la reduccion de capacidad en kW o en MW en la ocasion j; HT,4,, €s el nimero
total de horas del periodo de 24 meses en que se basan los registros de operacién utilizados.

El Operador del Sistema calculara también la reduccién de disponibilidad debida a las tres ultimas causas
listadas arriba basandose en los registros de operacién de la central de los Ultimos 24 meses calendario. La
reduccién de disponibilidad por esas tres causas la calculard como sigue:

HT, RT,
ADT = z
HT24m

Donde ADT es la tasa de indisponibilidad debida a esas tres ultimas causas; el subindice [ indica las ocasiones
en que cada unidad generadora o Sistema de Almacenamiento de Energia salié de servicio por alguna de esas
tres causas durante el periodo de 24 meses considerado; NT es el nimero total de ocasiones de reduccion
de capacidad por las tres causas mencionadas. HT; es la duracién en horas de la reduccion de capacidad en
la ocasion L. RT; es la reduccion de capacidad en kW o en MW en la ocasion l. HT,4,, es el nimero total de
horas del periodo de 24 meses en que se basan los registros de operacién utilizados para el calculo.

Por potencia efectiva de una central se entendera la potencia maxima neta que puede entregar a la red una
central generadora bajo condiciones de periodo critico en funcién de su capacidad instalada, temperatura y
presién atmosférica del sitio donde estd ubicada, restricciones propias de la unidad y consumos propios de
la central. La potencia efectiva se verificara mediante pruebas como se especifica en la Norma Técnica de
Inspeccidn y Verificacién. Mientras no se haya efectuado una prueba de potencia efectiva, el Operador del
Sistema determinara la potencia efectiva de una central con base en los datos del medidor comercial de la
misma, aplicando el procedimiento siguiente:

1. Tomard los datos horarios del medidor comercial de la central de los Ultimos 24 meses y determinara
valores promedio aplicando una media mavil sobre subconjuntos de 3 horas.

2. Posteriormente, de los datos resultantes seleccionara el maximo valor como la potencia efectiva (K) de la
central.
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La reduccion de disponibilidad de la central para el afio en estudio viene entonces dada por la expresién
siguiente:

AD = ADM + ADT

El factor de disponibilidad de una central proyectado para el afio en estudio sera entonces:

. RMe;
& HMa; X % - HMe; x —2 G HT % %
s =
- HA & HTom L HTyum

La reduccion de disponibilidad de la central para el afio en estudio viene entonces dada por la expresién
siguiente:

AD = ADM + ADT

El factor de disponibilidad de una central proyectado para el afio en estudio sera entonces:

. RMe;
& HMa; x % N HMe; X —L  QH HT; %
p=1-y —— K N K N __K
L HA L HTym £i" HTyam

Articulo 12. Monitorizacion de la potencia efectiva. El Operador del Sistema monitorizara la disponibilidad

de la potencia efectiva de-cada-unidad-generaderay-de cada central por los medios siguientes:
a
b.
C.
d
e

Para el caso de las centrales generadoras hibridas, la monitorizacién de la potencia efectiva debera
realizarse fuera del periodo de carga.

En su base de datos de la generacion, el Operador del Sistema mantendra el valor de la potencia efectiva de
cada unidad generadora, Sistema de Almacenamiento de Energia asociado a las centrales generadoras
hibridas, y la capacidad maxima de inyeccion de cada central generadora. El Operador del Sistema verificara
ese valor durante en-elecurse-de la operacién del sistema para por los medios descritos al inicio del presente
articulo.

Ademas, el Operador del Sistema...

El Operador del Sistema programara...

Al elaborar el programa de pruebas...

El Operador del Sistema debera...

Si los resultados de cualquier...

El Operador del Sistema podra...

Articulo 12. Monitorizacion de la potencia efectiva. El Operador del Sistema monitorizara la disponibilidad
de la potencia efectiva de cada central por los medios siguientes:

a
b.
C.
d
e

Para el caso de las centrales generadoras hibridas, la monitorizacion de la potencia efectiva debera
realizarse fuera del periodo de carga.

En su base de datos de la generacién, el Operador del Sistema mantendra el valor de la potencia efectiva de
cada unidad generadora, Sistema de Almacenamiento de Energia asociado a las centrales generadoras
hibridas, y la capacidad maxima de inyeccion de cada central generadora. El Operador del Sistema verificara
ese valor durante la operacidn del sistema por los medios descritos al inicio del presente articulo.

Ademas, el Operador del Sistema...

El Operador del Sistema programara...

Al elaborar el programa de pruebas...

El Operador del Sistema debera...

Si los resultados de cualquier...

El Operador del Sistema podra...

Articulo 13. Determinacion de la potencia firme de centrales térmicas, geotérmicas y biomasa no
estacional que no cuentan con sistemas de almacenamiento de energia. Para las centrales térmicas que
utilizan combustibles fdsiles, para las centrales térmicas que utilizan biomasa o biomasa mas combustibles
fosiles y que operan todo el afio, y para las centrales geotérmicas, todas las anteriores siempre que no
cuenten con sistemas de almacenamiento de energia, el Operador del Sistema calculara la potencia firme de
cada central usando la siguiente expresion:

F=DxK
Donde F es la potencia...
Para centrales térmicas nuevas....

Articulo 13. Determinacidon de la potencia firme de centrales térmicas, geotérmicas no asociadas a
procesos de cogeneracion, geotérmicas y biomasa no estacional. Para las centrales térmicas no asociadas
a procesos de cogeneracion que utilizan combustibles fdsiles, para las centrales térmicas que utilizan
biomasa o biomasa mas combustibles fésiles no asociadas a procesos de cogeneracion y que operan todo el
afio, y para las centrales geotérmicas, todas las anteriores siempre que no cuenten con sistemas de
almacenamiento de energia, el Operador del Sistema calculara la potencia firme de cada central usando la
siguiente expresion:
F=DXK
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Para centrales térmicas existentes... Donde F es la potencia firme de la central, en kW o en MW, D es el factor de disponibilidad de la central,
calculado por el Operador del Sistema para el afio en estudio como se indicd en el articulo 11; y K es la
potencia efectiva de la central en kW o en MW.

Para Centrales Generadoras Hibridas formadas por una central generadora térmica, geotérmicas y biomasa
no estacional, a la cual se haincorporado un sistema de almacenamiento de energia, el Operador del Sistema
tomara el mayor de los dos valores siguientes: (1) la potencia resultante de dividir el promedio de energia
generada por la central en los 100 escenarios utilizados durante el periodo critico por las horas del periodo
critico, y (2) el resultado de la potencia firme calculada conforme con el procedimiento descrito para la
central térmica sin considerar el sistema de almacenamiento de energia.

Para centrales térmicas nuevas que entren en operacion, el Operador del Sistema calculara la potencia firme
en el primer afio de funcionamiento aplicando un factor de disponibilidad promedio anual de centrales
nuevas de la misma tecnologia, tomado de una fuente internacional o de informacidn histdrica de centrales
generadoras del SIN que cuentan con caracteristicas semejantes. El Operador del Sistema podra someter la
fuente de informacion para definir dicho factor de disponibilidad a aprobaciéon de la CREE. Una vez
transcurrido el primer afo de funcionamiento, calculara la potencia firme para el segundo afio con base en
la potencia efectiva y disponibilidad registradas en el primer afio. A partir del segundo afo de
funcionamiento aplicara el método general descrito en el articulo 11 y en este articulo.

Para centrales térmicas existentes que estén fuera de operacion y que planifican operar nuevamente en el
afio de aplicacidn del informe de potencia firme, el Operador del Sistema podra calcular su potencia firme
aplicando las metodologias de calculo descritas en el articulo 11 y en el presente articulo. Los datos para
realizar dichos cdlculos se podran basar en informacion histérica disponible. En caso de que una central
existente que se encuentre en operacion planifique incorporar un sistema de almacenamiento de energia en
el transcurso del afo de estudio, el Operador del Sistema calculara para el informe anual un valor de potencia
firme con y sin sistema de almacenamiento de energia.

Articulo 13 bis. Reconocimiento de Potencia Firme de Cogeneradores. El Operador del Sistema calculard la
potencia firme de cada central cogeneradora que no cuenta con sistemas de almacenamiento de energia
usando la siguiente expresion:

F=DxK,

Donde:

F: es la potencia firme de la central, en kW 0 en MW.

D: es el factor de disponibilidad de la central, calculado por el Operador del Sistema para el afio en estudio
segun la metodologia indicada en el articulo 11 de esta norma técnica. En el caso de los Cogeneradores
Estacionales, se debera acotar el periodo de analisis a el periodo de maximo requerimiento térmico para el
afio en estudio.

Articulo 13 bis. Reconocimiento de Potencia Firme de Cogeneradores. El Operador del Sistema calculara la
potencia firme de cada central cogeneradora que no cuenta con sistemas de almacenamiento de energia
usando la siguiente expresion:

F=DXK
« K., es la potencia efectiva neta de la central en kW o0 en MW.

Donde:
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F: es la potencia firme de la central, en kW o0 en MW.

D: es el factor de disponibilidad de la central, calculado por el Operador del Sistema para el afio en estudio
segun la metodologia indicada en el articulo 11 de la-N+-PE. En el caso de los Cogeneradores Estacionales, se
deberd acotar el periodo de andlisis a el periodo de maximo requerimiento térmico para el afio en estudio.

K., es la potencia efectiva neta de la central en kW o en MW.

La potencia efectiva neta de la central se calcula como:

Ko = Max(K — Diayx , 0)

Donde:
K., es la potencia efectiva neta de la central en kW o en MW.
K: es la potencia efectiva de la central en kW o en MW.

Dpax : es la demanda maxima asociada a los procesos industriales del Cogenerador determinada por el
Operador del Sistema para el afio en curso. Sera estimada por el Operador del Sistema como el maximo valor
histérico observado de la diferencia entre la medicidn asociada a los activos de generacidn del Cogenerador
y la medicidon comercial bidireccional, durante el periodo del ultimo afio calendario, pero acotando el periodo
de analisis a las horas pertenecientes al periodo critico.

Para Centrales Generadoras Hibridas formadas por una central cogeneradora a la cual se ha incorporado un
sistema de almacenamiento de energia, el Operador del Sistema tomara el mayor de los dos valores
siguientes: (1) la potencia resultante de dividir el promedio de energia generada (excedente) por la central
en los 100 escenarios utilizados durante el periodo critico por las horas del periodo critico, y (2) la potencia
firme calculada conforme con el procedimiento descrito para la central cogeneradora sin considerar el
sistema de almacenamiento de energia.

Para Cogeneradores nuevos que entren en operacion, el Operador del Sistema calculara la potencia firme en
el primer afio de funcionamiento aplicando un factor de disponibilidad promedio anual de centrales nuevas
de la misma tecnologia, tomando de una fuente internacional o de informacion historica de centrales
cogeneradoras del SIN que cuentan con caracteristicas semejantes. El Operador del Sistema podra someter
la fuente de informacién para definir dicho factor de disponibilidad a aprobacion de la CREE. Una vez
transcurrido el primer afio de funcionamiento, calculard la potencia firme para el segundo afio con base en
la potencia efectiva y disponibilidad registradas en el primer afio. A partir del segundo ano de
funcionamiento aplicara el método general descrito en el articulo 11 dela-NT-PE y en este articulo. En el caso
de Cogeneradores nuevos, que no cuenten con mediciones histdricas disponibles o que prevean modificar
su proceso industrial, estos deberdn presentar mediante declaracion jurada, su estimacidon de demanda
maxima asociada a los procesos industriales.

La potencia efectiva neta de la central se calcula como:

Ko = Max(K — Dipayx , 0)

Donde:
K.,: es la potencia efectiva neta de la central en kW o en MW.
K: es la potencia efectiva de la central en kW o en MW.

Dpax : es la demanda maxima asociada a los procesos industriales del Cogenerador determinada por el
Operador del Sistema para el afio en curso. Sera estimada por el Operador del Sistema como el maximo valor
histérico observado de la diferencia entre la medicidn asociada a los activos de generacién del Cogenerador
y la medicién comercial bidireccional, durante el periodo del ultimo afio calendario, pero acotando el periodo
de analisis a las horas pertenecientes al periodo critico.

Para Centrales Generadoras Hibridas formadas por una central cogeneradora a la cual se ha incorporado un
sistema de almacenamiento de energia, el Operador del Sistema tomara el mayor de los dos valores
siguientes: (1) la potencia resultante de dividir el promedio de energia generada (excedente) por la central
en los 100 escenarios utilizados durante el periodo critico por las horas del periodo critico, y (2) la potencia
firme calculada conforme con el procedimiento descrito para la central cogeneradora sin considerar el
sistema de almacenamiento de energia.

Para Cogeneradores nuevos que entren en operacion, el Operador del Sistema calculara la potencia firme en
el primer afio de funcionamiento aplicando un factor de disponibilidad promedio anual de centrales nuevas
de la misma tecnologia, tomando de una fuente internacional o de informacion histérica de centrales
cogeneradoras del SIN que cuentan con caracteristicas semejantes. El Operador del Sistema podra someter
la fuente de informacién para definir dicho factor de disponibilidad a aprobacién de la CREE. Una vez
transcurrido el primer ano de funcionamiento, calculara la potencia firme para el segundo afio con base en
la potencia efectiva y disponibilidad registradas en el primer afio. A partir del segundo afo de
funcionamiento aplicard el método general descrito en el articulo 11 y en este articulo. En el caso de
Cogeneradores nuevos, que no cuenten con mediciones histéricas disponibles o que prevean modificar su
proceso industrial, estos deberan presentar mediante declaracién jurada, su estimacion de demanda
maxima asociada a los procesos industriales.

Para Cogeneradores existentes que estén fuera de operacién y que planifican operar nuevamente en el afio
de aplicacién del informe de potencia firme, el Operador del Sistema podra calcular su potencia firme
aplicando las metodologias de calculo descritas en el articulo 11 y en el presente articulo. Los datos para
realizar dichos cdlculos se podran basar en informacion histérica disponible. En caso de que una central
cogeneradora existente que se encuentre en operacion planifique incorporar un sistema de almacenamiento
de energia en el transcurso del aio de estudio, el Operador del Sistema calculara para el informe anual un
valor de potencia firme con y sin sistema de almacenamiento de energia.
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Para Cogeneradores existentes que estén fuera de operacion y que planifican operar nuevamente en el afio
de aplicacién del informe de potencia firme, el Operador del Sistema podra calcular su potencia firme
aplicando las metodologias de calculo descritas en el articulo 11 de-la-NT-PE y en el presente articulo. Los
datos para realizar dichos calculos se podran basar en informacion histérica disponible. En caso de que una
central cogeneradora existente que se encuentre en operacidon planifique incorporar un sistema de
almacenamiento de energia en el transcurso del afio de estudio, el Operador del Sistema calculara para el
informe anual un valor de potencia firme con y sin sistema de almacenamiento de energia.

El Operador del Sistema debera incorporar el resultado del calculo de la potencia firme reconocida para las
centrales de cogeneracion, consideradas en el presente articulo, dentro del Informe de Potencia Firme de
Centrales Generadoras, tanto en su versidn preliminar como en la versidn final.

El Operador del Sistema debera incorporar el resultado del calculo de la potencia firme reconocida para las
centrales de cogeneracién, consideradas en el presente articulo, dentro del Informe de Potencia Firme de
Centrales Generadoras, tanto en su versién preliminar como en la versién final.

Articulo 15. Determinacion de la potencia firme de centrales hidroeléctricas no hibridas sin capacidad de
almacenamiento ni regulacion, y con capacidad de almacenamiento y regulacidon diaria o semanal. Para las
centrales hidroeléctricas sin ninguna capacidad de almacenamiento ni de regulacion, el Operador del Sistema
tomara la energia generada por la central en el periodo de maximo requerimiento térmico, de acuerdo con
el procedimiento descrito en el numeral 1 del articulo 14, y la dividira entre las horas totales del conjunto de
12 semanas en que se produce el maximo requerimiento térmico para obtener un valor de potencia.

Para las centrales hidroeléctricas que tengan capacidad de almacenamiento y de regulacién diaria o semanal,
el Operador del Sistema tomara la energia generada por la central en el periodo €e critico del sistema, de
acuerdo con el procedimiento descrito en el numeral 2 del articulo 14, y la dividird entre las horas totales del
periodo critico para obtener un valor de potencia.

En ambos casos, el Operador del Sistema comparara la potencia asi obtenida con el producto de la potencia
efectiva de la central por su factor de disponibilidad anual promedio y tomara el menor de los valores
resultantes como la potencia firme de la central.

Para efectos de la presente norma, se entendera por central con capacidad de regulacién diaria aquella cuyo
embalse no tiene capacidad anual, mensual ni semanal, pero que es suficiente para transferir energia como

volumen embalsado entre distintas horas del dia. Adicionatmente—elvolumen-del-embalseutilizablepara

s . .
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Articulo 15. Determinacion de la potencia firme de centrales hidroeléctricas no hibridas sin capacidad de
almacenamiento ni regulacion, y con capacidad de almacenamiento y regulacién diaria o semanal. Para las
centrales hidroeléctricas sin ninguna capacidad de almacenamiento ni de regulacién, el Operador del Sistema
tomara la energia generada por la central en el periodo de maximo requerimiento térmico, de acuerdo con
el procedimiento descrito en el numeral 1 del articulo 14, y la dividira entre las horas totales del conjunto de
12 semanas en que se produce el maximo requerimiento térmico para obtener un valor de potencia.

Para las centrales hidroeléctricas que tengan capacidad de almacenamiento y de regulacién diaria o semanal,
el Operador del Sistema tomard la energia generada por la central en el periodo critico del sistema, de
acuerdo con el procedimiento descrito en el numeral 2 del articulo 14, y la dividira entre las horas totales del
periodo critico para obtener un valor de potencia.

En ambos casos, el Operador del Sistema comparara la potencia asi obtenida con el producto de la potencia
efectiva de la central por su factor de disponibilidad anual promedio y tomara el menor de los valores
resultantes como la potencia firme de la central.

Para efectos de la presente norma, se entendera por central con capacidad de regulacién diaria aquella cuyo
embalse no tiene capacidad anual, mensual ni semanal, pero que es suficiente para transferir energia como
volumen embalsado entre distintas horas del dia. Adicionalmente, el volumen del embalse utilizable para
regulacidon debe representar por lo menos tres (3) horas de generacién a carga maxima, es decir, tres (3)
horas de erogaciéon del maximo caudal turbinable.

Articulo 16. Determinacidon de la potencia firme de centrales edlicas y solares. Para las centrales edlicas y
solares fotovoltaicas y las centrales generadoras hibridas que utilicen como insumo fuente primaria de
energia solar o edlica, el Operador del Sistema determinara la cantidad de energia generada por cada central
durante el periodo de maximo requerimiento térmico, ante cada uno de los 100 escenarios representados.
Posteriormente, identificara entre las 100 cantidades de energia resultantes, el valor que es excedido en el
95 % de los casos y el escenario al cual corresponde dicho valor.

Enseguida, procederd a determinar para cada central eéliea~yselar generadora a la que hace referencia este
articulo, las potencias horarias generadas de forma sintética a lo largo del periodo de maximo requerimiento
térmico ante el escenario identificado. Luego, el Operador del Sistema calculard para cada central el valor

Articulo 16. Determinacidn de la potencia firme de centrales edlicas y solares. Para las centrales edlicas y
solares fotovoltaicas y las centrales generadoras hibridas que utilicen como insumo fuente primaria de
energia solar o edlica, el Operador del Sistema determinard la cantidad de energia generada por cada central
durante el periodo de maximo requerimiento térmico, ante cada uno de los 100 escenarios representados.
Posteriormente, identificara entre las 100 cantidades de energia resultantes, el valor que es excedido en el
95 % de los casos y el escenario al cual corresponde dicho valor.

Enseguida, procedera a determinar para cada central generadora a la que hace referencia este articulo, las
potencias horarias generadas de forma sintética a lo largo del periodo de maximo requerimiento térmico
ante el escenario identificado. Luego, el Operador del Sistema calculara para cada central el valor promedio
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promedio de las potencias horarias generadas Unicamente en las horas del periodo critico. El valor resultante
serd la potencia firme de la central.

de las potencias horarias generadas Unicamente en las horas del periodo critico. El valor resultante sera la
potencia firme de la central.

Articulo 17 bis. Determinacion de la potencia firme de centrales generadoras hibridas hidroeléctricas. Para
centrales generadoras hibridas hidroeléctricas, el Operador del Sistema determinara la cantidad de energia
inyectada por cada central durante el periodo de maximo requerimiento térmico, ante cada uno de los 100
escenarios representados. Posteriormente, identificara entre las 100 cantidades de energia resultantes, el
valor que es excedido en el 95 % de los casos y el escenario al cual corresponde dicho valor.

Enseguida, procederda a determinar para cada central generadora hibrida hidroeléctrica las potencias
horarias generadas de forma sintética a lo largo del periodo de maximo requerimiento térmico ante el
escenario identificado. Luego, el Operador del Sistema calculara para cada central el valor promedio de las
potencias horarias generadas Unicamente en las horas del periodo critico y sumara el valor de potencia
promedio correspondiente a la reserva secundaria para subir proveida por la central al sistema durante este

periodo Alvalorresultante se le sumarala-potenciapromedio-provistaporlacentralenlasimulaciéncome

Articulo 17 bis. Determinacion de la potencia firme de centrales generadoras hibridas hidroeléctricas. Para
centrales generadoras hibridas hidroeléctricas, el Operador del Sistema determinard la cantidad de energia
inyectada por cada central durante el periodo de maximo requerimiento térmico, ante cada uno de los 100
escenarios representados. Posteriormente, identificara entre las 100 cantidades de energia resultantes, el
valor que es excedido en el 95 % de los casos y el escenario al cual corresponde dicho valor.

Enseguida, procederd a determinar para cada central generadora hibrida hidroeléctrica las potencias
horarias generadas de forma sintética a lo largo del periodo de maximo requerimiento térmico ante el
escenario identificado. Luego, el Operador del Sistema calculara para cada central el valor promedio de las
potencias horarias generadas Unicamente en las horas del periodo critico y sumara el valor de la potencia
promedio provista por la central en la simulacidon como reserva secundaria de frecuencia para subir durante
esas horas.

Articulo 22. Determinacion de la potencia firme disponible mensual de las centrales generadoras.

Para efectos de la determinacion de la potencia firme disponible de una central durante el mes m se definira
el periodo critico del mes tomando la semana modelo de horas criticas del informe de potencia firme
aplicable, la cual resulta de emplear el procedimiento detallado en el articulo 10, y replicando lo establecido
en esta semana a lo largo del mes m segun el tipo de dia.

Para determinar la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central térmica que utiliza
combustibles fdsiles, una central que utiliza biomasa o una central que utiliza biomasa mas combustibles
fésiles y que opera todo el afio, o una central geotérmica, que sean hibridas o no, el Operador del Sistema
tomara el menor de los dos valores siguientes: (1) la potencia firme de la central, publicada por el Operador
del Sistema en su informe definitivo de potencia firme de centrales generadoras, o (2) el producto del factor
de disponibilidad de la central determinado para el mes m multiplicado por su potencia efectiva como indica
la siguiente expresion:

Fm=DmxK

Donde Dm es el factor de disponibilidad mensual de la central durante el mes m y K es la potencia efectiva
de la central.

Para determinar la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central edlica o solar
fotovoltaica, y las centrales generadoras hibridas que utilicen como insumo fuente primaria de energia solar
o edlica, el Operador del Sistema tomara como valor de potencia firme disponible el menor entre (1) la

Articulo 22. Determinacion de la potencia firme disponible mensual de las centrales generadoras no
asociadas a procesos de cogeneracidn.

Para efectos de la determinacidn de la potencia firme disponible de una central durante el mes m se definira
el periodo critico del mes tomando la semana modelo de horas criticas del informe de potencia firme
aplicable, la cual resulta de emplear el procedimiento detallado en el articulo 10, y replicando lo establecido
en esta semana a lo largo del mes m segun el tipo de dia.

Para determinar la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central térmica no asociada a
procesos de cogeneracion que utiliza combustibles fésiles, una central que utiliza biomasa o una central que
utiliza biomasa mas combustibles fésiles no asociada a procesos de cogeneracion y que opera todo el afo, o
una central geotérmica, sea hibrida o no, el Operador del Sistema tomara el menor de los dos valores
siguientes: (1) la potencia firme de la central, publicada por el Operador del Sistema en su informe definitivo
de potencia firme de centrales generadoras, o (2) el producto del factor de disponibilidad de la central
determinado para el mes m multiplicado por su potencia efectiva como indica la siguiente expresion:

F, =D, xK

Donde D,, es el factor de disponibilidad mensual de la central durante el mes my K es la potencia efectiva
de la central.

Para determinar la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central edlica o solar
fotovoltaica, y las centrales generadoras hibridas que utilicen como insumo fuente primaria de energia solar
o edlica, el Operador del Sistema tomard como valor de potencia firme disponible el menor entre (1) la
potencia firme de la central publicada en el informe definitivo de potencia firme y (2) el promedio de la
potencia neta horaria generada por la central durante el periodo critico del mes.
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potencia firme de la central publicada en el informe definitivo de potencia firme y (2) el promedio de la
potencia neta horaria generada por la central durante el periodo critico del mes.

Para determinar la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central hidroeléctrica, el
Operador del Sistema realizara el procedimiento que a continuacién se describe:
a. Para centrales sin capacidad de almacenamiento ni de regulacién, tomara la energia neta generada
durante el mes y este valor lo dividird entre el total de horas del mes.
b. Para centrales con capacidad de almacenamiento y regulacién, tomara la energia neta generada por
la central durante el periodo critico del mes dividida entre el total de horas criticas del mismo mes,
y sumara el valor de potencia promedio correspondiente a la reserva secundaria para subir proveida
por la central al sistema durante este periodo.

El Operador del Sistema comparara la potencia asi obtenida con la potencia firme de la central publicada en
el informe definitivo de potencia firme de las centrales generadoras para el afio de estudio. En caso de que
la potencia resultante de aplicar el procedimiento descrito en el parrafo anterior sea igual o mayor que el
valor de potencia firme publicado en el informe, tomara este ultimo valor como la potencia firme disponible
de la central en el mes. En caso contrario, procedera a calcular el factor de disponibilidad mensual de Ia
central durante el mes m de acuerdo con el procedimiento descrito en el articulo 21.

Obtenido el factor de disponibilidad de la central, calculara el producto E,, = D,, X K y tomara como
potencia firme disponible de la central el menor de los dos resultados: (1) la potencia resultante de aplicar
el procedimiento descrito en el literal a y b del presente articulo, acorde al tipo de central hidroeléctrica, o
(2) el producto del factor de disponibilidad mensual de la central en el mes m por la potencia efectiva de la
central, denominado F,.

En el caso de que una central haya comenzado a operar en el transcurso del mes y esté incluida en el informe
definitivo de potencia firme, el Operador del Sistema realizara el calculo de la potencia firme disponible de
manera proporcional, considerando que la central estuvo indisponible desde el inicio del mes hasta la fecha
en que haya comenzado a operar.

Para el caso de centrales o modificaciones de capacidad de centrales que no se encuentren en el informe
definitivo de potencia firme, el Operador del Sistema podra determinar su potencia firme disponible mensual
utilizando las metodologias de calculo que corresponden en funcién de su tecnologia previa aprobacion de
la CREE. Mientras no se haya efectuado una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema podra
determinar la potencia efectiva de la central como lo dispone el articulo 11.

En caso de que durante el afo se determine un nuevo valor de potencia efectiva de una central producto de
la realizacién de una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema tomara en consideracion el nuevo
valor para actualizar la potencia firme de la central del informe de potencia firme y calcular su potencia firme
disponible mensual a partir del mes siguiente.

Para determinar la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central hidroeléctrica, el
Operador del Sistema realizara el procedimiento que a continuacién se describe:
a. Para centrales sin capacidad de almacenamiento ni de regulacion, tomara la energia neta generada
durante el mes y este valor lo dividira entre el total de horas del mes.
b. Para centrales con capacidad de almacenamiento y regulacidn, tomara la energia neta generada por
la central durante el periodo critico del mes dividida entre el total de horas criticas del mismo mes,
y sumara el valor de potencia promedio correspondiente a la reserva secundaria para subir proveida
por la central al sistema durante este periodo.

El Operador del Sistema comparara la potencia asi obtenida con la potencia firme de la central publicada en
el informe definitivo de potencia firme de las centrales generadoras para el afio de estudio. En caso de que
la potencia resultante de aplicar el procedimiento descrito en el parrafo anterior sea igual o mayor que el
valor de potencia firme publicado en el informe, tomara este ultimo valor como la potencia firme disponible
de la central en el mes. En caso contrario, procedera a calcular el factor de disponibilidad mensual de la
central durante el mes m de acuerdo con el procedimiento descrito en el articulo 21.

Obtenido el factor de disponibilidad de la central, calculara el producto E, = D,, X K y tomara como
potencia firme disponible de la central el menor de los dos resultados: (1) la potencia resultante de aplicar
el procedimiento descrito en el literal a y b del presente articulo, acorde al tipo de central hidroeléctrica, o
(2) el producto del factor de disponibilidad mensual de la central en el mes m por la potencia efectiva de la
central, denominado F,,.

En el caso de que una central haya comenzado a operar en el transcurso del mes y esté incluida en el informe
definitivo de potencia firme, el Operador del Sistema realizara el calculo de la potencia firme disponible de
manera proporcional, considerando que la central estuvo indisponible desde el inicio del mes hasta la fecha
en que haya comenzado a operar.

En caso de que una central haya incorporado un sistema de almacenamiento de energia en el transcurso del
mes y este incluida en el informe definitivo de potencia firme, el Operador del Sistema realizara el calculo de
la potencia firme disponible de manera proporcional el periodo en que el sistema de almacenamiento de
energia no habia sido incorporado y al periodo tras su incorporacion.

Para el caso de centrales o modificaciones de capacidad de centrales que no se encuentren en el informe
definitivo de potencia firme, el Operador del Sistema podra determinar su potencia firme disponible mensual
utilizando las metodologias de calculo que corresponden en funcion de su tecnologia previa aprobacién de
la CREE. Mientras no se haya efectuado una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema podra
determinar la potencia efectiva de la central como lo dispone el articulo 11.

En caso de que durante el afio se determine un nuevo valor de potencia efectiva de una central producto de
la realizacidén de una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema tomara en consideracién el nuevo
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valor para actualizar la potencia firme de la central del informe de potencia firme y calcular su potencia firme
disponible mensual a partir del mes siguiente.

Articulo 22 bis. Determinacion de la Potencia Firme Disponible Mensual de Cogeneradores. Para
determinar la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central cogeneradora que adquiere
el suministro de su Consumo Propio del Cogenerador por medio de una solicitud de servicio ante la Empresa
Distribuidora, el Operador del Sistema tomara el menor de los dos valores siguientes: (1) la potencia firme
de la central, publicada por el Operador del Sistema en su informe definitivo de potencia firme de centrales
generadoras, o (2) el producto del factor de disponibilidad de la central determinado para el mes m
multiplicado por su potencia efectiva como indica la siguiente expresion:

Fm=Dm x Kco

Donde:

Fm: es la potencia firme mensual de la central, en kW o0 en MW,

Dm: es el factor de disponibilidad mensual de la central durante el mes m, calculado por el Operador del
Sistema segun la metodologia indicada en el articulo 21 de la NT-PF.

Kco: es la potencia efectiva neta de la central en kW o MW del mes.

La potencia efectiva neta de la central se calcula como:
Kco = Max (K — Dmax, 0)

Donde:

Kco: es la potencia efectiva neta de la central en kW o en MW del mes.

K: es la potencia efectiva de la central en kW o en MW. Dmax: es la demanda maxima asociada a los procesos
industriales del Cogenerador determinada por el Operador del Sistema. Sera estimada por el Operador del
Sistema como el maximo valor observado de la diferencia entre la medicidon asociada a los activos de
generacién del Cogenerador y la medicién comercial bidireccional del agente durante el mes.

Para efectos de la determinacién de la potencia firme disponible de una central cogeneradora durante el
mes m se definira el periodo critico del mes tomando la semana modelo de horas criticas del informe de
potencia firme aplicable, la cual resulta de emplear el procedimiento detallado en el articulo 10 de-la-NT-RF,
y replicando lo establecido en esta semana a lo largo del mes m segun el tipo de dia.

En el caso de que una central cogeneradora haya comenzado a operar en el transcurso del mes y esté incluida
en el informe definitivo de potencia firme, el Operador del Sistema realizara el calculo de la potencia firme
disponible de manera proporcional, considerando que la central estuvo indisponible desde el inicio del mes
hasta la fecha en que haya comenzado a operar.

Para el caso de centrales cogeneradoras o modificaciones de capacidad de centrales de cogeneracidén que
no se encuentren en el informe definitivo de potencia firme, el Operador del Sistema podra determinar su

Articulo 22 bis. Determinacion de la Potencia Firme Disponible Mensual de Cogeneradores. Para
determinar la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central cogeneradora, sea hibrida o
no, que adquiere el suministro de su Consumo Propio del Cogenerador por medio de una solicitud de servicio
ante la Empresa Distribuidora, el Operador del Sistema tomara el menor de los dos valores siguientes: (1) la
potencia firme de la central, publicada por el Operador del Sistema en su informe definitivo de potencia
firme de centrales generadoras, o (2) el producto del factor de disponibilidad de la central determinado para
el mes m multiplicado por su potencia efectiva como indica la siguiente expresion:

Fm = Dm X KCO

Donde:

F,,: esla potencia firme mensual de la central, en kW o en MW,

D,,: es el factor de disponibilidad mensual de la central durante el mes m, calculado por el Operador del
Sistema segun la metodologia indicada en el articulo 21 de la NT-PF.

K.,: esla potencia efectiva neta de la central en kW o MW del mes.

La potencia efectiva neta de la central se calcula como:

K., = Max(K — Dy ,0)

Donde:

K.,: es la potencia efectiva neta de la central en kW o en MW del mes.

K : esla potencia efectiva de la central en kW o0 en MW.

Dpax: €s la demanda maxima asociada a los procesos industriales del Cogenerador determinada por el
Operador del Sistema. Sera estimada por el Operador del Sistema como el mdximo valor observado de la
diferencia entre la medicién asociada a los activos de generacién del Cogenerador y la medicién comercial
bidireccional del agente durante el mes.

Para efectos de la determinacién de la potencia firme disponible de una central cogeneradora durante el
mes m se definira el periodo critico del mes tomando la semana modelo de horas criticas del informe de
potencia firme aplicable, la cual resulta de emplear el procedimiento detallado en el articulo 10, y replicando
lo establecido en esta semana a lo largo del mes m segun el tipo de dia.

En el caso de que una central cogeneradora haya comenzado a operar en el transcurso del mes y esté incluida
en el informe definitivo de potencia firme, el Operador del Sistema realizara el calculo de la potencia firme
disponible de manera proporcional, considerando que la central estuvo indisponible desde el inicio del mes
hasta la fecha en que haya comenzado a operar.
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potencia firme disponible mensual utilizando las metodologias de cdlculo que corresponden en funcién de
su tecnologia previa aprobacién de la CREE. Mientras no se haya efectuado una prueba de potencia efectiva,
el Operador del Sistema podra determinar la potencia efectiva de la central como lo dispone el articulo 11
de la NF—RE,

En caso de que durante el afio se determine un nuevo valor de potencia efectiva de una central, producto
de la realizacién de una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema tomara en consideracién el
nuevo valor para actualizar la potencia firme de la central del informe de potencia firme y calcular su potencia
firme disponible mensual a partir del mes siguiente.

En caso de que una central haya incorporado un sistema de almacenamiento de energia en el transcurso del
mes y este incluida en el informe definitivo de potencia firme, el Operador del Sistema realizara el calculo de
la potencia firme disponible de manera proporcional el periodo en que el sistema de almacenamiento de
energia no habia sido incorporado y al periodo tras su incorporacion.

Para el caso de centrales cogeneradoras o modificaciones de capacidad de centrales de cogeneracién que
no se encuentren en el informe definitivo de potencia firme, el Operador del Sistema podra determinar su
potencia firme disponible mensual utilizando las metodologias de calculo que corresponden en funcién de
su tecnologia previa aprobacién de la CREE. Mientras no se haya efectuado una prueba de potencia efectiva,
el Operador del Sistema podra determinar la potencia efectiva de la central como lo dispone el articulo 11
de la presente norma.

En caso de que durante el afio se determine un nuevo valor de potencia efectiva de una central, producto
de la realizacidon de una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema tomara en consideracién el
nuevo valor para actualizar la potencia firme de la central del informe de potencia firme y calcular su potencia
firme disponible mensual a partir del mes siguiente.

Norma Técnica de Programacion de la Operacion (NT-PO)

Version inicial Version final

1.1 Acronimos-Abreviaturas

2:1 Acronimos-Abreviaturas

AGC Control Automatico de Generacion (en inglés, “Automatic Generation Control”)

CREE Comision Reguladora de Energia Eléctrica

CCSDM Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio Minimo para el SIN

DI Demanda Interrumpible

ENEE Empresa Nacional de Energia Eléctrica

EOR Ente Operador Regional del MER

MAE Error Absoluto Medio

MAPE Error Porcentual Absoluto Medio

MEN Mercado Eléctrico Nacional

MER Mercado Eléctrico Regional

NT-PO Norma Técnica de Programacion de la Operacion

NT-SSCC  |Norma Técnica de Servicios Complementarios

ODS Operador del Sistema de Honduras

0S/OM Operador del Sistema y del Mercado Nacional, en el MER

RMER Reglamento del Mercado Eléctrico Regional

ROM Reglamento de Operacién del Sistema y Administraciéon del Mercado
Mayorista

RTR Red de Transmision Regional

AGC Control Automatico de Generacién (en inglés, “Automatic Generation Control”)

CREE Comision Reguladora de Energia Eléctrica

CCSDM Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio Minimo para el SIN

DI Demanda Interrumpible

ENEE Empresa Nacional de Energia Eléctrica

EOR Ente Operador Regional del MER

MAE Error Absoluto Medio

MAPE Error Porcentual Absoluto Medio

MEN Mercado Eléctrico Nacional

MER Mercado Eléctrico Regional

NT-PO Norma Técnica de Programacion de la Operacion

NT-SSCC  [Norma Técnica de Servicios Complementarios

ODS Operador del Sistema

0S/OM Operador del Sistema y del Mercado Nacional, en el MER

RMER Reglamento del Mercado Eléctrico Regional

ROM Reglamento de Operacion del Sistema y Administracion del Mercado
Mayorista

RTR Red de Transmision Regional
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SAE Sistema de Almacenamiento de Energia
Sistema de Control de Supervision y Adquisicion de Datos (en inglés,
SCADA B . s ”
Supervisory Control and Data Acquisition System”)
SIN Sistema Interconectado Nacional de Honduras
SSCC Servicios Complementarios

SAE Sistema de Almacenamiento de Energia
Sistema de Control de Supervision y Adquisicion de Datos (en inglés,
SCADA . . s ”
Supervisory Control and Data Acquisition System”)
SIN Sistema Interconectado Nacional de Honduras
SSCC Servicios Complementarios

2.2 Definiciones

Sin perjuicio y sin limitar...

Agente Comprador: ...

Agentes del Mercado Eléctrico Nacional: ...

Central Generadora: Es un conjunto de unidades generadoras que se encuentran en un mismo lugar y que
estdn bajo la responsabilidad de un mismo operador. Estas centrales generadoras pueden o no incluir
sistemas de almacenamiento de energia, en caso de que lo hagan se denominan Centrales Generadoras
Hibridas.

Central Generadora Hibrida: Tipo de central generadora que incluye un Sistema de Almacenamiento de
Energia que solo puede cargarse con energia producida por las unidades de la propia central generadora.
Centro de Despacho: ...

Congestion: ...

Consumo Especifico de Combustible: ...

Consumo Propio de Generacion: ...

Contrato Firme Regional: ...

Contrato Pre-existente: ...

Coordinado: ...

Costo de Arranque y Parada: ...

Costo Variable de Generacion: ...

Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeio Minimo (CCSDM): ...

Demanda Interrumpible: ...

Despacho Econdmico: ...

Empresa Comercializadora: ...

Empresa Distribuidora: ...

Empresa Generadora: ...

Empresa Transmisora: ...

Estado de Alerta: ...

Estado de Apagon: ...

Estado de Emergencia: ...

Estado de Restablecimiento: ...

Estudios de Seguridad Operativa: ...

Generacion Forzada: es la energia producida por aguelas—unidades—generaderas aquellos recursos de
generacion obligados-ebligadas a operar fuera del Despacho Econdmico por causa de restricciones técnicas,
operativas, de calidad o de confiabilidad.

Generacion Programada: ...

Generacion Renovable No Controlable o Generacion Renovable Variable: ...

1.2 Definiciones

Sin perjuicio y sin limitar...

Agente Comprador: ...

Agentes del Mercado Eléctrico Nacional: ...

Central Generadora: Es un conjunto de unidades generadoras que se encuentran en un mismo lugar y que
estdn bajo la responsabilidad de un mismo operador. Estas centrales generadoras pueden o no incluir
sistemas de almacenamiento de energia, en caso de que lo hagan se denominan Centrales Generadoras
Hibridas.

Central Generadora Hibrida: Tipo de central generadora que incluye un Sistema de Almacenamiento de
Energia que solo puede cargarse con energia producida por las unidades de la propia central generadora.
Centro de Despacho: ...

Congestion: ...

Consumo Especifico de Combustible: ...

Consumo Propio de Generacion: ...

Contrato Firme Regional: ...

Contrato Pre-existente: ...

Coordinado: ...

Costo de Arranque y Parada: ...

Costo Variable de Generacion: ...

Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeino Minimo (CCSDM): ...

Demanda Interrumpible: ...

Despacho Econdémico: ...

Empresa Comercializadora: ...

Empresa Distribuidora: ...

Empresa Generadora: ...

Empresa Transmisora: ...

Estado de Alerta: ...

Estado de Apagon: ...

Estado de Emergencia: ...

Estado de Restablecimiento: ...

Estudios de Seguridad Operativa: ...

Generacion Forzada: es la energia producida por aquellos recursos de generacion obligados a operar fuera
del Despacho Econdmico por causa de restricciones técnicas, operativas, de calidad o de confiabilidad.
Generacion Programada: ...

Generacion Renovable No Controlable o Generacion Renovable Variable: ...

Informe del Posdespacho Operativo: ...
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Informe del Posdespacho Operativo: ...

Norma Técnica de Mantenimientos: ...

Operacion de Emergencia: ...

Operacion en Tiempo Real: ...

Operacidon Normal: ...

Planificacién Operativa de Largo Plazo: ...

Potencia Efectiva: de una unidad central generadora, es la potencia maxima neta que puede entregar a la
red una unidad generadora, en funcién de su capacidad instalada, temperatura y presién atmosférica del
sitio donde esta ubicada, restricciones propias de la unidad y consumos propios de la central generadora.
Predespacho: ...

Programacion Hidrotérmica: es la programacién de la operacion de la generacion del SIN con la que se
calcula el Valor del Agua almacenada en los embalses con capacidad anual, mensual o semanal, con el
objetivo de minimizar los costos de abastecer la demanda durante un periodo determinado considerando
las restricciones de operacidon de las—unidades—ycentralesgeneraderas—y los recursos de generacion, las
restricciones de transmision y el cumplimiento de los CCSDM.

Racionamiento: ...

Recurso de Generacion: unidad o central generadora bajo control del Operador del Sistema. Se considerara
a las centrales generadoras hibridas como recursos de generacion.

Redespacho: ...

Reglamento de Tarifas: ...

Reserva Fria: ...

Seguridad de Servicio: ...

Seguridad Operativa: ...

Servicios Complementarios: ...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
memente posterior.

Sistema de Almacenamiento de Energia en Transmision: Equipamientos de transmision capaces de
convertir la energia eléctrica en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia
eléctrica para su uso en un memente posterior

Tiempo Minimo de Operacion: ...

Tiempo Minimo Fuera de Linea: ...

Unidad Generadora: Instalacién conectada al sistema eléctrico que produce energia eléctrica a partir de una
fuente primaria de energia.

Unidad de Racionamiento Forzado: ...

Valor del Agua: ...

Se definen también las siguientes...

Calidad: ...

Confiabilidad: ...

Centro de Control: ...

Periodo de Mercado: ...

Norma Técnica de Mantenimientos: ...

Operacion de Emergencia: ...

Operacion en Tiempo Real: ...

Operacion Normal: ...

Planificacidon Operativa de Largo Plazo: ...

Potencia Efectiva: de una central generadora, es la potencia maxima neta que puede entregar a la red una
unidad generadora, en funcion de su capacidad instalada, temperatura y presién atmosférica del sitio donde
esta ubicada, restricciones propias de la unidad y consumos propios de la central generadora.
Predespacho: ...

Programacion Hidrotérmica: es la programacion de la operacion de la generacion del SIN con la que se
calcula el Valor del Agua almacenada en los embalses con capacidad anual, mensual o semanal, con el
objetivo de minimizar los costos de abastecer la demanda durante un periodo determinado considerando
las restricciones de operacién de los recursos de generacion, las restricciones de transmisién y el
cumplimiento de los CCSDM.

Racionamiento: ...

Recurso de Generacion: unidad o central generadora bajo control del Operador del Sistema. Se considerara
a las centrales generadoras hibridas como recursos de generacion.

Redespacho: ...

Reglamento de Tarifas: ...

Reserva Fria: ...

Seguridad de Servicio: ...

Seguridad Operativa: ...

Servicios Complementarios: ...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
periodo posterior.

Sistema de Almacenamiento de Energia en Transmision: Equipamientos de transmisiéon capaces de
convertir la energia eléctrica en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia
eléctrica para su uso en un periodo posterior

Tiempo Minimo de Operacion: ...

Tiempo Minimo Fuera de Linea: ...

Unidad Generadora: Instalacién conectada al sistema eléctrico que produce energia eléctrica a partir de una
fuente primaria de energia.

Unidad de Racionamiento Forzado: ...

Valor del Agua: ...

Se definen también las siguientes...

Calidad: ...

Confiabilidad: ...

Centro de Control: ...

Periodo de Mercado: ...

Predespacho Regional: ...
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Predespacho Regional: ...

3 CAMPO DE APLICACION
Son sujetos de aplicacion de...

e El Operador...
e Los propietarios de...
e (Cada Coordinado...

o Toda Empresa Transmisora...
Toda central o unidad...
Las centrales o unidades...
Instalaciones de sistemas...
Consumidores Calificados...
Empresas Comercializadoras...

O O O 0O 0 O

2 CAMPO DE APLICACION
Son sujetos de aplicacion de...

e El Operador...
e Los propietarios de...
e (Cada Coordinado...

o Toda Empresa Transmisora...
Toda central o unidad...
Las centrales o unidades...
Instalaciones de sistemas...
Consumidores Calificados...
Empresas Comercializadoras...

0O O O O O

2 DERECHOS Y OBLIGACIONES

3 DERECHOS Y OBLIGACIONES

5 MODELADO DE CENTRALES HIDROELECTRICAS, CENTRALES GENERADORAS HIBRIDAS Y RIESGO DE
DEFICIT

5.1 bis Optimizacién de Centrales Generadoras Hibridas

El despacho de una central generadora hibrida debera incluir la optimizacién de la gestién del proceso de
carga-descarga del sistema de almacenamiento de energia asociado con el objetivo de minimizar los costos
de abastecer la demanda durante un periodo determinado considerando las restricciones de operacién de
las unidades y centrales generadoras y los recursos de generacidn, las restricciones de transmision y el
cumplimiento de los CCSDM.

de operacion:

e Modo de carga: Consiste en la transformacion de la energia eléctrica producida por la unidad
generadora en otro tipo de energia con fines de almacenamiento. Se reitera que la carga no se realiza
desde la red eléctrica.

e Modo de descarga: Transformacién de la energia almacenada en el sistema de almacenamiento en
energia eléctrica, inyectandola asi a la red eléctrica.

e Modo de generacidn directa: Inyeccion directa desde la unidad generadora a la red, sin intervencidn
del sistema de almacenamiento.

El modo de descarga y el modo de generacién directa pueden ocurrir de manera simultanea y-dependeran
de la configuracion de la central generadora hibrida.

4 MODELADO DE CENTRALES HIDROELECTRICAS, CENTRALES GENERADORAS HIBRIDAS Y RIESGO DE
DEFICIT

4.1 bis Optimizacién de Centrales Generadoras Hibridas

El despacho de una central generadora hibrida debera incluir la optimizacidén de la gestidn del proceso de
carga-descarga del sistema de almacenamiento de energia asociado con el objetivo de minimizar los costos
de abastecer la demanda durante un periodo determinado considerando las restricciones de operacién de
las unidades y centrales generadoras y los recursos de generacidn, las restricciones de transmisiéon y el
cumplimiento de los CCSDM.

Las Empresas Generadoras propietarias de una o mds centrales generadoras hibridas podran operar bajos
los siguientes modos de operacién:

e Modo de carga: Consiste en la transformacion de la energia eléctrica producida por la unidad
generadora en otro tipo de energia con fines de almacenamiento. Se reitera que la carga no se realiza
desde la red eléctrica.

e Modo de descarga: Transformacion de la energia almacenada en el sistema de almacenamiento en
energia eléctrica, inyectandola asi a la red eléctrica.

e Modo de generacién directa: Inyeccidn directa desde la unidad generadora a la red, sin intervencion
del sistema de almacenamiento.

El modo descarga y el modo generacion directa pueden ocurrir de manera simultanea, al igual que el modo
carga y el modo generacion directa, dependiendo de la configuracion de la central generadora hibrida.

El propietario de cada central generadora hibrida podra informar al ODS, o delegar en este la definicién
correspondiente, un programa definitivo para el modo de carga y modo de generacidén directa que
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b}—Determinar la inyeccion de energia bajo el modo de descarga en un determinado horizonte de
tiempo, minimizando los costos de abastecer la demanda durante un periodo determinado
considerando las restricciones de operacion de las unidades y centrales generadoras y los recursos
de generacion, las restricciones de transmision y el cumplimiento de los CCSDM. En este caso, para
efectos de la programacion de la operacion, el ODS debera determinar un valor para la energia

almacenada en sistema de almacenamiento de energia. Este—valerne—podra—serinferioralcoste

especifique el nivel de retiro e inyeccion de energia, respectivamente, con una resolucién al menos horaria,
para todas las horas en el horizonte de tiempo determinado por el ODS. Sin embargo, mientras el ODS no
disponga de herramientas de modelacién que permitan incorporar programas de carga y generacion directa
predeterminados por el propietario de la central, para efectos de la programacién del Predespacho vy
Redespacho, el ODS debera optimizar también la operacion de los modos de carga y generacidn directa de
cada central generadora hibrida.

Por otro lado, el ODS determinara la inyeccién de energia bajo el modo de descarga en un determinado
horizonte de tiempo, minimizando los costos de abastecer la demanda durante un periodo determinado
considerando las restricciones de operacién de las unidades y centrales generadoras y los recursos de
generacion, las restricciones de transmision y el cumplimiento de los CCSDM. En este caso, para efectos de
la programacion de la operacién, el ODS debera determinar un valor para la energia almacenada en sistema
de almacenamiento de energia. Los sobrecostos generados en la operacién de una central generadora
hibrida productos de desviaciones en la programacion del Predespacho y/o Redespacho, deberan ser
compensados al propietario de dicha central, de la misma manera como si se tratara de Generacion Forzada.

4  INFORMACION TECNICA Y OPERATIVA

5 INFORMACION TECNICA Y OPERATIVA

5 PRONOSTICOS

6 PRONOSTICOS

7.1 Pronosticos de Demanda

La demanda prevista para...

Cada Agente Comprador...

El ODS tiene la responsabilidad...

Para la Planificacion Operativa...

El ODS incluird en los informes...

El ODS debera realizar un...

El ODS supervisara el desempeno de sus prondsticos de demanda para el SIN, con la meta de que el desvio
de la demanda diaria del SIN se encuentre de una tolerancia 5% comparada con la prevista en el
Predespacho. El ODS y cada Coordinado que debe suministrar prondsticos, Empresa Distribuidora, Empresa
Comercializadora;-Sistema-de-Almacenamiente-de—Energia y Consumidor Calificado buscaran mejorar sus
metodologias o herramientas de prondstico si en la evaluaciéon del desempefio se supera la tolerancia del
5% durante mas del 10% de los dias del mes.

6.1 Prondsticos de Demanda

La demanda prevista para...

Cada Agente Comprador...

El ODS tiene la responsabilidad...

Para la Planificacion Operativa...

El ODS incluird en los informes...

El ODS debera realizar un...

El ODS supervisard el desempefio de sus prondsticos de demanda para el SIN, con la meta de que el desvio
de la demanda diaria del SIN se encuentre de una tolerancia +5% comparada con la prevista en el
Predespacho. El ODS y cada Coordinado que debe suministrar prondsticos, Empresa Distribuidora, Empresa
Comercializadora y Consumidor Calificado buscaran mejorar sus metodologias o herramientas de pronéstico
si en la evaluacion del desempefio se supera la tolerancia del 5% durante mas del 10% de los dias del mes.”

6-  EQUIPOS DE PROTECCIONES

7 EQUIPOS DE PROTECCIONES

7~ INTERCAMBIOS REGIONALES

8 INTERCAMBIOS REGIONALES

2  PLANIFICACION OPERATIVA DE LARGO PLAZO

9 PLANIFICACION OPERATIVA DE LARGO PLAZO

10.1 Objetivos
La Planificacion Operativa...

e Contar con una planificacion...
e Calcular del Valor del Agua de las centrales hidroeléctricas de embalse, que se utilizaran en la
Programacion Semanal y en el Predespacho. Determinar las restricciones del sistema principal de

9.1 Objetivos
La Planificacidén Operativa...

e Contar con una planificacion...
e Calcular el Valor del Agua de las centrales hidroeléctricas de embalse, que se utilizaran en la
Programacion Semanal y en el Predespacho. Determinar las restricciones del sistema principal de
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transmisidn y otras restricciones para cumplir con los CCSDM, y definir los margenes de reservas para
regulacién de frecuencia;

e Realizar los estudios sobre...

e Contar con previsiones de...

e Identificar y cuantificar con...

e Calcular en la Planificacion...

transmisidn y otras restricciones para cumplir con los CCSDM, y definir los margenes de reservas para
regulaciéon de frecuencia;

e Realizar los estudios sobre...

e Contar con previsiones de...

e |dentificar y cuantificar con...
Calcular en la Planificacion...

10.4 Modelo de Optimizacién
La herramienta principal...
El ODS debe modelar el...

e Topologia de lared...

e Lademandasemanal...

e En caso de existir...

e Larepresentacion de...

e El parque de generacion...

e Los requerimientos...

e Representacion de la...
El ODS pondra a disposicion...
El ODS debe utilizar la base...
Para el calculo de costos...
El ODS realizard el estudio...

e Uno (1) omas..

e Uno (1) omas..

e Modelado estocastico...

e Margenes de reserva en generacidn y en sistemas de almacenamiento de energia para regulacion

primaria y secundaria de frecuencia, determinados por el ODS con base en los estudios anuales que
requiere la NT-SSCC;

e Restricciones previstas...

9.4 Modelo de Optimizacion
La herramienta principal...
El ODS debe modelar el...

e Topologia delared...;
e Lademandasemanal...
e En caso de existir...
e Larepresentacion de...
e El parque de generacion...
e los requerimientos...
e Representacion de la...
El ODS pondra a disposicidn...
El ODS debe utilizar la base...
Para el calculo de costos...
El ODS realizara el estudio...

e Uno (1) o mas...

e Uno (1) o mas...

e Modelado estocastico...

e Margenes de reserva en generacion y en sistemas de almacenamiento de energia para regulaciéon

primaria y secundaria de frecuencia, determinados por el ODS con base en los estudios anuales que
requiere la NT-SSCC;

Restricciones previstas...

9 PROGRAMACION SEMANAL

10 PROGRAMACION SEMANAL

11.3 Informacion
Cada Coordinado tiene...
La informacién a suministrar...

e Actualizar o confirmar...
e Informar mantenimientos...
e Informar disponibilidad...
e La Empresa Transmisora...
o lainformacidén necesaria...
o disponibilidad programada o prevista de su equipamiento de transmisién, transformacion y
compensacion, capacidad de cada vinculo de transmisidn, estado de carga y disponibilidad de

10.3 Informacion
Cada Coordinado tiene...
La informacion a suministrar...

e Actualizar o confirmar...
e Informar mantenimientos...
e Informar disponibilidad...
e La Empresa Transmisora...
o lainformacién necesaria...
o disponibilidad programada o prevista de su equipamiento de transmision, transformacién y
compensacion, capacidad de cada vinculo de transmision, estado de carga y disponibilidad de
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los SAE de transmision y cualquier otra restriccion que puede afectar el despacho vy la
operacion informando los motivos de dicha restriccion;
La Empresa Distribuidora, Empresa Comercializadora—Sistema—de-Almacenamiente—de—Energia—o
Consumidor Calificado que es Agente del Mercado Eléctrico Nacional: prondsticos de demanda para
los siete (7) dias horizonte de la Programacion Semanal (energia diaria y demanda horaria) en cada
punto de conexién (energia diaria y demanda horaria);
Cada Empresa Generadora, informar Potencia Efectiva disponible de sus recursos de generacion
prevista para los siete (7) dias horizonte de la Programacion Semanal;
Cada Central Generadora Hibrida, informar el Programa Referencial de Operacion.
Cada central hidroeléctrica...
Cada central térmica...
Cada parque edlico...

El coordinado, cuando...
El ODS actualizari la...

La informacién suministrada...
Completando los datos no...
Actualizando las restricciones...
Los programas de...

Realizar la prevision...
Incorporar las restricciones...
Intercambios indicativos...

los SAE de transmision y cualquier otra restriccion que puede afectar el despacho y la
operacion informando los motivos de dicha restriccion;
La Empresa Distribuidora, Empresa Comercializadora o Consumidor Calificado que es Agente del
Mercado Eléctrico Nacional: prondsticos de demanda para los siete (7) dias horizonte de la
Programacion Semanal (energia diaria y demanda horaria) en cada punto de conexién (energia diaria
y demanda horaria);
Cada Empresa Generadora, informar Potencia Efectiva disponible de sus recursos de generacion
prevista para los siete (7) dias horizonte de la Programacion Semanal;
Cada Central Generadora Hibrida, informar el Programa de Operacién.
Cada central hidroeléctrica...
Cada central térmica...
Cada parque edlico...

El coordinado, cuando...
El ODS actualizara la...

La informacién suministrada...
Completando los datos no...
Actualizando las restricciones...
Los programas de...

Realizar la prevision...
Incorporar las restricciones...
Intercambios indicativos...”

11.5 Modelo
El ODS utilizara para...

Horizonte: siete (7) dias con etapas horarias (es decir, 392 168 horas), de lunes hasta el lunes
subsiguiente;

Representacion de la...

Representacion de la...

Disponibilidad horaria...

Representacion del...

Representacion de las Centrales Generadoras Hibridas, tomando en consideracion la disponibilidad
del recurso primario y el Programa Referencial de Operacion suministrado por la central.
Representacion de las...

Representacion de...

Representacion de la...

Representacion de uso de SAE de transmision.

Como dato, generacidn horaria para los parques de generacién edlica y solar fotovoltaica; Centrales
Generadoras Hibridas y centrales de generacion hidroeléctrica de pasada;

Poder forzar generacién...

10.5 Modelo
El ODS utilizara para...

Horizonte: siete (7) dias con etapas horarias (es decir, 168 horas), de lunes hasta el lunes
subsiguiente;

Representacion de la red de transmision, incluyendo los SAE de transmision, y sus restricciones, y las
pérdidas de transmisién;

Representacion de la...

Disponibilidad horaria...

Representacion del...

Representacion de las Centrales Generadoras Hibridas, tomando en consideracion la disponibilidad
del recurso primario y el Programa de Operacién suministrado por la central.

Representacion de las...

Representacion de...

Representacion de la...

Como dato, generacidn horaria para los parques de generacion edlica y solar fotovoltaica, y centrales
de generacion hidroeléctrica de pasada, con y sin SAE asociado;

Poder forzar generacion...
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e Representacion de la...
e Representacion de los...
El ODS debe utilizar la...”

e Representacion de la...
e Representacion de los...
El ODS debe utilizar la...”

11.6 Informe de Programacion Semanal y Cronograma
Antes del comienzo de...
El Informe de Programacion...

e Demanda para cada...

e Restricciones previstas...

e Informacién sobre...

e Caracteristicas de la...

e Generacién térmica: ...

e Prevision de Generacion Programada: energia prevista por tecnologia, por ecentral-o—unidad
generadora recurso de generacion y por Coordinado, consumo de combustibles, evolucion del nivel
de embalses de regulacidén y del estado de carga de los SAE de Centrales Generadoras Hibridas,
prevision de importacion y exportacion por contratos firmes;

e Energia semanal...

e (Congestiones previstas...

e Asignacion indicativa...

e Requerimientos previstos...

e Requerimientos previstos de utilizacién de SAE de transmision.

e Abastecimiento de la...

e Precios medios diarios...

Si en la Programacion...

10.6 Informe de Programacion Semanal y Cronograma
Antes del comienzo de...
El Informe de Programacion...

e Demanda para cada...

e Restricciones previstas...

e Informacion sobre...

e Caracteristicas de la...

e Generacién térmica: ...

e Prevision de Generacion Programada: energia prevista por tecnologia, por recurso de generaciéon y
por Coordinado, consumo de combustibles, evolucién del nivel de embalses de regulacion y del
estado de carga de los SAE de Centrales Generadoras Hibridas, prevision de importacion vy
exportacion por contratos firmes;

e Energia semanal...

e (Congestiones previstas...

e Asignacion indicativa...

e Requerimientos previstos...

e Requerimientos previstos de utilizacién de SAE de transmision.

e Abastecimiento de la...

e Precios medios diarios...

Si en la Programacion...

12.3 Informacion
Cada Coordinado tiene la...
La informacién a suministrar...

e Actualizar o confirmar...

e Solicitar ensayos o...

e Informar disponibilidad...

e Las Empresas Transmisoras: informar la disponibilidad programada o prevista de su equipamiento
de transmisién, transformacion, SAE de transmision y compensacion de energia reactiva;

e Cada Empresa Distribuidora...

e (Cada Empresa Generadora...

e Cada central de generacion...

e Cada central hidroeléctrica...

e Adicionalmente a requerimientos mencionados anteriormente para centrales generadoras, cada
Central Generadora Hibrida debe informar su Programa Referencial de Operacion.

e Los Agentes del Mercado...

11.3 Informacion
Cada Coordinado tiene la...
La informacién a suministrar...

e Actualizar o confirmar...

e Solicitar ensayos o...

e Informar disponibilidad...

e Las Empresas Transmisoras: informar la disponibilidad programada o prevista de su equipamiento
de transmision, transformacion, SAE de transmisidon y compensacion de energia reactiva;

e Cada Empresa Distribuidora...

e (Cada Empresa Generadora...

e Cada central de generacion...

e Cada central hidroeléctrica...

e Adicionalmente a requerimientos mencionados anteriormente para centrales generadoras, cada
Central Generadora Hibrida debe informar su Programa de Operacion.

e Los Agentes del Mercado...
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El ODS actualizara la...

e Lainformacién suministrada...
e Completando los datos no...

e Calculando la demanda...

e Actualizando las restricciones...
e Incorporando los programas...

e Incorporando las restricciones...

El ODS actualizara la...

e Lainformacién suministrada...

e Completando los datos no...

e Calculando la demanda...

e Actualizando las restricciones...

e Incorporando los programas...
Incorporando las restricciones...”

12.5 Modelo Diario de Despacho Econémico
El ODS realizara el...

e Horizonte de treinta y seis...

e El dato del estado inicial...

e Representacion de la...

e Demanda horaria en...

e Permitir incluir intercambios...
e Para cada central de...

e Representacion de las...
e Representacion de las...
e Representacion detallada...
e Como dato, generacion horaria para los parques de generacién edlica, solar fotovoltaica, centrales
generadoras hibridas y generacion hidroeléctrica de pasada, Generacidn Programada para ensayos
o pruebas, y la Generacién Forzada requerida en la Programacion Semanal o los Estudios de
Seguridad Operativa o la administracidon de Congestidn, de acuerdo a lo que establece esta Norma
Técnica;
e Los blogues de Unidad...
e Calculo de los precios...
El ODS pondra a disposicion...
El ODS debe utilizar la base...

11.5 Modelo Diario de Despacho Econémico
El ODS realizar3 el...

e Horizonte de treinta y seis...

e Eldato del estado inicial...

e Representacion de la configuracion de la red de transmision, incluyendo aquellos SAE que operan
como activos de transmision, y restricciones previstas para cada una de las treinta y seis (36) horas
del Predespacho.

e Demanda horaria en...

e Permitir incluir intercambios...

e Paracada central de...

e Requerimiento horario...

e Representacion de las...

e Representacion de las...

e Representacion de las...

e Representacion detallada...

e Representacion de las Centrales Generadoras Hibridas, indicando la capacidad del SAE asociado y las
eventuales restricciones operativas de la central.

e Como dato, generacion horaria para los parques de generacién edlica, solar fotovoltaica, centrales
generadoras hibridas y generacion hidroeléctrica de pasada, Generacion Programada para ensayos
0 pruebas, y la Generacién Forzada requerida en la Programacion Semanal o los Estudios de
Seguridad Operativa o la administracion de Congestion, de acuerdo a lo que establece esta Norma
Técnica;

e Los bloques de Unidad...

e Calculo de los precios...

El ODS pondra a disposicidn...
El ODS debe utilizar la base...

12.6 Administracion del Riesgo de Déficit
De resultar en el Predespacho...

e De ser posible, ajustes a los programas de mantenimiento y modos de operacién de las Centrales
Generadoras Hibridas para incrementar la disponibilidad;
e Presentar al EOR para...

11.6 Administracion del Riesgo de Déficit
De resultar en el Predespacho...

e De ser posible, ajustes a los programas de mantenimiento y modos de operacién de las Centrales
Generadoras Hibridas para incrementar la disponibilidad;
e Presentar al EOR para...
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De resultar en el Predespacho...

e Reduccion de los margenes...

e Silareduccién de margenes...

e Silareduccion de margenes...

e Sitodas las medidas anteriores...
Junto con los resultados del...
El ODS asignara el racionamiento...

De resultar en el Predespacho...

e Reduccion de los margenes...

e Sjlareduccién de margenes...

e Silareduccién de margenes...

e Sitodas las medidas anteriores...
Junto con los resultados del...
El ODS asignara el racionamiento...

13.1 Responsabilidades del ODS

El ODS es el responsable de...

Para ello, el ODS tiene la autoridad de realizar modificaciones a la Generacion Programada y la asignacion de
SSCC, enviando instrucciones en tiempo real a los Coordinados, incluyendo requerir el arranque o parada de
unidades o centrales generadoras, conexién a, o desconexion de la red de otros recursos de generacion,
desconexion de cargas, realizar o requerir operaciones en la red de transmisién, y forzar generacién.

El ODS debe mantener...

12.1 Responsabilidades del ODS

El ODS es el responsable de...

Para ello, el ODS tiene la autoridad de realizar modificaciones a la Generacion Programada y la asignacion de
SSCC, enviando instrucciones en tiempo real a los Coordinados, incluyendo requerir el arranque o parada de
unidades o centrales generadoras, conexion a, o desconexion de la red de otros recursos de generacion,
desconexion de cargas, realizar o requerir operaciones en la red de transmisién, y forzar generacion.

El ODS debe mantener...”

15.5 Administracion de Incumplimientos

El ODS debe informar al...

Si el Coordinado no...

Si el Coordinado responde...

El ODS debe informar a...

Una condicién de falta...

El incumplimiento reiterado...

En caso de que un recurso yra—aaguina genere por encima de lo requerido por Despacho Econdmico o
instrucciones, fuera de la tolerancia que define esta Norma Técnica, el ODS no reconocera remuneracidon por
venta en el mercado de oportunidad de esta energia (es decir, que se le asignara un precio cero).

Si un incumplimiento de...

14.5 Administracion de Incumplimientos

El ODS debe informar al...

Si el Coordinado no...

Si el Coordinado responde...

El ODS debe informar a...

Una condicién de falta...

El incumplimiento reiterado...

En caso de que un recurso genere por encima de lo requerido por Despacho Econdmico o instrucciones,
fuera de la tolerancia que define esta Norma Técnica, el ODS no reconocerad remuneracion por venta en el
mercado de oportunidad de esta energia (es decir, que se le asignara un precio cero).

Si un incumplimiento de...

ANEXO 1: BASE DE DATOS DEL SIN
2 INFORMACION TECNICA Y OPERATIVA DE LA GENERACION
Cada Empresa Generadora...
Toda empresa con nueva...
La informacién a suministrar para generacion incluird como minimo la siguiente:

e Fechas previstas para la entrada en operacidon comercial de nueva generacion;

e Tecnologia de generacion;

e Datos de potencia, incluyendo potencia instalada, Potencia Efectiva a plena carga, potencia minima
operativa, y Consumo Propio de Generacién informado como porcentaje de la potencia generada;

e Parametros eléctricos de los equipos o instalaciones de la central y de las unidades generadoras,
incluyendo diagramas;

e Parametros y restricciones operativas de arranque y parada de unidades generadoras térmicas,
incluyendo tiempo de arranque desde parada fria hasta sincronismo y desde sincronismo hasta plena
carga; restricciones, en caso de existir, al tiempo minimo requerido entre una parada y un nuevo
arranque;

ANEXO 1: BASE DE DATOS DEL SIN
2 INFORMACION TECNICA Y OPERATIVA DE LA GENERACION
Cada Empresa Generadora...
Toda empresa con nueva...
La informacidn a suministrar para generacion incluird como minimo la siguiente:

e Fechas previstas para la entrada en operacidon comercial de nueva generacion;

e Tecnologia de generacion;

e Datos de potencia, incluyendo potencia instalada, Potencia Efectiva a plena carga, potencia minima
operativa, y Consumo Propio de Generacién informado como porcentaje de la potencia generada;

e Parametros eléctricos de los equipos o instalaciones de la central y de las unidades generadoras,
incluyendo diagramas;

e Parametros y restricciones operativas de arranque y parada de unidades generadoras térmicas,
incluyendo tiempo de arranque desde parada fria hasta sincronismo y desde sincronismo hasta plena
carga; restricciones, en caso de existir, al tiempo minimo requerido entre una parada y un nuevo
arranque;
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e Restricciones al despacho: rampas maximas de subida (toma de carga) y bajada (reduccidn de carga);
cualquier otra restriccion que afecte el despacho, asi como los motivos que justifican dicha restriccion;

e Datos referidos a los Servicios Complementarios de acuerdo a lo establecido en la NT-SSCC para el
procedimiento de habilitacidon, incluyendo entre otros: (i) parametros y caracteristicas para regulacion
primaria y secundaria de frecuencia; (ii) parametros y caracteristicas para regulacién de voltaje y
potencia reactiva, curva de capabilidad, margenes de sub-excitacion y sobreexcitacidn, y (iii) toda
restriccion a los compromisos acordados en la habilitacion de SSCC;

¢ Informacién adicional segln tecnologia:

e Restricciones al despacho: rampas maximas de subida (toma de carga) y bajada (reduccion de carga);
cualquier otra restriccion que afecte el despacho, asi como los motivos que justifican dicha restriccidn;

e Datos referidos a los Servicios Complementarios de acuerdo a lo establecido en la NT-SSCC para el
procedimiento de habilitacion, incluyendo entre otros: (i) pardmetros y caracteristicas para regulacion
primaria y secundaria de frecuencia; (ii) parametros y caracteristicas para regulacidon de voltaje y
potencia reactiva, curva de capabilidad, margenes de sub-excitacidon y sobreexcitacidn, y (iii) toda
restriccion a los compromisos acordados en la habilitacion de SSCC;

¢ Informacion adicional segun tecnologia:

El Anexo Centrales de Generacion Hibridas (en adelante este Anexo) tiene como objeto establecer los
requisitos, criterios y procedimientos para definir el tipo de central generadora que incluye un Sistema de
Almacenamiento de Energia que solo puede cargarse con energia producida por las unidades de la propia
central generadora.

2 CAMPO DE APLICACION

Este Anexo aplica al ODS y a las Empresas Generadoras con centrales generadoras hibridas.

3 RESPONSABILIDAD DEL OPERADOR DEL SISTEMA

Para la Planificacion Operativa de Largo Plazo, Programacién Semanal y Despacho Econémico del SIN, el ODS
modelara las centrales generadoras hibridas teniendo en cuenta los modos de operaciéon definidos en
articulo 5.1 bis.

4 REQUISITOS Y OBLIGACIONES DE LOS GENERADORES

o Para cada central hidroeléctrica... o Para cada central hidroeléctrica...

o Paracada unidad térmica: ... o Para cada unidad térmica: ...

o Para cada central geotérmica: ... o Para cada central geotérmica: ...

o Para cada central de biomasa: ... o Para cada central de biomasa: ...

o Para cada parque edlico... o Para cada parque edlico...

o Para cada parque solar fotovoltaico ... o Para cada parque solar fotovoltaico ...

o Para cada central de generacion hibrida: De manera adicional a los parametros solicitados en los o Para cada central de generacion hibrida: De manera adicional a los pardmetros solicitados en los
puntos anteriores, que dependeran de la tecnologia de la unidad de generacidén, la informacion a puntos anteriores, que dependerdan de la tecnologia de la unidad de generacidn, la informacion a
suministrar incluird, la potencia maxima de inyeccién, capacidad de almacenamiento de energia suministrar incluird, la potencia maxima de inyeccion, capacidad de almacenamiento de energia
minimo, capacidad de almacenamiento de energia maximo, energia—almacenada-inicial; potencia minimo, capacidad de almacenamiento de energia maximo, potencia maxima en modo de
maxima en modo de operacion de descarga, tiempo maximo de regulacion, eficiencia de carga, operacion de descarga, tiempo maximo de regulacién, eficiencia de carga, eficiencia de descarga,
eficiencia de descarga, rampa en modo de operacién de carga, rampa en modo de operacién de rampa en modo de operacion de carga, rampa en modo de operacién de descarga, y por ultimo, el
descarga, y por ultimo, el Programa Referencial de Operacidn entregado por el propietario de la Programa de Operacidn entregado por el propietario de la central generadora hibrida.
central generadora hibrida.

ANEXO 3 BIS: CENTRALES DE GENERACION HiBRIDAS ANEXO 3 BIS: CENTRALES DE GENERACION HIBRIDAS
1 OBJETO 1 OBJETO

El Anexo Centrales de Generacion Hibridas (en adelante este Anexo) tiene como objeto establecer los
requisitos, criterios y procedimientos para definir el tipo de central generadora que incluye un Sistema de
Almacenamiento de Energia que solo puede cargarse con energia producida por las unidades de la propia
central generadora.

2 CAMPO DE APLICACION

Este Anexo aplica al ODS y a las Empresas Generadoras con centrales generadoras hibridas.

3 RESPONSABILIDAD DEL OPERADOR DEL SISTEMA

Para la Planificacion Operativa de Largo Plazo, Programacion Semanal y Despacho Econdmico del SIN, el ODS
modelara las centrales generadoras hibridas teniendo en cuenta los modos de operacion definidos en el
articulo 4.1 bis.

4 REQUISITOS Y OBLIGACIONES DE LOS GENERADORES
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Toda Empresa Generadora que cuente con una o mas centrales generadoras hibridas tiene la obligacion de
suministrar al ODS toda la informacidon sobre su equipamiento y la; requerida por este ultimo. Asimismo,
debe suministrar y actualizar periddicamente el prondstico de generacion o de caudales afluentes, segun
corresponda.

5 PLANIFICACION OPERATIVA DE LARGO PLAZO

El ODS debe reallzar eI despacho hldroterm|co enla Programauon Operat|va de Largo Plazo temanée—eeme

gene%aéeras—mbﬂdas—EI—QDS—debem—ep%mﬁ; la gestlon del proceso de carga- descarga deI sistema de

almacenamiento de energia asociado, para los siguientes doce (12) meses, ante escenarios de oferta y
demanda incluyendo hidrologias, buscando minimizar los costos totales de operacion y el riesgo de déficit
cumpllendo con Ios CCSDM.

determlnar la—myeee@q—de—enngha—baje—el—FFrede—eLe—desea%ga en un determlnado honzonte de

tiempo,
minimizando los costos de abastecer la demanda considerando las restricciones de operacion de las unidades
y centrales generadoras y los recursos de generacion, las restricciones de transmisiéon y el cumplimiento de
los CCSDM. En-estecasepara efectos de la programacion de la operacion, el valor de la energia almacenada
en el sistema de almacenamiento de energia sera equivalente 0.

La Programacién Operativa de Largo Plazo determinara el paquete de energia bajo el modo de iryeccién
directa,€cargay descarga con-detallesemanal-para el periodo de doce (12) meses.

6 PROGRAMACION SEMANAL
EI ODS debe reallzar el despacho hidrotérmico en la Programaaon Semanal tem&nde—eeme—m#e#enera—ta

ia-optimizacio i eJ—QDS—debera
determlnar la—myeeeren—de—ewg—a—baﬂe—el—meée—de—desea;ga en un determlnado horizonte de tiempo,
minimizando los costos de abastecer la demanda considerando las restricciones de operacion de las unidades
y centrales generadoras y los recursos de generacion, las restricciones de transmisidn y el cumplimiento de
los CCSDM. En-estecase,para efectos de la programacion de la operacion, el valor de la energia almacenada
en el sistema de almacenamiento de energia sera equivalente 8.
La Programacién Semanal determinard el paguete de energia bajo el modo de-iryeccidn—directa—carga—y
descarga semanal y diariamente en cada central generadora hibrida, de acuerdo a la optimizacion semanal
hidrotérmica.

Toda Empresa Generadora que cuente con una o mas centrales generadoras hibridas tiene la obligacién de
suministrar al ODS toda la informacidn sobre su equipamiento y la requerida por este ultimo. Asimismo, debe
suministrar y actualizar periddicamente el prondstico de generacion o de caudales afluentes, segun
corresponda.

5 PLANIFICACION OPERATIVA DE LARGO PLAZO

El ODS debe realizar el despacho hidrotérmico en la Programacion Operativa de Largo Plazo optimizando la
gestion del proceso de carga-descarga del sistema de almacenamiento de energia asociado, para los
siguientes doce (12) meses, ante escenarios de oferta y demanda incluyendo hidrologias, buscando
minimizar los costos totales de operacion y el riesgo de déficit cumpliendo con los CCSDM.

El ODS debera determinar los programas de carga, generacion directa y descarga de cada propietario de cada
central generadora hibrida en un determinado horizonte de tiempo, minimizando los costos de abastecer la
demanda considerando las restricciones de operacién de las unidades y centrales generadoras y los recursos
de generacidén, las restricciones de transmisién y el cumplimiento de los CCSDM. Para efectos de la
programacion de la operacion de largo plazo, el valor de la energia almacenada en el sistema de
almacenamiento de energia sera equivalente a cero.

La Programaciéon Operativa de Largo Plazo determinara el paquete de energia semanal bajo el modo de
descarga para el periodo de doce (12) meses.

6 PROGRAMACION SEMANAL

El ODS debe realizar el despacho hidrotérmico en la Programaciéon Semanal optimizando la operacion de
cada central generadora hibrida.

El ODS debera determinar los programas de carga, generacion directa y descarga de cada propietario de cada
central generadora hibrida en un determinado horizonte de tiempo, minimizando los costos de abastecer la
demanda considerando las restricciones de operacién de las unidades y centrales generadoras y los recursos
de generacién, las restricciones de transmisién y el cumplimiento de los CCSDM. Para efectos de la
programacién de la operacién semanal, el valor de la energia almacenada en el sistema de almacenamiento
de energia serd equivalente a cero.

La Programacion Semanal determinara el paquete de energia bajo el modo de descarga semanal y
diariamente en cada central generadora hibrida, de acuerdo con la optimizacién semanal hidrotérmica.

7 PREDESPACHO Y REDESPACHO

El ODS debe realizar el despacho hidrotérmico en el Predespacho y Redespacho para cada central de
generacién hibrida.

El ODS debera utilizar los programas de carga y generacion directa entregados por cada propietario de cada
central generadora hibrida y determinar la inyeccién de energia bajo el modo de descarga en un determinado
horizonte de tiempo, minimizando los costos de abastecer la demanda durante un periodo determinado
considerando las restricciones de operacidén de las unidades y centrales generadoras y los recursos de
generacion, las restricciones de transmision y el cumplimiento de los CCSDM. No obstante, conforme a lo

Consulta Publica CREE-CP-04-2024

Pagina 56 de 121

Comision Reguladora de Energia Electrica




CRZE

COMISION REGULADORA
DE ENERGIA ELECTRICA

Version inicial

Version final

7 PREDESPACHO Y REDESPACHO

El ODS debe realizar el despacho hidrotérmico en el Predespacho y Redespacho para cada central generacidn
hibrida.

b}—Determinar la inyeccion de energia bajo el modo de descarga en un determinado horizonte de

tiempo, minimizando los costos de abastecer la demanda durante un periodo determinado
considerando las restricciones de operacion de las unidades y centrales generadoras y los recursos
de generacion, las restricciones de transmision y el cumplimiento de los CCSDM. En-este-casepara

establecido en el articulo 4.1 bis, si el propietario de una central generadora hibrida asi lo prefiere o en caso
de que el ODS no disponga de las herramientas que le permitan incorporar los programas de carga y
generacion directa, este debera optimizar ambos modos de operacidn de dicha central. Para efectos de la
programacion del Predespacho y/o Redespacho, el valor de la energia almacenada en el sistema de
almacenamiento de energia serd equivalente a cero. Los sobrecostos generados en la operacién de una
central generadora hibrida productos de desviaciones en la programacién del Predespacho y/o Redespacho,
deberdn ser compensados al propietario de dicha central, siguiendo lo especificado en el Anexo 3.

ANEXO 3: COSTOS VARIABLES DE GENERACION
8 OBLIGACIONES DE LA GENERACION Y DECLARACION DE COSTOS VARIABLES
Todos los titulares ...
La declaracion de costos variables sera segun la tecnologia de acuerdo a lo siguiente:

e Generacioén térmica: ...
© Generacion con Contrato Pre-existente: ...
© Generacion sin Contrato Pre-existente: ...
El ODS llevara a cabo...
En caso de que...
e Centrales generadoras hidroeléctricas:...
e Generacidon geotérmica, solar fotovoltaica y edlica: ....
© Generacion con Contrato Pre-existente: ...
© Generacion sin Contrato Pre-existente: ...
e Generacion de centrales hibridas
© Modo de inyeccidn directa: el costo variable correspondera a aquel determinado por la unidad
de generacion.
© Modo de descarga en la Planificacion Operativa de Largo Plazo y Planificacion Semanal: el costo
variable que se le asignard a la energia almacenada en el sistema de almacenamiento sera igual
a0.

ANEXO 3: COSTOS VARIABLES DE GENERACION
8 OBLIGACIONES DE LA GENERACION Y DECLARACION DE COSTOS VARIABLES
Todos los titulares ...
La declaracion de costos variables serd segun la tecnologia de acuerdo a lo siguiente:

e Generacion térmica: ...
o Generacion con Contrato Pre-existente: ...
© Generacion sin Contrato Pre-existente: ...
El ODS llevara a cabo...
En caso de que...
e Centrales generadoras hidroeléctricas: ...
e Generacién geotérmica, sola fotovoltaica y edlica: ....
© Generacion con Contrato Pre-existente: ...
o Generacion sin Contrato Pre-existente:
o
e Generacion de centrales hibridas
© Modo de inyeccién directa: el costo variable corresponderd a aquel determinado por la unidad
de generacion.
© Modo de descarga en la Planificacion Operativa de Largo Plazo, Planificacion Semanal,
Predespacho y Redespacho: el costo variable que se le asignara a la energia almacenada en el
sistema de almacenamiento serd igual a 0.
© Para evitar que, debido a desviaciones en la operacién real respecto a lo establecido en Ia
programacion del Predespacho y/o Redespacho los propietarios de centrales generadoras
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Valor de energia almacenada que podria haber sido inyectada a la red:
Corresponde al valor que se asigna a la energia que podria haber sido inyectada a
la red, pero en cambio fue destinada a la carga del sistema de almacenamiento de
energia. Este fendmeno ocurriria cuando la central generadora hibrida se
encuentra operando simultaneamente en modo de carga y modo de generacion
directa bajo Despacho Econdmico, y la potencia en el modo generacion directa es
menor a la potencia maxima de inyeccion de la central. Su calculo se realiza para
el intervalo en el que la energia fue almacenada en el SAE considerando los
siguientes tres pasos:

e Paso 2 —Valor de energia: para cada intervalo horario en el que la central
generadora hibrida operd bajo el modo de carga, se realiza un calculo
correspondiente al multiplo entre i) la energia que podria haber sido
inyectada a la red, pero eLOBS-instruyé-gue fuera destinada a la carga del
SAE vy ii) costo marginal registrado en la barra de inyeccidn de la central
generadora hibrida.

e Paso 3 — Ajuste de valor por pérdidas: Se ajusta el valor determinado en el
Paso 2, por un factor que refleje la totalidad de las pérdidas de energia en
gue se incurre en los procesos de carga, almacenamiento e inyeccion de
energia eléctrica.

b. Valor de energia almacenada que no podria haber sido inyectada a la red:

Corresponde al valor de la energia que no podria haber sido inyectada a la red si
no hubiera sido destinada a la carga del sistema de almacenamiento de energia.
Este fendmeno ocurriria cuando la central generadora hibrida se encuentra
operando solo en modo de carga, o estd operando conjuntamente en modo de
generacion directa, pero bajo Generacidon Forzada, o esta operando en modo de
generacion directa bajo Despacho Econdmico, pero no podria haber sido inyectada
a la red dado que la potencia de generacion directa de la central es igual a la
potencia maxima de inyeccién de la central. Su célculo se realiza para el intervalo
en el que la energia fue almacenada en el SAE considerando los siguientes tres
pasos:

Version inicial Version final

hibridas enfrenten pérdidas, el ODS debera registrar diariamente el valor de la energia
almacenada en cada una de estas centrales. Dicho valor serd compensado como un sobrecosto y
se determinara de acuerdo con la siguiente metodologia:

a. Valor de energia almacenada que podria haber sido inyectada a la red:
Corresponde al valor que se asigna a la energia que podria haber sido inyectada a
la red, pero en cambio fue destinada a la carga del sistema de almacenamiento de
energia. Este fendmeno ocurriria cuando la central generadora hibrida se
encuentra operando simultdaneamente en modo de carga y modo de generacion
directa bajo Despacho Econdmico, y la potencia en el modo generacion directa es
menor a la potencia maxima de inyeccién de la central. Su cdlculo se realiza para
el intervalo en el que la energia fue almacenada en el SAE considerando los
siguientes dos pasos:

e Paso 1 —Valor de energia: para cada intervalo horario en el que la central
generadora hibrida operd bajo el modo de carga, se realiza un cdlculo
correspondiente al multiplo entre i) la energia que podria haber sido
inyectada a la red, pero fue destinada a la carga del SAE y ii) costo marginal
registrado en la barra de inyecciéon de la central generadora hibrida.

e Paso 2 —Ajuste de valor por pérdidas: Se ajusta el valor determinado en el
Paso 1, por un factor que refleje la totalidad de las pérdidas de energia en
que se incurre en los procesos de carga, almacenamiento e inyeccion de
energia eléctrica.

b. Valor de energia almacenada que no podria haber sido inyectada a la red:
Corresponde al valor de la energia que no podria haber sido inyectada a la red si
no hubiera sido destinada a la carga del sistema de almacenamiento de energia.
Este fendmeno ocurriria cuando la central generadora hibrida se encuentra
operando solo en modo de carga, o estd operando conjuntamente en modo de
generacion directa, pero bajo Generacion Forzada, o esta operando en modo de
generacion directa bajo Despacho Econdmico, pero no podria haber sido inyectada
a la red dado que la potencia de generacién directa de la central es igual a la
potencia maxima de inyeccién de la central. Su calculo se realiza para el intervalo
en el que la energia fue almacenada en el SAE considerando los siguientes dos
pasos:

e Paso 1 — Valor de energia almacenada: para cada intervalo horario en el
gue la central generadora hibrida operd bajo el modo de carga, se realiza
un calculo correspondiente al multiplo entre i) la energia que el ODS
instruyod que fuera destinada a la carga del SAE y que no hubiera podido ser
inyectada a la red vy ii) costo variable de la unidad de generacién de la
central generadora hibrida.

e Paso 2 —Ajuste de valor por pérdidas: Se ajusta el valor determinado en el
Paso 1, por un factor que refleje la totalidad de las pérdidas de energia en
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e Paso 2— Valor de energia almacenada: para cada intervalo horario en el
gue la central generadora hibrida operdé bajo el modo de carga, se realiza
un calculo correspondiente al multiplo entre i) la energia que el ODS
instruyd que fuera destinada a la carga del SAE y que no hubiera podido ser
inyectada a la red vy ii) costo variable de la unidad de generacién de la
central generadora hibrida.

e Paso 3 - Ajuste de valor por pérdidas: Se ajusta el valor determinado en el
Paso 2, por un factor que refleje la totalidad de las pérdidas de energia en
gue se incurre en los procesos de carga, almacenamiento e inyeccion de
energia eléctrica.

gue se incurre en los procesos de carga, almacenamiento e inyeccidn de
energia eléctrica.

ANEXO &: CRITERIOS DE CALIDAD, SEGURIDAD Y DESEMPENO MINIMO

ANEXO 4: MODELADO DEL DEFICIT
ANEXO 5: CRITERIOS DE CALIDAD, SEGURIDAD Y DESEMPENO MINIMO

Norma Técnica de Usuarios Autoproductores Residenciales y Comerciales (NT-AU)

Version inicial

Version final

Articulo 1. Objetivo. El objeto de la presente Norma Técnica es establecer los procedimientos, requisitos y
responsabilidades aplicables a la conexidn, operacion y control de equipos de generacidn eléctrica que
aprovechan recursos renovables, y sistemas de almacenamiento de energia, ubicadas dentro de las
instalaciones internas de un Usuario residencial o comercial de la Empresa Distribuidora, que posee equipos
de generacién con el objeto de abastecer su demanda y que podria inyectar a la red de distribucidn eléctrica
el exceso de energia generada.

Articulo 1. Objetivo. El objeto de la presente Norma Técnica es establecer los procedimientos, requisitos y
responsabilidades aplicables a la conexidn, operacion y control de equipos de generacién eléctrica que
aprovechan recursos renovables, y sistemas de almacenamiento de energia, ubicadas dentro de las
instalaciones internas de un Usuario residencial o comercial de la Empresa Distribuidora, que posee equipos
de generacidn con el objeto de abastecer su demanda y que podria inyectar a la red de distribucion eléctrica
el exceso de energia generada.

Articulo 2. Siglas.

ANSI American National Standards Institute.
AT Alta tension.
BT Baja tension.

CIMEQH Colegio de Ingenieros Mecanicos, Electricistas y Quimicos de Honduras y sus ramas afines.
CREE Comisién Reguladora de Energia Eléctrica.

IEC International Electrotechnical Commission.
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers.
MT Media tension.

NT-CD Norma Técnica de Calidad de Distribucién.
SAE Sistema de Almacenamiento de Energia

Articulo 2. Siglas.

ANSI American National Standards Institute.
AT Alta tension.
BT Baja tensidn.

CIMEQH Colegio de Ingenieros Mecanicos, Electricistas y Quimicos de Honduras y sus ramas afines.
CREE Comisidn Reguladora de Energia Eléctrica.

IEC International Electrotechnical Commission.
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers.
MT Media tension.

NT-CD Norma Técnica de Calidad de Distribucién.
SAE Sistema de Almacenamiento de Energia
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UTM Sistema de coordenadas universal transversal de Mercator.

Version final \
UTM Sistema de coordenadas universal transversal de Mercator.

Articulo 3. Definiciones. En adicién a las...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
memente posterior.

Usuario Autoproductor: ...

Usuario Comercial: ...

Usuario Residencial: ...

Articulo 3. Definiciones. En adicién a las...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
periodo posterior.

Usuario Autoproductor: ...

Usuario Comercial: ...

Usuario Residencial: ...

Articulo 4.bis Usuarios Autoproductores con Sistemas de Almacenamiento de Energia.
Los Usuarios Autoproductores podran utilizar Sistemas de Almacenamiento de Energia para almacenar
excedentes de energia producida por sus equipos de generacion.

Articulo 4.bis Usuarios Autoproductores con Sistemas de Almacenamiento de Energia.
Los Usuarios Autoproductores podran utilizar Sistemas de Almacenamiento de Energia para almacenar
excedentes de energia producida por sus equipos de generacién.

Articulo 5. Contenido de la base de datos: Las Empresas Distribuidoras...

A.

ii. ..
D. Datos de los SAE:
i Potencia en KW.
ii. Capacidad de almacenamiento en kWh.
iii.  Nivel de Tension en el punto de conexién.

Articulo 5. Contenido de la base de datos: Las Empresas Distribuidoras...

A.

. ..
D. Datos de los SAE:
i. Potencia en kW.
ii. Capacidad de almacenamiento en kWh.
iii.  Nivel de Tensién en el punto de conexidn.
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Las Empresas Distribuidoras...

Version final
Las Empresas Distribuidoras...

Articulo 7. Solicitud de autorizaciéon. Todo Usuario Residencial...
Los nuevos Usuarios que...

A L
i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
vii.
viii
ix.  Caracteristicas de los SAE, si los tuviese: capacidad en kWh y capacidad de almacenamiento en
kWh.
B. ..
i
ii.
iii.
C.

Articulo 7. Solicitud de autorizaciéon. Todo Usuario Residencial...
Los nuevos Usuarios que...

A .
i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.
vii.
viii
ix.  Caracteristicas de los SAE, si los tuviese: capacidad en kW y capacidad de almacenamiento en
kWh.
B. ..
i
ii.
iii.
C.

Articulo 16. Verificacidon de requisitos reglamentarios de los Usuarios Autoproductores. Las Empresas
Distribuidoras deberan verificar anualmente, mediante un analisis de las proyecciones y registros de energia
y potencia, que la energia asociada a los Sistemas de Almacenamiento de Energia y equipos de generacion
de los Usuarios Autoproductores estardn destinadas exclusivamente para abastecer parcial o totalmente la
demanda de sus consumos, segun los requisitos minimos establecidos en el Reglamento de la Ley General
de la Industria Eléctrica para los Usuarios Autoproductores.

Articulo 16. Verificacion de requisitos reglamentarios de los Usuarios Autoproductores. Las Empresas
Distribuidoras deberdan verificar anualmente, mediante un andlisis de las proyecciones y registros de energia
y potencia, que la energia asociada a los Sistemas de Almacenamiento de Energia y equipos de generacion de
los Usuarios Autoproductores estardn destinadas exclusivamente para abastecer parcial o totalmente la
demanda de sus consumos, segun los requisitos minimos establecidos en el Reglamento de la Ley General de
la Industria Eléctrica para los Usuarios Autoproductores.

Articulo 17 Analisis técnicos requeridos para la conexion de equipos de generacion de Usuarios
Autoproductores tipo B. Previo a la respuesta...
A. La capacidad de generacion...
Las capacidades de generacion...
En donde:

i
ii.
iii.
iv.

Articulo 17 Andlisis técnicos requeridos para la conexion de equipos de generacion de Usuarios
Autoproductores tipo B. Previo a la respuesta...
A. La capacidad de generacion...
Las capacidades de generacion...
En donde:
i.
ii.
iii.
iv.
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Versiodn inicial
V.  EGs.e= Equipo de generacion solares con capacidad de inyectar energia a la red a partir de algun
SAE, conectados o previstos de conectar al punto de conexién comun asociado al punto de
suministro del solicitante;
Vi.
vii.
viii.
En caso de que las demandas...
B. Con el fin de evaluar...
En donde:

[T
ii. ni = Factor de contribucién a cortocircuito correspondiente al equipo de generacién, siendo 1
para equipos de generacidén con inversor de corriente y SAE, 6 para equipos de generacién
asincrénicos y 8 para equipos de generacion asincronicos;
iii.
iv.
La evaluacion en cuestion debera considerar los equipos de generacion y SAE conectados en el alimentador
en evaluacién, asi como los equipos de generacion y SAE asociados a Usuarios Autoproductores con
solicitudes de autorizacion que se encuentren validas.
En caso de que el analisis ponga en evidencia que la instalacion de los equipos de generacidon y SAE ocasiona
gue se supere la potencia admisible de cortocircuito de algunos elementos o que genere la inversion de
flujo de potencia a través de elementos que estén imposibilitados para operar con flujos de potencia
invertidos, serd responsabilidad del Usuario Autoproductor limitar la perturbacién que provoque, o, en su
caso readecuar los elementos que exhiban un funcionamiento fuera de las especificaciones técnicas.

Version final
V.  EGs..c=Equipo de generacidn solar con capacidad de inyectar energia a la red a partir de alguin SAE,
conectados o previstos de conectar al punto de conexidn comun asociado al punto de suministro
del solicitante;
vi.
Vii.
viii.
En caso de que las demandas...
B. Con el fin de evaluar...
En donde:
i
ii.  ni=Factor de contribucién a cortocircuito correspondiente al equipo de generacidn, siendo 1 para
equipos de generacion con inversor de corriente y SAE, 6 para equipos de generacidn asincrénicos
y 8 para equipos de generacidn sincronicos;
iii.
iv. ..
La evaluacion en cuestion deberd considerar los equipos de generacion y SAE conectados en el alimentador
en evaluacion, asi como los equipos de generacién y SAE asociados a Usuarios Autoproductores con
solicitudes de autorizacion que se encuentren validas.
En caso de que el analisis ponga en evidencia que la instalacion de los equipos de generacién y SAE ocasiona
gue se supere la potencia admisible de cortocircuito de algunos elementos o que genere la inversiéon de flujo
de potencia a través de elementos que estén imposibilitados para operar con flujos de potencia invertidos,
sera responsabilidad del Usuario Autoproductor limitar la perturbacién que provoque, o, en su caso
readecuar los elementos que exhiban un funcionamiento fuera de las especificaciones técnicas.

Articulo 22. Instalacidn de equipo de medicion bidireccional. Previo al inicio de...

Los Usuarios Autoproductores tipo B y C deberan instalar adicionalmente al equipo de mediciéon del
suministro, un equipo de medicidn exclusivo para los equipos de generacién y Sistemas de Almacenamiento
de Energia, el cual debera ser instalado de acuerdo con la su potencia de-les-equipos-de-generacién y su
flujo de energia. Estos deberdn estar debidamente sincronizados con el equipo de medicién de la Empresa
Distribuidora, reflejando los mismos valores de fecha, hora y pardmetros por registrar. Este equipo podrd
estar incorporado en el equipo de control y monitoreo de los equipos de generacion o en el inversor en los
casos que aplicare. Los datos de energia y potencia recolectados por dicho equipo deberan ser enviados a
la Empresa Distribuidora de acuerdo con el formato que esta establezca, dentro de los primeros cinco (5)
dias habiles del mes de septiembre de cada ano.

Articulo 22. Instalacidn de equipo de medicion bidireccional. Previo al inicio de...

Los Usuarios Autoproductores tipo B y C deberdn instalar adicionalmente al equipo de medicién del
suministro, un equipo de medicidn exclusivo para los equipos de generacién y Sistemas de Almacenamiento
de Energia, el cual debera ser instalado de acuerdo con su potencia y su flujo de energia. Estos deberan estar
debidamente sincronizados con el equipo de medicién de la Empresa Distribuidora, reflejando los mismos
valores de fecha, hora y pardmetros por registrar. Este equipo podrd estar incorporado en el equipo de control
y monitoreo de los equipos de generacién o en el inversor en los casos que aplicare. Los datos de energia y
potencia recolectados por dicho equipo deberdn ser enviados a la Empresa Distribuidora de acuerdo con el
formato que esta establezca, dentro de los primeros cinco (5) dias habiles del mes de septiembre de cada
afio.

Norma Técnica de Medicion Comercial (NT-MC)

Version puesta en consulta publica

3.2 Definiciones
En adicion a las...
Autorizacion: ...

Version final propuesta
3.2 Definiciones
En adicidén a las...
Autorizacion: ...
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Version puesta en consulta publica
Calibracion: ...
Concentrador de Mediciones: ...
Intervencion: ...
Lectura TPL: ...
Oficializacion: ...
Punto de Conexion: ...
Punto de Medicion: ...
Punto Frontera: ...
Responsable de Equipos de Medicion: ...
Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
memente posterior.
Sistema de Medicién Comercial: ...
Telemedicion: ...
Terminal Portatil de Lectura (TPL): ...
Verificacion: ...
Verificador de Equipos de Medicion: ...

Versidn final propuesta
Calibracion: ...
Concentrador de Mediciones: ...
Intervencion: ...
Lectura TPL: ...
Oficializacion: ...
Punto de Conexidn: ...
Punto de Medicion: ...
Punto Frontera: ...
Responsable de Equipos de Medicion: ...
Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica
en una forma de energia que puede ser almacenada y reconvertirla en energia eléctrica para su uso en un
periodo posterior.
Sistema de Mediciéon Comercial: ...
Telemedicion: ...
Terminal Portatil de Lectura (TPL): ...
Verificacion: ...
Verificador de Equipos de Medicion: ...

6 PUNTO DE CONEXION Y PUNTO DE MEDICION.

En cada Punto de Conexion de un Agente del MEN o Empresa Transmisora, y en las terminales de los
Sistemas de Almacenamiento de Energia propiedad-de-ta deben existir equipos de medicidén y equipos de
comunicacién para la transferencia segura y con calidad de las mediciones al ODS, que cumplan los
requerimientos que establece esta Norma Técnica.

6 PUNTO DE CONEXION Y PUNTO DE MEDICION.

En cada Punto de Conexién de un Agente del MEN o Empresa Transmisora, y en las terminales de los Sistemas
de Almacenamiento de Energia deben existir equipos de medicidn y equipos de comunicaciéon para la
transferencia segura y con calidad de las mediciones al ODS, que cumplan los requerimientos que establece
esta Norma Técnica.”

9.1 Empresas Generadoras.

Cada Empresa Generadora debe...

Adicionalmente, cada central que cuente con sistemas de almacenamiento de energia o unidades cuyo
calculo de costo variable es distinto, debe cumplir con lo siguiente:

a) Debe tener instalado equipo de medicidn en bornes de cada sistema de almacenamiento de energia
y de cada unidad generadora para la medicidn de la energia bruta de dicha unidad a los efectos de
liguidaciones y ensayos (por ejemplo, medicion de generacién forzada para su remuneracion a costo
variable, ensayos de arranque) y/o energia contratada.

b) ..

c)

9.1 Empresas Generadoras.

Cada Empresa Generadora debe...

Adicionalmente, cada central que cuente con sistemas de almacenamiento de energia o unidades cuyo
calculo de costo variable es distinto, debe cumplir con lo siguiente:

a) Debe tener instalado equipo de medicidén en bornes de cada sistema de almacenamiento de energia
y de cada unidad generadora para la medicidon de la energia bruta de dicha unidad a los efectos de
liquidaciones y ensayos (por ejemplo, medicién de generacion forzada para su remuneracion a costo
variable, ensayos de arranque) y/o energia contratada.

b) ..

c)

9.2 Empresas Distribuidoras.

La Empresa Distribuidora debe instalar equipos de medicion en los puntos de conexidén con la Empresa
Transmisora y en las terminales de cada sistema de almacenamiento de energia de la distribuidora. Dichos
equipos deben incluir un medidor registrador bidireccional, con su respaldo correspondiente en cada Punto
de Conexiodn.

9.2 Empresas Distribuidoras.

La Empresa Distribuidora debe instalar equipos de medicién en los puntos de conexidon con la Empresa
Transmisora y en las terminales de cada sistema de almacenamiento de energia de la distribuidora. Dichos
equipos deben incluir un medidor registrador bidireccional, con su respaldo correspondiente en cada Punto
de Conexion.
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Norma Técnica de Inspeccion y Verificacion (NT-1V)

Version inicial
11.1 Protocolo de pruebas para instalaciones de generacién
Para elaborar el protocolo...

a) Informacion técnica de las unidades generadoras y Sistemas de Almacenamiento de Energia, si los
hubiera, la que debera incluir especificaciones técnicas, procedimientos de operacion; otras pruebas
de desempeno y curvas de comportamiento que se hayan realizado durante el tiempo de operacion
de la central.

Versidn final propuesta
11.1 Protocolo de pruebas para instalaciones de generacion
Para elaborar el protocolo...

a) Informacidén técnica de las unidades generadoras y Sistemas de Almacenamiento de Energia, si los
hubiera, la que debera incluir especificaciones técnicas, procedimientos de operacidn; otras pruebas
de desempefio y curvas de comportamiento que se hayan realizado durante el tiempo de operacion
de la central.

Norma Técnica Transitoria de los Servicios Complementarios de Control de Voltaje y Potencia Reactiva. Y Desconexién de Cargas

Version inicial Version final

Articulo 2. Definiciones

Central Generadora: Es un conjunto de unidades generadoras que se encuentran en un mismo lugar y que
estdn bajo la responsabilidad de un mismo operador. Estas centrales generadoras pueden o no incluir
sistemas de almacenamiento de energia, en caso de que lo hagan se denominan Centrales Generadoras
Hibridas.

Coordinado: ...

Proveedor de Servicios Complementarios: ...

Regulador Automatico de Voltaje: es el dispositivo que permite el control del voltaje en los terminales o
punto de interconexion de una unidad o central generadora, o en un nodo remoto, detectando las
desviaciones del voltaje con respecto a un valor de referencia y actuando sobre sus equipos con el objetivo
de mantener un valor de voltaje determinado.

Articulo 2. Definiciones

Central Generadora: Es un conjunto de unidades generadoras que se encuentran en un mismo lugar y que
estdn bajo la responsabilidad de un mismo operador. Estas centrales generadoras pueden o no incluir
sistemas de almacenamiento de energia, en caso de que lo hagan se denominan Centrales Generadoras
Hibridas.

Coordinado: ...

Proveedor de Servicios Complementarios: ...

Regulador Automatico de Voltaje: es el dispositivo que permite el control del voltaje en los terminales o
punto de interconexion de una unidad o central generadora, o en un nodo remoto, detectando las
desviaciones del voltaje con respecto a un valor de referencia y actuando sobre sus equipos con el objetivo
de mantener un valor de voltaje determinado.

Servicio Complementario de Control de Voltaje y potencia Reactiva: ...

Servicio Complementario de Desconexidon de Cargas: ...

Unidad Generadora: Instalacion conectada al sistema eléctrico que produce energia eléctrica a partir de
una fuente primaria de energia.
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Servicio Complementario de Control de Voltaje y potencia Reactiva: ...

Servicio Complementario de Desconexion de Cargas: ...

Unidad Generadora: Instalacién conectada al sistema eléctrico que produce energia eléctrica a partir de
una fuente primaria de energia.

Articulo 6. Supervisiony Desempefo-del Control de Voltajey Reactivo- El operadordelsistema...

Para la supervision...

a) Verificar que las unidades generadoras y las centrales generadoras edlicas y solares operan con el
regulador automatico de voltaje habilitado, salvo en las condiciones acordadas con el Operador del
Sistema de operar transitoriamente en modo manual.

b) Analizar la respuesta de las unidades generadoras y centrales generadoras edlicas y solares ante
eventos que produzcan variaciones pronunciadas de voltaje cercanas a la zona en que se conecta la
generacion.

c) Realizar ensayos y auditorias de conformidad con el Plan Anual de Auditorias Técnicas (PAAT) vy las
disposiciones contenidas en las Norma Técnica de Inspeccion y Verificacion (NT-1V), esto para
confirmar el cumplimiento de los requerimientos técnicos acordados en la habilitacion.

d) Supervisar durante la operacién el voltaje, la generacién de reactivo de los generadores y centrales
generadoras y el aporte de reactivo de la demanda (factores de potencia) en los puntos de conexién
a la red de transmision.

Articulo 7. Supervisidon y desempefio del control de voltaje y reactivo. El Operador del Sistema...
Para la supervision...

a) Verificar que las unidades generadoras y las centrales generadoras edlicas y solares operan con el
regulador automatico de voltaje habilitado, salvo en las condiciones acordadas con el Operador del
Sistema de operar transitoriamente en modo manual.

b) Analizar la respuesta de las unidades generadoras y centrales generadoras edlicas y solares ante
eventos que produzcan variaciones pronunciadas de voltaje cercanas a la zona en que se conecta la
generacion.

c) Realizar ensayos y auditorias de conformidad con el Plan Anual de Auditorias Técnicas (PAAT) y las
disposiciones contenidas en las Norma Técnica de Inspeccién y Verificacidon (NT-1V), esto para
confirmar el cumplimiento de los requerimientos técnicos acordados en la habilitacion.

d) Supervisar durante la operacién el voltaje, la generacién de reactivo de las centrales generadoras y
el aporte de reactivo de la demanda (factores de potencia) en los puntos de conexidn a la red de
transmision.

Para la supervision de la regulacidon de voltaje y en los casos en que el Operador del Sistema mediante
criterio técnico lo considere necesario, cada unidad generadora, sistema de almacenamiento de energia o
elemento de compensacién, habilitados para dar este servicio, deberan contar con unidades de
sincrofasores PMU (Phasor Measurement Unit) de acuerdo con el estdndar IEEE C37.118 que permitan
registrar los valores fasoriales de voltaje y corriente, asi como otras variables que requiera el Operador del
Sistema, por ejemplo, la frecuencia a la salida de estos equipos, variables de excitacion de corriente de
campo y voltaje del regulador automatico de voltaje (AVR). La frecuencia de envio de datos debe ser en
velocidades (tramas por segundo) que cumplan con el estandar IEEE C37.118. Ademas, estas unidades
deberdn poseer una capacidad de almacenamiento para registros de 1,000 eventos y formas de onda de
voltaje, corriente, potencia activa y potencia reactiva con duracién de 5 segundos y razones de muestreo
(oscilografia) de 256 muestras por ciclo. El Operador del Sistema podrd acordar con el Coordinado
requerimientos distintos a las establecidas en esta norma técnica. La duracién de los registros de eventos
debera ser configurable en 30 segundos como minimo. Como respaldo, dichas unidades podran contar con
un registro continuo de disturbios con capacidad de almacenamiento de al menos 120 dias o segun lo
requiera el Operador del Sistema.

El Operador del Sistema podra habilitar y mantener un sistema de gestiéon y registro del Servicio
Complementario de Control de Voltaje y Potencia Reactiva que provee cada unidad generadora, sistema de
almacenamiento de energia o elemento de compensacion que se encuentre habilitado. El Operador del
Sistema podrd hacer uso de una red de comunicaciones con las instalaciones donde se encuentre el
equipamiento e infraestructura para registro de parametros relacionados con el control de voltaje y
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El epe%aée#del—&ksieema podrd habilitar y mantener un sistema de gestion y registro del servicio
eem-pJemeﬂJeaFm—de—eeﬂ%FGJ—deAm#aje—y—pe%eqea—Feaeﬂva que provee cada unidad e-<central generadora y
a-0 elemento de compensacién
gue se encuentre habllltado El epe%ael—e#ele#&steﬂqa podra hacer uso de una red de comunicaciones con las
instalaciones donde se encuentre el equipamiento e infraestructura para registro de pardametros
relacionados con el control de voltaje y potencia reactiva de-cadacentral. Ademas, el eperaderdelsistema
podra habilitar un servidor dedicado al sistema de gestidon y registro que cuente con capacidad suficiente,
de un periodo no menor a 6 meses, para gestionar y recopilar informacion proveniente de las unidades PMU
de las—centrales de acuerdo con el estandar IEEE C37.118 y los registros de eventos asociados a
perturbaciones.

s
a

Las PMU, el concentrador de datos fasoriales y demdas equipos asociados, incluyendo las comunicaciones
hacia el sistema de gestidon y registro del Operador del Sistema, son responsabilidad del Coordinado.
Adicionalmente, para tal efecto, los protocolos de comunicacion deberan estar conforme con las
caracteristicas exigidas por el Operador del Sistema.

En cumplimiento de los requerimientos establecidos en el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional
(RMER), el Operador del Sistema implementara y mantendra un registro con el desempefio del servicio
complementario de control de voltaje, incluyendo los datos utilizados para calcular dicho desempefio,
debiendo emitir un informe de desempeno del control de voltaje y potencia reactiva y desconexidn de carga
al menos cada seis (6) meses.

Ante requerimiento del Ente Operador Regional (EOR), el Operador del Sistema le informara sobre el
cumplimiento y desempefio del servicio de control de voltaje.

potencia reactiva de la unidad generadora, sistema de almacenamiento de energia o elemento de
compensacion habilitado. Ademas, el Operador del Sistema podra habilitar un servidor dedicado al sistema
de gestion y registro que cuente con capacidad suficiente, de un periodo no menor a 6 meses, para gestionar
y recopilar informacion proveniente de las unidades PMU de cada unidad generadora, sistema de
almacenamiento de energia o elemento de compensacion habilitado de acuerdo con el estandar IEEE
C37.118 y los registros de eventos asociados a perturbaciones.

Las PMU, el concentrador de datos fasoriales y demas equipos asociados, incluyendo las comunicaciones
hacia el sistema de gestidn y registro del Operador del Sistema, son responsabilidad del Coordinado.
Adicionalmente, para tal efecto, los protocolos de comunicacion deberan estar conforme con las
caracteristicas exigidas por el Operador del Sistema.

En cumplimiento de los requerimientos establecidos en el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional
(RMER), el Operador del Sistema implementara y mantendra un registro con el desempeno del servicio
complementario de control de voltaje, incluyendo los datos utilizados para calcular dicho desempefio,
debiendo emitir un informe de desemperio del control de voltaje y potencia reactiva y desconexion de carga
al menos cada seis (6) meses.

Ante requerimiento del Ente Operador Regional (EOR), el Operador del Sistema le informara sobre el
cumplimiento y desempefio del servicio de control de voltaje.

Articulo 13. Requerimientos para las Empresas-Generadoras con generadores sincronicos. Como parte...

Articulo 13. Requerimientos para las centrales generadoras con generadores sincronicos con o sin
sistemas de almacenamiento de energia.

Articulo 14. Requerimientos para centrales edlicas y solares. Las centrales generadoras...

Articulo 14. Requerimientos para centrales edlicas y solares con o sin sistemas de almacenamiento de
energia.

Articulo 21. Clasificacion de Esquemas de Desconexion de Cargas. A continuacion, se establecen como
servicio complementario los siguientes tipos de esquemas de desconexién de cargas:
a)
b)
c¢) Esguema de desconexion manual de cargas, para condiciones inesperadas, sebre-carga de equipos,
0 emergencias que requieren actuacion inmediata manual por instruccidén u operacién del Operador
del Sistema.

Articulo 21. Clasificacion de Esquemas de Desconexion de Cargas. A continuacion, se establecen como
servicio complementario los siguientes tipos de esquemas de desconexion de cargas:
a)
b)
c) Esquema de desconexion manual de cargas, para condiciones inesperadas, sobrecarga de equipos,
0 emergencias que requieren actuacion inmediata manual por instruccidn u operacién del Operador
del Sistema.
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Anexo ll: Comentarios recibidos y admisibles

Reglamento

NO
o Norma

Articulo

1 Objetivo.

Comentario

e En esta norma, se debe dejar claro cudles son las
obligaciones especificas para los sistemas de almacenamiento
en Usuarios Autoproductores. En su defecto, se debe indicar
qgue los Usuarios Autoproductores que tengan SAE deberan
regirse por lo dispuesto en los articulos Xy Y de las normas Xy
Y. Es importante recordar que, aunque son Usuarios
Autoproductores, no son agentes del MEN que manejan toda
la normativa del sector.

Justificacion

e En esta norma, se debe dejar claro cudles son las
obligaciones especificas para los sistemas de almacenamiento
en Usuarios Autoproductores. En su defecto, se debe indicar
qgue los Usuarios Autoproductores que tengan SAE deberan
regirse por lo dispuesto en los articulos Xy Y de las normas Xy
Y. Es importante recordar que, aunque son Usuarios
Autoproductores, no son agentes del MEN que manejan toda
la normativa del sector.

Institucion

AHPEE

Respuesta CREE

Es entendido que los cambios propuestos en la Norma
Técnica de Autoproductores aplica Unicamente conforme al
alcance de esta. Acumular las disposiciones reglamentarias
que aplican a la autoproduccién no es objeto de la presente
Consulta Publica.

2.1 Acrénimosy
abreviaturas

2.2Definiciones

Central Generadora Hibrida: Tipo de central generadora que
incluye un Sistema de Almacenamiento de Energia. La Central
Generadora Hibrida puede utilizar su sistema de
almacenamiento tanto para cumplir sus compromisos, como
para participar en el Mercado de Oportunidad, pudiendo
hacer uso del arbitraje para cualquiera de estos fines.

Se requiere definir también en esta norma técnica a las
centrales hibridas.

Hidrosolar

El comentario procede parcialmente. Se incluyé dentro de la
norma técnica una definicion de “Central Generadora
Hibrida” consistente con la propuesta normativa completa.
El comentador sugiere incorporar a la definicién propuesta
elementos redundantes que no agregan valor en criterio de
los consultores.

1 |NT-AU
2 |NT-PO
3 |NT-PF

2 Definicion del
periodo critico
del sistema

"Articulo 2. Definicion de periodo critico del sistema. El
periodo critico del sistema eléctrico estara formado por un
conjunto de horas que se presenta dentro de un lapso de
tiempo en el que es maxima la cantidad de energia compuesta
por los elementos siguientes: la energia generada por el
conjunto de las centrales térmicas que usan combustibles
fosiles, mas la energia de las importaciones pactadas mediante
contratos firmes, mas cualquier energia no suministrada por
déficit de capacidad de generacidén con respecto a la demanda.
Esa

cantidad de energia se designa en la presente norma como
“maximo requerimiento térmico”. El Operador del Sistema
identificard el lapso de tiempo en que se produce dicho

maximo requerimiento térmico aplicando el procedimiento
descrito en el articulo 9 de esta norma.
Requerimiento de Potencia Firme: se entendera como el
promedio de las demandas de potencia de un agente
comprador en las horas del periodo critico en las que la
demanda del sistema supere el 90% de la demanda mdaxima
no necesariamente dentro del periodo critico, incrementada
por las pérdidas en la red atribuibles

a la demanda de ese agente en ese momento y por el margen
de reserva reglamentario.”

JUSTIFICACION DEL ARTICULO 2:
"Se sugiere cambiar ""importaciones no pactadas mediante
contratos firmes"" por ""importaciones pactadas mediante
contratos firmes"" dado que de las importaciones no pactadas
mediante contratos firmes no se tiene seguridad de disponer
de estas en el periodo critico del sistema, estas poseen una

alta incertidumbre.

Para procurar consistencia con el calculo de tarifa , para el
cobro de potencia , se propone que el requerimiento de
potencia de agentes compradores se evallen dentro de las
horas criticas cuyas demandas del sistema sean maximas por
arriba del 90% de la demanda maxima "", lo anterior hace
referencia al articulo 60 del Reglamento de Tarifas : ""El
criterio para determinar estos periodos de carga se basara en
el porcentaje de carga que se presenta en el sistema en una
hora particular, referida a la carga maxima de la curva de
carga. Los porcentajes para establecer estos periodos seran los
siguientes:

a. Punta: es el periodo de carga maxima (p) representado por
las horas en las cuales el porcentaje de carga es mayor al 90%
de la potencia maxima.""
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CND

e Este articulo no es parte de la consulta publica. De igual
forma, la propuesta de modificacién del articulo 2 no hace
referencia a las importaciones. Por ello, la sugerencia no
aplica.

e El articulo 19 del ROM no esta sometido a consulta publica,
y la observacion no es del alcance sobre la tematica bajo
consulta.
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SE PROPONE REFORMA AL ARTICULO 19 DEL ROM, DE LA
SIGUIENTE MANERA:

"Articulo 19. Determinacién del requerimiento de potencia
firme de los agentes compradores. Antes del 31 de agosto de
cada afio, las empresas distribuidoras y los consumidores
calificados deberan comunicar al Operador del Sistema sus
proyecciones de demanda mensual de potencia y de energia
para el afio siguiente; incluyendo sus curvas de carga tipicas

de cada mes para los siguientes cuatro tipos de dias: lunes a
jueves, viernes, sabados, y domingos y dias feriados. En caso
de que el agente no proporcione la informacidn indicada, el
Operador del Sistema podra estimar los datos requeridos para
su calculo con base en los registros histéricos del agente en
cuestion.

Los agentes compradores deberdn respaldar sus proyecciones
con datos de la medicidn comercial.

Para reflejar las pérdidas en la red, el Operador del Sistema
incrementard las potencias horarias de las curvas de carga

tipicas dividiéndolas entre los valores siguientes: Tabla

El operador del Sistema calculara el requerimiento de potencia
firme de un agente comprador de la siguiente manera:

RFi

(1+M) X Dmanxi
Donde RFi es el requerimiento de potencia firme del agente

comprador i, y M es el margen de reserva. Dmaxi es el
promedio de la demanda del agente comprador en las horas
criticas del periodo de maximo requerimiento térmico, en las
cuales la demanda del sistema sea mayor al 90% de la
demanda maxima del sistema identificada (no necesariamente
dentro del periodo critico) e incrementada por las pérdidas.

El agente comprador deberd tener contratada con agentes

Justificacion
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JUSTIFICACION DE LA REFORMA DEL ARTICULO 19:

Para procurar consistencia con el calculo de tarifa , para el
cobro de potencia , se propone que el requerimiento de
potencia de agentes compradores se evallen dentro de las
horas criticas cuyas demandas del sistema sean maximas por
arriba del 90% de la demanda mdaxima .

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

Respuesta CREE
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Articulo

productores capacidad firme igual a su requerimiento de
potencia firme"

2.1 Acrénimosy

e En la NT de Programacion de la operacién, se debe
considerar si se incluira el tema de arbitraje de energia, dado
que el retiro e inyeccidn de energia se realiza mediante
ordenes del operador del sistema CND.

e En la definicion de "Recurso de Generacion," se debe
considerar utilizar otro calificativo, como se comentd
anteriormente.

e En la definicion de "Sistemas de Almacenamiento de
Energia," se recomienda utilizar "periodo" en lugar de
"momento," y aplicar la misma modificacion a la definicién de

e En la NT de Programacion de la operacién, se debe
considerar si se incluira el tema de arbitraje de energia, dado
que el retiro e inyeccidn de energia se realiza mediante
ordenes del operador del sistema CND.

e En la definicion de "Recurso de Generacion," se debe
considerar utilizar otro calificativo, como se comentd
anteriormente.

e En la definicion de "Sistemas de Almacenamiento de
Energia," se recomienda utilizar "periodo" en lugar de
"momento," y aplicar la misma modificacion a la definicién de

¢ No se incluye la operacidn de arbitraje de energia, dado
que los SAE propuestos en generacion seran incorporados
como centrales hibridas que no realizan retiros desde la red.

e El uso de ‘Recurso de Generacién” ayuda a mantener la
consistencia 'y congruencia en la aplicacién de
requerimientos de las normas de una manera simple.

El uso del término "recurso de generaciéon" en la normativa
de sistemas eléctricos presenta varias ventajas que
contribuyen a un marco regulatorio mas inclusivo, adaptable
y eficiente. Por ejemplo, "Recurso de generacion" permite
abarcar, en un mismo concepto, centrales y unidades

del sistema

necesariamente a un momento especifico.

necesariamente a un momento especifico.

4 |NT-PO abreviaturas "Sistemas de Almacenamiento de Energia en Transmisién." | "Sistemas de Almacenamiento de Energia en Transmision." AHPEE generadoras tradicionales, sistemas hibridos y de
almacenamiento, sin limitarse a una tecnologia especifica.
* En el campo de aplicacién, se debe usar "Agente" en lugar de | ® En el campo de aplicacidn, se debe usar "Agente" en lugar de Esto asegura que todas las formas de contribucidn al sistema
"Coordinado." "Coordinado." eléctrico, ya sea generacion directa o almacenamiento, sean
reconocidas bajo un marco comun.
¢ De acuerdo, se incorporara el cambio en las definiciones.
e Este Ultimo comentario no se refiere al articulo 2.1. La
norma técnica diferencia ambos conceptos y no tienen el
mismo alcance, por lo que no se puede sustituir una palabra
por la otra, ni utilizar con el mismo alcance.
¢ Cuando se hace referencia al requerimiento de potencia en | ® Cuando se hace referencia al requerimiento de potencia en Sugerimos mantener la redaccion original de la definicion
“ese  momento,” se recomienda especificar como se|“ese momento,” se recomienda especificar cédmo se como esta en la Norma Técnica de Potencia Firme vigente:
determinara dicho requerimiento. Seria preferible describir el | determinara dicho requerimiento. Seria preferible describir el
2 Definicién del | mecanismo en este articulo, ya que parece que el|mecanismo en este articulo, ya que parece que el Requerimiento de Potencia Firme: es la demanda de
5 | NT-PF periodo critico | requerimiento se refiere a un lapso de tiempo, no|requerimiento se refiere a un lapso de tiempo, no| AHPEE |potencia de un agente comprador en el momento del

maximo requerimiento de potencia proyectado del sistema
eléctrico durante el periodo critico, incrementada por las
pérdidas en la red atribuibles a la demanda de ese agente en
ese momento y por el margen de reserva reglamentario.”
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Articulo

Arbitraje de energia: Es la practica mediante la cual un agente
del mercado adquiere energia mediante sistemas de
almacenamiento, en un mercado, zona geografica, o periodo
temporal donde el precio es relativamente bajo, con la
intenciéon de venderla en un mercado, zona geografica, o
periodo temporal donde el precio es relativamente mas alto.

Resulta necesario y fundamental para la dindmica del mercado
el incluir el arbitraje de energia

Las propuestas presentadas no contemplan el arbitraje de
energia ni en generacién ni transmision. Respecto a
generacion los SAE contemplados en la propuesta
regulatoria operan de manera hibrida sin hacer retiros de la
red. En el caso de transmisién los SAE se destinaran
principalmente como corredores virtuales para aumentar la

inyeccidon al sistema en momentos de alta demanda y/o
precios altos, buscando con ello generar un beneficio
econémico derivado de la

diferencia de precios en los distintos momentos en que se
hace el retiro y la inyeccion de la energia al sistema.

Calidad Comercial del...
Calidad del Producto...
Calidad del Servicio...
Calidad Técnica del...

inversiones seleccionado es el que maximiza el beneficio en Ia
operacion del sistema.

Por lo tanto, si el Plan Indicativo de Expansion incluye centrales
de generacion hibridas compuestas por unidades de
generacion tradicional y sistemas de almacenamiento detras
del medidor, proporcionara una sefial sobre la capacidad de
energia y potencia nominal que resulta econédmicamente
beneficiosa. Se requiere que la incorporacién de Sistemas de
Almacenamiento Hibridos por parte de las Empresas
Generadoras se someta a la capacidad de energia y potencia
nominal de sistemas de almacenamiento incorporados en el
Plan Indicativo de Expansion de la Generacion.
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6 |RLGIE 3 Definiciones | Esta actividad se realiza con el objetivo de obtener una Hidrosolar | capacidad de transmisién de ciertos tramos.

ganancia derivada de las diferencias en los precios de la

energia entre distintos mercados o momentos, contribuyendo

a la eficiencia en la asignacién de recursos y a la estabilizacion

de precios en el mercado energético.

"Articulo 3. Definiciones. Para los efectos... | JUSTIFICACION DEL ART. 3: Es necesario ampliar la definicidn 1. El comentario no procede. La definicion de empresa
de Empresa Generadora para que esta no limite la posibilidad generadora contenida en el Reglamento de la Ley no impide

Actores del Mercado... | que una Empresa Generadora o Agente Productor puedan que una central generadora pueda poseer un sistema de
poseer un sistema de almacenamiento de energia. almacenamiento de energia.

Agentes Compradores... 2. Adicidn a Articulo 20 a: No es necesario. El Plan Indicativo
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Agente Transmisor... puesta en consulta no incluye la figura de Sistema de
JUSTIFICACION DEL ART. 20 a, PROPUESTA POR ADICION: "El Almacenamiento de Energia Autdnomo. Los SAE auténomos

Arbitraje de Energia: Se refiere a la practica realizada por | Plan Indicativo de Expansidn de la Generacion tiene como requieren de un analisis dentro del marco regulatorio actual

medio de sistemas con capacidad de almacenamiento de | objetivo principal minimizar el costo de suministro de la debido a su dualidad operativa: consumen energia de la red

energia, mediante la cual se retira energia eléctrica del sistema | demanda eléctrica nacional a largo plazo. Este plan se centra para cargarse y descargan esa energia para inyectarla al

en momentos | exclusivamente en los Costos Operativos del Sistema y los sistema. Esta caracteristica dual no estd aun definida ni
Costos de Inversion, sin considerar componentes de mercado regulada explicitamente en la normativa vigente.

7 |RLGIE 3Definiciones |de baja demanda y/o precios bajos, para su posterior|como sefiales de precios. En consecuencia, el mix de CND
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Empresa Generadora: Es una persona juridica titular de una o
varias centrales generadoras o sistemas de almacenamiento,
cuya actividad consiste en la generacién y/o almacenamiento
para la venta posterior de electricidad.

Sistemas Aislados...

Sistema de Almacenamiento de Energia: Conjunto de
dispositivos capaces de convertir la energia eléctrica en una
forma de energia que puede ser almacenaday reconvertirla en
energia.

eléctrica para su uso en un momento posterior.

Sistema Eléctrico Regional...
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ASI MISMO SE PROPONE A LOS EFECTOS LA ADICION DEL
"ARTICULO 20 a" DE LA SIGUIENTE MANERA

"Articulo 20 a. Incorporacion de Sistemas de Almacenamiento
de Energia de centrales hibridas en el Plan Indicativo de
Expansion de la Generaciéon. EI ODS podrd considerar la
incorporacién de Sistemas de Almacenamiento de Energia en
la elaboracidn del Plan Indicativo de Expansiéon de la
Generacion como alternativas para abastecer la demanda en
el largo plazo al minimo costo.

Las centrales generadores hibridas conformadas por unidades
de generacidn y sistemas de almacenamiento de energia atras
del medidor que resulten escogidos en el cronograma de
expansidén que minimiza los costos de operacion y de inversion
del sistema en el largo plazo considerando las reservas
necesarias para operar de forma segura y confiable el SIN. Este
plan orientard a las Empresas Generadoras en cuanto a la
capacidad de almacenamiento de energia y potencia nominal
gue puede ser incorporada tal que esta incorporacién pueda
generar un beneficio. Los interesados en desarrollar estos
proyectos se deberan sujetar, como minimo, los valores y

Justificacion
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JUSTIFICACION DEL ART. 20 b. PROPUESTA POR ADICION: Para
que el Sistema de Almacenamiento Auténomo pueda ser
incorporado por una Empresa Generadora al SIN, se debe
demostrar que esta incorporacién beneficia al sistema, y esto
es posible visualizarlo si los sistemas de almacenamiento
resultaron escogidos en el Plan Indicativo de Expansién de la
Generacion

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

Respuesta CREE
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caracteristicas de las centrales hibridas identificadas en el
plan, considerando que tendran que aportar los servicios de
regulacion de frecuencia."
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ASI TAMBIEN SE PROPONE LA ADICION DEL "ARTICULO 20 b",
DE LA SIGUIENTE MANERA:

"Articulo 20 b. Empresas Generadoras con Sistemas de
Almacenamiento de Energia auténomos.

Los sistemas de almacenamiento auténomos se deben
considerar como candidatos a ser ubicados en regiones clave
del pais que tenga el objetivo de controlar la energia
intermitente, minimizar los costos de inversién y operacion
del sistema en el largo plazo. Los resultados de este plan daran
las sefales de inversidn eficiente en cantidad y volumen de
almacenamiento.

Las Empresas Generadoras interesadas en desarrollar sistemas
de almacenamiento auténomo deberdn sujetarse a la
capacidad y volumen de almacenamiento de energia
identificado en el Plan Indicativo de Expansion de la
Generacion."

Justificacion

Institucion

Respuesta CREE

3 Campo de

8 |NT-PO Aplicacién

"3 CAMPO DE APLICACION
Son sujetos de aplicacion de esta Norma Técnica:
. El Operador del Sistema (ODS)...
eCada Coordinado, incluyendo:
o Toda empresa...
oToda central, unidad generadora vy/o sistema de

almacenamiento de energia conectada a la red

de transmisién sujeta al despacho y/o la coordinacién

Se sugiere no limitar el campo de aplicacion de los sistemas de
almacenamiento Unicamente a Servicios Complementarios.
Asimismo se incorporan los sistemas de almacenamiento en la
definicidn de coordinados.

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

CND

De acuerdo que no deberia limitarse la aplicacién de SAE
Unicamente a Servicios Complementarios, pudiendo ser
desarrollados como activos de transmisidn, en aplicaciones
como creacién de corredores virtuales, por ejemplo.

No obstante, la propuesta de considerar a SAE como
Coordinado no es aceptable, ya que solamente seria
necesario para el caso de SAE auténomos, el cual no es parte
de esta propuesta regulatoria. No es necesario para SAE en
centrales hibridas o como activos de transmisidn, porque los
coordinados son los generadores y los transmisores,
respectivamente.
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operativa del ODS, y las Empresas Generadoras

propietarias de dichas centrales o unidades generadoras;
o Las centrales o unidades generadoras conectadas a la
red de distribucién y con una potencia instalada mayor
a cinco (5 MW o cuya operacion

o igual impacte

en la calidad, seguridad y desempefio del SIN, las

personas juridicas propietarias de dichas centrales o

unidades generadoras y/o los Sistemas de Almacenamiento de

Energia conectados a al red de distribucidn;
o Instalaciones....
o Consumidores....
o Empresas...."

Justificacion

Institucion

Respuesta CREE

¢ Se recomienda cambiar la palabra “momento” a “periodo”

¢ Se recomienda cambiar la palabra “momento” a “periodo”

De acuerdo, modificaremos para hablar de periodo en la

9 |RLGIE 3 Definiciones AHPEE | definicion de “Sistemas de Almacenamiento de Energia” y
“Arbitraje de Energia”.
¢ Se considera que no se debe eliminar el término del campo | ® Se considera que no se debe eliminar el término del campo Se entiende del comentario que se busca no excluir Ila
de aplicacién, ya que incluso se estd agregando en las|de aplicaciéon, ya que incluso se estd agregando en las definicion de SAE auténomo en el Campo de Aplicacidn. La
definiciones y a lo largo de la NT. Si se elimina del campo de | definiciones y a lo largo de la NT. Si se elimina del campo de propuesta de considerar a SAE como Coordinado no es
10 | NT-PO 3 Campo de |aplicacion, se interpretaria que esta norma no regulard a estos | aplicacidn, se interpretaria que esta norma no regulara a estos AHPEE aceptable, ya que solamente seria necesario para el caso de
Aplicacién sistemas de almacenamiento. sistemas de almacenamiento. SAE auténomos. Los SAE podran ser desarrollados en
centrales hibridas o como activos de transmision,
manteniendo como coordinados a los generadores y los
transmisores, respectivamente.
Se propone acortar la definicion de "Central Generadora" a: |El efecto conjunto de las definiciones propuestas para La propuesta regulatoria puesta en consulta no incluye la
“Es un conjunto de unidades generadoras que se encuentran | “Sistemas de Almacenamiento de Energia”, “Central figura de Sistema de Almacenamiento de Energia Auténomo.
en un mismo lugar y que estan bajo la responsabilidad de un | Generadora” y “Central Generadora Hibrida”, puede Los SAE auténomos requieren de un analisis dentro del
mismo operador. Estas centrales generadoras pueden o no |obstaculizar el desarrollo de tecnologias de generacion vy marco regulatorio actual debido a su dualidad operativa:
incluir  Sistemas de Almacenamiento de Energia.” |almacenamiento tales como las plantas hidroeléctricas| Hidrobom |consumen energia de la red para cargarse y descargan esa
11 |ROM 4 Definiciones reversibles. Este tipo de plantas tipicamente actian como| beo, S. A. | energia para inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no
agentes del mercado que retiran de la red la totalidad de la| de C.V. |estd aun definida ni regulada explicitamente en la normativa

Se propone modificar la definicion de "Central Generadora
Hibrida" a: “Tipo de central generadora que incluye un Sistema
de Almacenamiento de Energia. Este solo podra cargarse con

energia necesaria para el bombeo. Cuando los SAE’s son
bancos de baterias orientados a optimizar la generacion de
una central generadora, tienen a menudo una capacidad de
pocos MW vy el requerimiento de que “solo puedan cargarse

vigente. El andlisis anterior es también aplicable para
centrales de bombeo reversibles que utilicen energia de la
red para bombeo.
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NO
o Norma

Articulo

Comentario

energia producida por las unidades de la propia central
generadora, excepto en el caso de centrales hidroeléctricas
reversibles y otras centrales donde el SAE tenga funciones
similares.”

Justificacion

con energia producida por las unidades de la propia central
generadora” es entendible. Sin embargo, para plantas
hidroeléctricas reversibles, el objetivo no es la optimizacion de
la generacidon de una central generadora, sino que es el
suministro de potencia firme, el arbitraje de energia y el
suministro de servicios complementarios, todo en beneficio
del sistema eléctrico y con capacidades instaladas que
tipicamente superan los 100 MW.

En todo caso se propone que en lugar de restringir e indicar
gue una Central Generadora Hibrida “solo pueda cargarse con
energia producida por las unidades de la propia central
generadora”, se indique que su fuente principal de carga de
energia sean las propias unidades de la central generadora y
gue se tenga como fuente de respaldo o secundaria la energia
proveniente de la red, ademas, se recomienda aclarar los
criterios para regular los casos en que el SAE pueda cargarse
con energia retirada de la red, como por ejemplo:

¢ Para evitar que Usuarios Auto productores carguen los SAE’s
con energia de la red y para limitar, en general, los casos de
SAE cargados con energia retirada de la red: “Para que un SAE
pueda cargarse con energia de la red, debe encontrarse dentro
de las instalaciones del Sistema Interconectado Nacional y
tener una capacidad de almacenamiento superior a 5 MW.”

¢ Para que la energia para carga del SAE no sea considerada
como consumo propio: “Cuando la liquidacién de una Empresa
Generadora indique que la energia mensual medida en un
punto de conexidn, en una o mas horas al dia, corresponde a
un retiro neto de energia, y éste se deba a la carga de un SAE,
la energia no se entiendo como consumo propio de generacion
y sera liquidada mediante contratos en que la Empresa
Generadora actla como Agente Comprador o, si la Empresa
Generadora no cuenta con esos contratos, en el Mercado de
Oportunidad”.

¢ Para que los consumos del SAE no produzcan perjuicios al
sistema “Todo SAE que pueda cargarse con energia retirada de
la red debe ser autorizado en un Contrato de conexién y Uso”.

Con estas consideraciones se evita imponer obstaculos al
desarrollo de tecnologias de almacenamiento de energia

Respuesta CREE
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Justificacion

(SAE’s) que pudieran proveer de multiples beneficios al
Sistema Interconectado de Honduras.

Institucion

Respuesta CREE

Central Generadora: Es un conjunto de unidades generadoras
gue se encuentran en un mismo lugar y que estan bajo la
responsabilidad de un mismo operador. Estas centrales
generadoras pueden o no incluir Sistemas de Almacenamiento
de Energia, en caso de que lo hagan se denominan Centrales

Sustituir "cargar" por "almacenar" ya que cargar es un término
primordialmente asociado a la +4

baterias, y los sistemas de almacenamiento puede ser del tipo
guimico, potencial, calorifico etc. Por lo tanto "almacenar" es
una palabra que se adapta mas a los multiples tipos de

Cargar es un término utilizado ampliamente a sistemas de
almacenamiento y no solo aplica a baterias. Se mantiene el
término utilizado.

Area de Control: Conjunto de unidades de generacién,
sistemas de almacenamiento de energia , subestaciones,
lineas de transmisidn, lineas de distribucién y demanda que
son controladas desde un mismo

centro de control, seguin se define en la regulacién regional.

JUSTIFICACION POR EL CAMBIO EN LA DEFINICIONES DE
CONTROL AUTOMATICO DE GENERACION, DESPACHO
ECONOMICO (AGC), DESVIOS DE POTENCIA FIRME:

Generadoras Hibridas. | almacenamiento de energia.
12 |ROM 4 Definiciones | Central Generadora Hibrida: Tipo de central generadora que Hidrosolar
incluye un Sistema de Almacenamiento de Energia que solo
puede almacenar energia producida por las unidades de la
propia central generadora. La Central Generadora Hibrida
puede utilizar su sistema de almacenamiento tanto para
cumplir sus compromisos, como para participar en el Mercado
de Oportunidad, pudiendo hacer uso del arbitraje para
cualquiera de estos fines.
"Articulo 4. Definiciones. Para los efectos de este Reglamento | JUSTIFICACION DE LA ELIMINACION DE RECURSO DE e Respecto a la sugerencia de reemplazar recurso de
los siguientes vocablos y frases, ya sea en singular o en plural, | GENERACION EN LAS DEFINICIONES DE AREA DE CONTROL, generacion por unidad generadora: El uso de
en género masculino o femenino, tienen el significado abajo | ARRANQUE EN NEGRO: ‘Recurso de Generacién" simplifica la normativa al
expresado, proporcionar un marco neutral y flexible que abarca
"Resulta propio incluir a los SAE dentro de la definicidn, ya que tanto la generacién convencional como los sistemas
a menos que dentro del contexto donde se utilicen expresen | se esta proponiendo la eliminacién del concepto de ""Recurso de almacenamiento y tecnologias hibridas.
otro significado. | de Generacion™"" por ""unidad generadora". e Respecto a la armonizacién de la definicion de
Potencia firme en los distintos cuerpos normativos,
Agentes Compradores: dicha sugerencia no estd relacionado con los
elementos normativos referentes a la incorporacién
13 ROM 4Definici0nes Agentes del Mercado EIéCtriCO Nacional: 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k >k %k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k 3%k 3%k %k %k >k 3k >k 3k 3%k 3%k 3%k %k %k %k k k CND de SAE.
sk % 5k ok %k 5k % 5k 5k % 5k s %k 5k % ok sk %k 5k % ok sk ok 5k % ok sk %k ok % ok 5k %k ok %k %k 5k % >k %k %k ok kK k Kk ok kK k ° Respecto a la modificacién en la definicién de la
Agentes Productores: sk sk 3k ok ok 5k ok sk ok ok sk ok sk ok ok ok ok 3k ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok k potencia efectiva, se busca una definicién mas

abierta y neutral. La definiciéon original se refiere
solamente a “unidades generadoras”, y lo hace de
manera que pareciera mas aplicable a centrales
térmica (ciertamente no se puede utilizar para
centrales solares hibridas, por ejemplo). Al usar
“recurso de generacién” se simplifica la aplicacién de
la definicidn a todo tipo de equipos que sean capaces
de entregar potencia y energia a la red bajo el
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Arranque en Negro: Es la capacidad que tiene un sistema de
generacidn para arrancar sin necesidad de una fuente externa
en un tiempo inferior a un maximo establecido,

la cual puede permanecer en servicio alimentando
exclusivamente sus servicios auxiliares. Este tipo de sistemas
de generacidon son necesarios a fin de iniciar el proceso

de restablecimiento del servicio tras la formacién de islas o el
colapso total del sistema causado por una perturbacion en el
Sistema Interconectado Nacional o en el Sistema Eléctrico
Regional."

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k 3k 3k %k %k %k 3k 3k %k %k %k %k 3k 3k >k 3k 3k 5k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k %k %k >k 3k 3k %k %k %k %k %k %k %k k k
3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k %k %k %k %k 3k 3k >k sk 3k 5k 3k 3k 3k %k 3k >k 3k 3k 3k %k %k >k 3k %k %k %k %k 5k %k %k %k k k

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k >k sk %k 3k 3k 3k sk >k >k 5k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k 3k %k %k >k 5k %k %k %k >k >k %k k

SIEMPRE EN RELACION AL  ARTICULO 4:
"Control Automatico de Generacién (AGC): Control
centralizado y automatico de las unidades de generacién los
recursos de generacidn para mantener dentro de rangos

especificos la frecuencia

del sistema y los intercambios de energia entre Areas de
Control.

Costo de Arranque:

Costo Variable de Centrales Hidraulicas de Embalse:
Costo Variable de Centrales Renovables No Controlables: ...
Costo Variable de Centrales Térmicas:
Costo Variable de Operacion y Mantenimiento:
Demanda Firme:

Despacho Econdmico: Es la programacion de minimo costo de
produccién de las centrales, unidades de generacidon o
sistemas de almacenamiento de energia auténomos

disponibles para suministrar la demanda eléctrica teniendo en
cuenta las restricciones operativas de dichas centrales,

Justificacion

"Comentario general para los reemplazos donde se cambia

unidades de generacién"" por

recursos de generacién"".

Dicha maodificacion quita claridad, por lo que se sugiere no
debe ser cambiado, esto debido a que se debe diferenciar
entre unidad(es) generadora(s) y central(es) generadora(s) y el
concepto brindado lo vuelve muy ambiguo. Asimismo se
requiere incorporar a los sistemas de almacenamiento de
energia auténomos en la definicion despacho econdémico vy
desvios de potencia firme.

En cuanto a la definicion de Potencia Firme hay una
inconsistencia entre lo que dice el ROM y la Norma de Potencia
Firme , ya que el rom habla del 5% de la disponibilidad , la
norma establece criterios diferentes por tecnologia para
catalogar la potencia firme mensual, por lo que proponemos
armonizar la regulacién , delegando totalmente los célculos a
la Norma Técnica de Potencia Firme."

ok ok ok ok ok sk o ok K ok ok ok 3k o ok ok ok ok ok ok ok oK oK ok ok 3k o ok oK oK ok ok ok ok K ok Kok sk ok kK ok ok sk ok kK K
ok ok ok ok ok sk o ok ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok ok sk sk ok ok ok okok sk sk ok ok k

3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k >k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k >k 3k 5k 3k >k %k %k >k 3k 3k 3k %k %k %k >k >k 3k %k 5k *k *kk k

JUSTIFICACION POR LOS CAMBIOS EN LAS DEFINICIONES DE
GENERACION FORZADA, INDISPONIBILIDAD E
INDISPONIBILIDAD PROGRAMADA:

"Comentario general para los reemplazos donde se cambia
"unidades de generacién"" por ""recursos de generacién".

Dicha maodificacion quita claridad, por lo que se sugiere no

Respuesta CREE

control del Operador del Sistema, sin importar su
tecnologia.

Respecto a la modificacién de la definicion de la
reserva fria, también se hace por razén similar a la
modificacion de la definicion de “Potencia Efectiva”,
ya que la definicién original se refiere solamente a
“unidades generadoras” y por lo tanto su uso para
centrales solares hibridas, por ejemplo, puede
resultar confuso, complicado y con resultados
ineficientes.
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unidades de generacién o sistemas de almacenamiento de
energia autdonomos, asi como teniendo en cuenta las
restricciones que imponen la calidad y seguridad del sistema.

Desviaciones en Tiempo Real:

Desvios de Potencia Firme: Para el Agente Comprador, es la
diferencia entre el Requerimiento de Potencia Firme que fue
aprobado en el informe definitivo de demanda y el valor de
potencia firme que este tenga contratada. Para el Agente
Productor, es la diferencia entre el valor maximo de la
potencia firme vendida en contratos y el valor que resulte
menor entre la potencia firme determinada en el informe
definitivo sobre las potencias firmes de agentes generadores
y la potencia firme mensual calculada segun se establece en
la Norma Técnica de Potencia Firme."

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k 3k %k %k %k %k 3k 3k sk sk 3k 5k 3k 3k 3k 5k 3k >k 3k 3k 3k 5k %k >k 3k 3k %k %k %k %k %k %k %k k k
3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k %k %k %k 3k 3k %k %k %k 3k 3k 3k sk sk 3k 5k 3k 3k 3k sk 3k >k 3k 3k 3k sk 3k >k 3k %k %k %k %k %k %k %k %k k k

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k sk sk >k 5k 3k 3k 3k %k %k >k 3k %k %k %k %k %k %k %k %k k¥

SIEEMPRE EN RELACION CON EL ARTICULO 4:

"Disponibilidad de wuna Unidad de Generacion:

Empresa Comercializadora:
Empresa Generadora:
Empresa Transmisora:

Generacion Forzada: Es la energia producida por aquellas
unidades generadoras o sistemas de almacenamiento de
energia auténomos obligadas a operar fuera del Despacho
Econdmico por causa de restricciones técnicas, operativas, de
calidad o de confiabilidad.

Generador Marginal:

Indisponibilidad: Condicién de un equipamiento del sistema
de transmision, distribucion, unidad generadora o sistema de
almacenamiento de energia autonomo que esta fuera de
servicio por causa propia o por la de un equipo asociado.

debe ser cambiado, esto debido a que se debe diferenciar
entre unidad(es) generadora(s) y central(es) generadora(s) y el
concepto brindado lo vuelve muy ambiguo. Asimismo, se
incorporan los sistemas de almacenamiento de energia
auténomos en las diferentes definiciones necesarias."

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k %k %k >k 3k 3k 3k 3k 3%k %k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k 3%k 3%k %k %k %k 3k >k 3k 5%k 3%k 3%k *k %k %k k k
3k 3k 3k 3k 3k >k 3k >k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k >k 3k 3k 3k 3%k 3%k %k %k %k 3k >k 3k 5%k 3%k 3%k *k %k %k %k k

3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k 5k %k %k %k >k 3k 3k 3k 3%k %k %k %k >k 3k 3k 3%k %k %k %k %k %k %k %k *k

JUSTIFICACION EN LOS CAMBIOS EN LA DEFINICION DE
NORMA TECNICA DE POTENCIA FIRME:

"Comentario general para los reemplazos donde se cambia

unidades de generacién"" por

recursos de generacién"".

Dicha modificacion quita claridad, por lo que se sugiere no
debe ser cambiado, esto debido a que se debe diferenciar
entre unidad(es) generadora(s) y central(es) generadora(s) y el
concepto brindado lo vuelve muy ambiguo. Asimismo, se
incorporan los sistemas de almacenamiento de energia
auténomos en las diferentes definiciones necesarias."

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k 3%k %k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k 3k 3k 3k 3%k 3%k %k %k %k 3k >k 3k 5%k 3%k 3%k *k %k %k k k
3k 3k 3k 3k 3k >k 3k >k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k 3%k 3%k %k %k %k 3k >k 3k 5%k 3%k 3%k *k %k %k k k

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k %k %k %k 3k 3k 3k sk 3k >k 3k 3k 3k %k %k >k 3k 3k %k %k %k %k >k %k %k k ok

JUSTIFICACION DEL CAMBIO DE LA DEFINICION DE POTENCIA
FIRME DE UNA UNIDAD GENERADORA:

"Para el concepto de potencia efectiva, se recomienda dejar la
definicidn como estaba, no se deberia quitar lo de consumos
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Indisponibilidad Programada: Condicion de un equipamiento
del sistema de transmision, distribucion o unidad generadora
o sistema de almacenamiento de energia autbnomo que se
encuentre fuera de servicio como consecuencia de los
mantenimientos programados conforme a los procedimientos
establecidos para este efecto por el Operador del Sistema.

Indisponibilidad Forzada: Condicidn de un equipamiento del
sistema de transmision, distribucidn o unidad generadora o
sistema de almacenamiento de energia auténomo que se
encuentre fuera de servicio sin que tal situacién proviniera de
las 6rdenes de operacidon impartidas por el Operador del

Sistema debido a una condicion de Indisponibilidad
Programada.

Ingresos Variables de Transmision:

Ley: "

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k %k %k %k %k 3k 3k >k 3k >k 5k 3k 3k 3k >k 3k >k 3k 3k 3k %k %k >k 3k %k %k %k %k %k %k %k %k k k
3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k %k %k %k %k 3k 3k >k 3k >k 5k 3k 3k 3k %k %k >k 3k 3k 3k >k %k >k 3k %k %k %k k %k %k %k %k k k

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k %k %k %k %k 3k 3k sk %k >k 5k 3k 3k >k %k >k 5k 3k 3k >k %k %k >k 3k %k %k k kkk

"Norma Técnica de Potencia Firme: Norma que establece los
procedimientos de calculo de la potencia firme de las unidades
y centrales generadoras, incluyendo los sistemas de
almacenamiento de energia auténomos, en funciéon de su
tecnologia y su disponibilidad efectiva, asi como el método
para la determinacién del Periodo Critico del Sistema. Esta
norma fija el método de célculo de la disponibilidad efectiva
de las centrales generadoras y sistemas de almacenamiento
de energia, asi como las pruebas a realizar por el Operador del
Sistema para verificar la capacidad y disponibilidad de estas.
Esta norma también establece los criterios y metodologia de
calculo del margen de reserva, de los Desvios de Potencia
Firme y criterios de asignacion de pérdidas usados para el
calculo del Requerimiento de Potencia Firme de los Agentes
Compradores.

Norma Técnica de Programacion de la Operacion: Norma que
establece las metodologias, datos, criterios, plazos vy
procedimientos de notificacion en todo lo relativo a la
planificacién de la operacion del sistema, el despacho de las
centrales generadoras y sistemas de almacenamiento de

propios. Asimismo se incorporan a los sistemas de
almacenamiento de energia en la definicion de Potencia
Efectiva para aclarar que esta también aplicaria para los SAE."

ok ok K ok ok 3k o ok K ok ok ok 3k o o ok ok ok ok ok o oK oK ok ok ok ok o ok oK ok sk sk kK K Kok sk ok kK ok ok sk ok kK K
ok ok ok ok ok 3k o ok K ok ok ok 3k o ok ok ok ok ok ok ok ok oK ok ok ok ok o ok ok ok sk sk kK K Kok sk ok kK ok ok sk ok kK ok

ok ok ok ok ok 3k o ok K ok ok ok 3 o ok ok ok ok sk ok ok oK ok ok ok ok ok ok ok ok ok 3k o o oK ok ok sk ko K Kk

JUSTIFICACION DEL CAMBIO DE LA DEFINICI’ON REGULACION
PRIMARIA DE FRECUENCIA Y REGULACION SECUNDARIA DE
FRECUENCIA:

Para el concepto de potencia efectiva, se recomienda dejar la
definicion como estaba, no se deberia quitar lo de consumos
propios. Asimismo se incorporan a los sistemas de

.| almacenamiento de energia en la definicion de Potencia

Efectiva para aclarar que esta también aplicaria para los SAE.

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k 3k sk 3k 5k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k %k %k >k 3k %k %k %k %k %k %k %k %k k k
3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k 3k %k %k 3k %k 3k 3k >k 3k 3k 5k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k %k %k >k 3k %k %k %k %k %k %k %k %k k k

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k %k %k %k %k 3k 3k sk sk 3k 5k 3k 3k 3k %k %k 5k 3k 3k %k %k %k >k 3k %k %k k kk ok

JUSTIFICACION DEL CAMBIO EN LA DEFINICION RESERVA
FRIA, RESERVA PARA REGULACION PRIMARIA DE FRECUENCIA,
RESERVA PARA REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA:

No cambiar las definiciones del ROM, cualquier otro detalle
deberia abordarse en la NT-SSCC.

ok K ok ok ok sk o ok K ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok oK oK ok ok ok o o oK oK ok ok ok ok ok ok oK ok sk ok kK ok ok sk ok kK K
ok ok ok ok ok sk o ok ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok ok sk sk ok ok ok okok sk sk ok k
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NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.
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energia y la operacion del sistema en tiempo real.

Norma Técnica de Servicios Complementarios: Norma que
define los requisitos técnicos y el proceso de habilitacién para
la prestacion de cada Servicio Complementario definido en
este Reglamento, asi como los criterios de calculo de las
reservas y asignacion de estas a las centrales generadoras y
sistemas de almacenamiento de energia para la prestacion del
servicio de control de frecuencia. Esta norma también define
el proceso de seguimiento y supervision que realizara el
Operador del Sistema para verificar la prestacién de los
Servicios Complementarios.

Operador del Sistema:

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k 3k 3k %k 3k %k 3k 3k 3k sk sk 3k 5k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k 5k %k >k 3k %k %k %k %k %k %k %k %k k k
3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k 3k 3k %k %k %k %k 3k 3k >k 3k 3k 5k 3k 3k 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k %k %k >k 3k %k %k %k %k 5k %k %k %k k k

3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k 3k 3k %k %k 3k 3k %k %k %k %k 3k 3k sk %k >k 5k 3k 3k 3k %k %k 5k 3k 3k %k %k %k >k 3k %k %k k kk ok

SIMEPRE EN RELACION CON EL ARTICULO 4:

Potencia Efectiva de una Unidad Generadora o SAE: Potencia
maxima neta que puede entregar a la red una unidad
generadora o sistema de almacenamiento de energia, en
funcién de su capacidad instalada, temperatura y presién
atmosférica del sitio donde estd ubicada, restricciones propias
de la unidad y consumos propios.

ok K ok ok ok ok o ok ok ok ok ok 3k o ok ok ok ok ok ok ok oK oK ok ok ok o ok oK ok ok ok ok ok K ok Kok sk ok kK ok ok k ok kK K
ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk sk ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok ok sk sk ok ok ok okok sk ok ok ok ok
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SIEEMPRE EN RELACION CON EL ARTICULO 4:

**Se propone eliminar la definicion de "RECURSO DE
GENERCION" en su totalidad.
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SIEMPRE EN RELACION CON EL ARTICULO 4:

g s s . Respuesta CREE
Justificacion Institucion
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"Regulacién Primaria de Frecuencia: Regulacidon automatica de
la frecuencia, realizada por los reguladores de velocidad de las
unidades generadoras y de los sistemas de almacenamiento
de energia, cuyo objetivo es mantener el equilibrio
instantdneo entre la generacién y la demanda.

Regulacion Secundaria de Frecuencia: Regulacién automatica
de la frecuencia realizada por el sistema de Control
Automatico de la Generacién cuyo objetivo es recuperar el
valor nominal de la frecuencia y llevar nuevamente a las
unidades de generacién y sistemas de almacenamiento de
energia que participan en la Regulacién Primaria de Frecuencia
a su generacidn programada, asi como mantener los
intercambios entre Areas de Control a los valores
programados.

Regulacion Terciaria de Frecuencia:
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SIEEMPRE EN RELACION CON EL ARTICULO 4:
"Requerimiento de Potencia Firme:

Reserva Fria: es la capacidad de generacién disponible, pero
no sincronizada al sistema eléctrico, Reserva provista por
unidades generadoras que se puedan arrancar y llevar a plena
carga en menos de quince (15) minutos, y cuyo objetivo es
reponer la Reserva para Regulacion Secundaria de Frecuencia.
Esta también puede ser provista por demanda interrumpible o
sistemas de almacenamiento de energia.

Reserva para Regulacién Primaria de Frecuencia: Valor de
Reserva Rodante de potencia activa de unidades de
generacion previsto para responder automdaticamente a
cambios de frecuencia.

Reserva para Regulacion Secundaria de Frecuencia: Valor de
Reserva Rodante de potencia activa de unidades de
generacidn requerida para recuperar la Reserva para

g s s . Respuesta CREE
Justificacion Institucion
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Regulacién Primaria de Frecuencia y mantener la frecuencia y
los intercambios por los enlaces entre Areas de Control."

Justificacion

Institucion

Respuesta CREE

14 |ROM 4 Definiciones

¢ En la definicién de "arranque en negro," se debe considerar
el objetivo de cambiar el término "recurso de generacion." En
los decretos de incentivos a las energias renovables y en la
LGIE, el término "recurso" se refiere al recurso natural o
materia prima utilizada para la generacion de energia, como el
viento, el agua, la radiaciéon solar, combustibles, etc.

* En la definicidon de "Central Generadora," se recomienda
contemplar que esta también puede ser una sola unidad. Por
lo tanto, la definicién deberia abarcar ambas posibilidades.

e En la definicion de "Centrales Hibridas," respecto a la
restriccion de que solo puede cargarse con energia producida
por las unidades de la propia central generadora, se debe
considerar que esta limitacién deberia aplicarse a las
tecnologias que se beneficiaran del pago por inyecciones de
excedentes, si esa es la disposicion final.

¢ En la definicion de "Despacho Econémico," se puede evitar
la cacofonia restableciendo el texto original.

¢ En la definicion de "Regulacion Primaria de Frecuencia," es
importante confirmar operativamente el pardmetro. Parece
excesivo el periodo indicado; se podrian considerar ciclos en
lugar de segundos. También se debe revisar el término
"equilibrio instantdneo" en relacidn con esta consulta, o
modificar el calificativo en este contexto.

¢ En la definicién de "Regulacion Secundaria de Frecuencia,"
se debe incluir el lapso en el que estos mecanismos deben
actuar.

* En la definicion de "Reserva Fria," se debe revisar el limite de
15 minutos a plena carga. Este plazo es adecuado para SAE,
pero para plantas de generacién sincrénica, es mas apropiado
que el plazo esté destinado a tener la unidad lista para
sincronizar. Luego, la toma de potencia seguira la rampa de
carga, lo que podria requerir un total de aproximadamente 30

¢ En la definicién de "arranque en negro," se debe considerar
el objetivo de cambiar el término "recurso de generacion." En
los decretos de incentivos a las energias renovables y en la
LGIE, el término "recurso" se refiere al recurso natural o
materia prima utilizada para la generacion de energia, como el
viento, el agua, la radiaciéon solar, combustibles, etc.

* En la definicidon de "Central Generadora," se recomienda
contemplar que esta también puede ser una sola unidad. Por
lo tanto, la definicién deberia abarcar ambas posibilidades.

e En la definicion de "Centrales Hibridas," respecto a la
restriccion de que solo puede cargarse con energia producida
por las unidades de la propia central generadora, se debe
considerar que esta limitacién deberia aplicarse a las
tecnologias que se beneficiaran del pago por inyecciones de
excedentes, si esa es la disposicion final.

¢ En la definicion de "Despacho Econémico," se puede evitar
la cacofonia restableciendo el texto original.

¢ En la definicion de "Regulacion Primaria de Frecuencia," es
importante confirmar operativamente el pardmetro. Parece
excesivo el periodo indicado; se podrian considerar ciclos en
lugar de segundos. También se debe revisar el término
"equilibrio instantdneo" en relacidn con esta consulta, o
modificar el calificativo en este contexto.

¢ En la definicién de "Regulacion Secundaria de Frecuencia,"
se debe incluir el lapso en el que estos mecanismos deben
actuar.

* En la definicion de "Reserva Fria," se debe revisar el limite de
15 minutos a plena carga. Este plazo es adecuado para SAE,
pero para plantas de generacién sincrdnica, es mas apropiado
que el plazo esté destinado a tener la unidad lista para
sincronizar. Luego, la toma de potencia seguira la rampa de
carga, lo que podria requerir un total de aproximadamente 30

AHPEE

El uso de ‘Recurso de Generacién" simplifica la
normativa al proporcionar un marco neutral y
flexible que abarca tanto la generacién convencional
como los sistemas de almacenamiento y tecnologias
hibridas. Ademas, no es un término que se preste a
confusion, en vista que esta definido.

Respecto a la definicion “Central Generadora”: En
espafol, conjunto se refiere a una coleccién de
elementos, pero no siempre implica multiples
componentes; puede ser un grupo que contenga
solo un elemento (o ninguno, como un conjunto
vacio). La definicién es simple y no da lugar a
confusion.

La presente propuesta solo considera centrales
generadoras hibridas (que incluyen unidad de
generacidn y SAE), con la limitante que los SAE solo
puedan cargarse de la unidad de generacién. Por
ello, la Unica forma que éstos puedan cargarse es
que haya disponibilidad de recurso primario.

El uso de ‘Recurso de Generacion" simplifica la
normativa al proporcionar un marco neutral y
flexible que abarca tanto la generacién convencional
como los sistemas de almacenamiento y tecnologias
hibridas.

Respecto a la definicion “Regulacién Primaria” se
modificé ya que la definicidon original se referia a
equipos de generacion tradicionales, con
generadores rotatorios sincronos (por eso se refiere
a “reguladores de velocidad”). La nueva definicion es
mas neutral tecnoldgicamente, y por lo tanto
aplicable a todo tipo de recurso de generacion, sea
rotatorio o estatico. En cuanto al tiempo, se sugiere
un tiempo maximo de respuesta de 30 segundos
siguiendo practicas similares en otras regulaciones.
No obstante, la CREE realizard un analisis mas
detallado para definir este criterio.

Respecto a la definicién “Regulacidn Secundaria” no
se considera necesario establecer un requerimiento
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minutos para alcanzar la plena carga después de recibir la
orden de sincronizacion emitida por el Operador del Sistema.

Justificacion

minutos para alcanzar la plena carga después de recibir la
orden de sincronizacion emitida por el Operador del Sistema.

Institucion

Respuesta CREE

de tiempo en este nivel normativo ya que requiere
de un analisis mas detallado que se debera
desarrollar y presentar en la norma técnica
especifica. Esta propuesta sigue practica regulatoria
comun.

e Respecto a la definicion “Reserva Fria”, el criterio de
tiempo no se modificd. Es congruente con lo que
establece el articulo 67 del mismo ROM.

5 MODELADO

Se propone la siguiente modificacion:

“5.1 bis Optimizacion de Centrales Generadoras Hibridas

El despacho de una Central Generadora Hibrida......

¢ Modo de carga: Consiste en la transformacidn de la energia
eléctrica producida por la unidad generadora en otro tipo de

El parrafo como se lee puede dar a entender que la operacion
simultanea de los otros modos no seria posible. En el caso de
plantas hidroeléctricas reversibles, que ademas, incluyan
como fuente primaria de energia para la carga del SAE, una
planta con recursos renovables, puede ser posible Ia
combinacion del modo de carga (bombeo) y del modo de
generacion directa (inyeccién a la red de los excedentes de
energia no utilizados para el bombeo).

El Unico que no puede ocurrir de manera simultanea es el
modo de carga y modo descarga. Se modificara el articulo
para clarificar la duda. Se dejara mas claro en la propuesta.

DE CENTRALES | energia con fines de almacenamiento. Hidrobom
15 |NT-PO HIDROELECTRIC beo, S. A.
AS Y RIESGO DE | » Modo de descarga: Transformacion deC. V.
DEFICIT 5.1 bis
[ )
Combinaciones simultaneas de los tres modos pueden ocurrir
y dependeran de la configuraciéon de la Central Generadora
Hibrida.
El ODS podra...”
¢ En el modelado de Centrales Hidroeléctricas, Centrales|® En el modelado de Centrales Hidroeléctricas, Centrales e La optimizacion de la operacidon del parque de
Generadoras Hibridas y Riesgo de Déficit, se debe aclarar | Generadoras Hibridas y Riesgo de Déficit, se debe aclarar generacidn incluyendo las centrales generadoras
desde qué perspectiva se realizara la optimizacion. Esto podria | desde qué perspectiva se realizara la optimizacion. Esto podria hibridas serd siempre con el objetivo de reducir el
llevar a eliminar la limitacién de cargar solo con los recursos | llevar a eliminar la limitacién de cargar solo con los recursos costo de operacidn del sistema.
de la planta generadora, permitiendo asi el arbitraje en los | de la planta generadora, permitiendo asi el arbitraje en los e Si pueden ocurrir en modo simultdneo. Se hard
precios mientras se asegura el suministro a la demanda, lo que | precios mientras se asegura el suministro a la demanda, lo que precisién en la redaccion.
5 MODELADO | podria resultar en una disminucién de los costos reales del | podria resultar en una disminucién de los costos reales del e No implicard un cambio al resto de las centrales
DE CENTIRALES suministro. suministro. generadoras, solo una precisién de las centrales
16 |NT-PO HIDROELECTRIC AHPEE generadoras hibridas.

AS Y RIESGO DE
DEFICIT 5.1 bis

¢ En referencia al modo de descarga y el modo de generacion,
se debe considerar que tanto la carga como la generacion
podran ocurrir simultaneamente.

¢ En referencia al modo de descarga y el modo de generacion,
se debe considerar que tanto la carga como la generacidn
podran ocurrir simultdaneamente.

e Elpreciode laenergiaalmacenada buscaba solo para
determinar el costo variable de las centrales
generadoras hibridas y solo para efectos del
predespacho y redespacho. Su incorporacion se
justificaba con Ila necesidad de proteger al
propietario de dichas centrales de no incurrir
pérdidas monetarias en el proceso de carga y
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¢ Respecto a la metodologia propuesta para la planificacién
del Predespacho y Redespacho, en la primera metodologia se
establece que el costo variable determinado por el ODS. Es
importante recordar que actualmente el CVG lo presenta el
agente generador al ODS. ¢Esto implicard un cambio en la
metodologia para la declaracion del CVG?

¢ Es necesario definir un mecanismo para fijar el precio de la
energia almacenada en funcidn del tiempo, y especificar quién
tomara la decision de utilizar esa energia para inyectarla al SIN.

Justificacion

¢ Respecto a la metodologia propuesta para la planificacién
del Predespacho y Redespacho, en la primera metodologia se
establece que el costo variable determinado por el ODS. Es
importante recordar que actualmente el CVG lo presenta el
agente generador al ODS. ¢Esto implicard un cambio en la
metodologia para la declaracion del CVG?

¢ Es necesario definir un mecanismo para fijar el precio de la
energia almacenada en funcidon del tiempo, y especificar quién
tomara la decision de utilizar esa energia para inyectarla al SIN.

Institucion

Respuesta CREE

descarga, originado por cambios en las condiciones
provistas de la operacién del SIN. Sin perjuicio de lo
anterior, en base a los comentarios de la Consulta
Publica, se ha decidido modificar la propuesta de
asignacion del costo variable en el modo “descarga”.
En la nueva propuesta, se asignard un costo variable
“0” al modo descarga de las centrales generadoras
hibridas para todos los procesos de programacion de
operacion (despacho, redespacho, semanal, largo
plazo). No obstante, para asegurar que el duefo del
activo no incurra en pérdidas producto de
desviaciones masivas del despacho (producto de
falla de infraestructura) se hara una reliquidacién de
manera similar a cémo se hace a los costos de
generacion forzada para dejar indemne al
propietario de la central hibrida.

En cada Punto de Conexién de un Agente del MEN o Empresa
Transmisora, y en sus SAE cuando corresponda, deben existir
equipos de medicidon y equipos de comunicacion para la
transferencia segura y con calidad de las mediciones al ODS,
que cumplan los requerimientos que establece esta Norma

Se considera que, mediante la redaccién inicial, se deja
entender que los SAE son un agente mas del Mercado Eléctrico
y segun las definiciones estos pueden formar parte de las
instalaciones de un Agente (empresa generadora como central
hibrida) o una Empresa Transmisora, asi mismo, se incluyen los

En la propuesta normativa los SAE Los SAE Auténomos no
son agentes del Mercado Eléctrico, se este tema seguira en
analisis de la CREE.

Los SAE segun lo establecido en la propuesta regulatoria

6 PUNTO DE |Técnica. Sistema de Almacenamiento Auténomos. pueden ser: si forman parte de una central hibrida o cémo
CONEXION Y un activo del sistema de transmision.
17 |NT-MC PUNTO DE CND
MEDICION. NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE Sin perjuicio de ello, producto que la descarga puede ser
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS. controlada por el operador del sistema entonces
evidentemente se requieren mediciones y comunicaciones
equivalentes a los de una central. La existencia de medidores
y de sistemas de telecomunicaciones permiten suministrar
informacién al Operador del Sistema.
e Respecto a la medicién y equipos de comunicacion, es|e Respecto a la medicidon y equipos de comunicacidn, es La modificacion a este articulo es para precisar que la
6 PUNTO DE |conveniente establecer un "valor piso" para obligar a la|conveniente establecer un "valor piso" para obligar a la disposicion aplica a las terminales de SAE, pero no revisa el
CONEXION Y |instalacién de estos equipos en potencias mayores. Ademas, | instalacion de estos equipos en potencias mayores. Ademas, valor o dimensién de la instalacion de los equipos de
18 |NT-MC i . ) i . ) AHPEE e
PUNTO DE | se debe definir el uso que se hara de estos datos; si no se|se debe definir el uso que se hard de estos datos; si no se medicidon y comunicacion. Unicamente se reconoce que la
MEDICION. utilizaran, seria mejor evitar esas inversiones. utilizaran, seria mejor evitar esas inversiones. disposicion le es aplicable como a cualquier punto de
conexién, que es un supuesto dado por la norma.
"Articulo 7. Clasificacidon de centrales generadoras. Para los |Se introduce dentro de la clasificacidn las Centrales La propuesta regulatoria puesta en consulta no incluye la
propdsitos del calculo de la potencia firme, las centrales | Generadoras hibridas, y se aclara que también se calculara figura de Sistema de Almacenamiento de Energia Auténomo.
7 Clasificacién generadoras se clasifican como sigue: | potencia firme para los Sistemas de Almacenamiento de Los SAE auténomos requieren de un analisis dentro del
Energia Auténomos. marco regulatorio actual debido a su dualidad operativa:
19 |NT-PF de  centrales A - : . CND ‘
generadoras a. Centrales térmicas que utilizan combustibles fdsiles, o consumen energia de la red para cargarse y descargan esa

centrales que utilizan biomasa o biomasa mas combustibles
fosiles y que operan todo el afio y centrales geotérmicas.

energia para inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no
esta aun definida ni regulada explicitamente en la normativa
vigente.
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b. Centrales generadoras que utilizan como fuente de energia
recursos renovables diferentes de Ila geotermia:

i. Centrales sin capacidad de almacenamiento ni de regulacion.

ii. Centrales con capacidad de almacenamiento y regulacion
diaria, semanal o] mensual.

iii. Centrales hidroeléctricas con embalse anual o plurianual.

iv. Centrales Generadoras con sistemas de almacenamiento de
energia.

v. Sistemas de Almacenamiento de Energia Auténomos."

Justificacion

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

Institucion

Respuesta CREE

Se revisara la definicion de clasificacién de centrales
generadoras hibridas de la siguiente manera: “

“c. Centrales generadoras hibridas, que son centrales
generadoras a las que se les ha asociado un sistema de
almacenamiento de la fuente primaria de energia.”

7 Clasificacion

e Para las centrales de generacidn hibridas, que segun la
definicion son centrales generadoras a las que se les ha
asociado un sistema de almacenamiento de la fuente primaria
de energia, es importante tener en cuenta que un SAE no
necesariamente esta vinculado a ser cargado exclusivamente

e Para las centrales de generacidn hibridas, que segun la
definicion son centrales generadoras a las que se les ha
asociado un sistema de almacenamiento de la fuente primaria
de energia, es importante tener en cuenta que un SAE no
necesariamente esta vinculado a ser cargado exclusivamente

La propuesta regulatoria puesta en consulta no incluye la
figura de Sistema de Almacenamiento de Energia Auténomo.
Los SAE auténomos requieren de un analisis dentro del
marco regulatorio actual debido a su dualidad operativa:
consumen energia de la red para cargarse y descargan esa

del informe.

El modelo computacional que utilice el Operador del Sistema
para la simulacion debera tener la capacidad de modelar todos
los tipos de recursos disponibles en el sistema eléctrico;
centrales hidroeléctricas con embalse, centrales térmicas, las
centrales edlicas y solares, los sistemas de almacenamiento de
energia auténomos vy las centrales generadoras hibridas. La

y descarga de los sistemas de almacenamiento de energia
auténomos.

Se sugiere mantener la discretizacion de la demanda como se
tiene definida con al menos cinco bloques. La discretizacién de
la demanda no dificulta la obtencidon de resultados por
resolucién horaria, esta discretizacion responde a un mejor

20 |NT-PF de centrales L , - S , - AHPEE , . . L.
generadoras de un? fugnte primaria de energia. Puede recibir carga de una | de un? fugnte primaria de energia. Puede recibir carga de una energia para.lr?yect‘arla al sistema. Esta caracteristica dual 'no
combinacion de fuentes, como en el caso del SIN. combinacion de fuentes, como en el caso del SIN. esta aun definida ni regulada explicitamente en la normativa
vigente.
"“Articulo 8. Bases para el calculo de potencia firme del|" Se acepta parcialmente la sugerencia. Se realizé la siguiente
informe. Como base para el célculo de la potencia firme de las modificacién dentro de la normativa:
centrales generadoras para el siguiente afio calendario, el | Se realiza modificacidon de redaccién para evitar redundancia
Operador del | de palabras que lleven a confunciones. No perder el espiritu El Operador del Sistema usard la proyeccién de la demanda
del despacho econdmico, el cudl es la gestion optima de los que haya utilizado para la planificacién operativa de largo
Sistema simulara el despacho econdmico del sistema para ese | recursos del sistema. plazo del afio en estudio y simulara la operacién con una
afio con el mismo modelo computacional y los mismos datos discretizacion horaria.
que utiliza la mas reciente estimacién anual para la
8 Bases para el | planificacion
21 | NT-PF calculo de Se incluye en el articulo que para efectos de la simulacion del CND
potencia firme|operativa de largo plazo, pero sin incluir la red.|despacho econdmico se deberd considerar el proceso de carga
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simulacidn incluira la optimacion de la gestion de cada recurso
teniendo como resultado despacho dptimo de todo el sistema
eléctrico. El programa de cémputo deberda gestionar el
proceso de carga y de descarga del o de los sistemas de
almacenamiento de energia auténomo. asociados.
El Operador del Sistema hard...
El Operador del Sistema usard la proyeccidn de la demanda
que haya utilizado para la planificacién operativa de largo
plazo del afio en estudio y representard la demanda
proyectada de cada etapa con una discretizacidon al menos
cinco bloques.

Para determinar los costos variables... Para proyectos nuevos
o modificacion...

Cuando las nuevas centrales o sus... El modelo computacional
usado...

Para las Centrales hidroeléctricas... "

Justificacion

aprovechamiento del recurso computacional al momento de
realizar el célculo de la Politica Operativa, pudiendo siempre
en la Simulacidn Operativa tener resultados de la optimizacion
horaria."

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

Institucion

Respuesta CREE

9 Definicién del

“Articulo 9. Definicion del periodo de maximo requerimiento
térmico. ...”

"No modificar el articulo.
Los conceptos establecidos aqui ya conllevaron un periodo de

analisis, validacidn y aprobacidn previo a su publicacidn, por lo

En este articulo no se modifica el concepto, sino que el
cambio propuesto es para facilitar la comprensién en la
lectura de la norma. El cambio es para mantener consistencia
con la accion de determinar los periodos, a los que se

producir el sistema de almacenamiento de energia en la
descarga,.

periodo de cual se considera que si estos no generan un conflicto o refieren los articulos 9 y 10 de la norma.
22 | NT-PF maximo contrariedad con la inclusidn de sistemas de almacenamiento CND
requerimiento (situacién que nos atafie en este momento) estos deberian
térmico permanecer igual."
NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.
iv. .| Se requiere incluir el arbitraje en las consideraciones para las El arbitraje de energia no se ha incluido en la propuesta
centrales hibridas normativa por considerarse que requeriria un analisis y
10 v. Para las centrales generadoras hibridas, considerara la discusiones de mayor profundidad, debido a la dualidad de
Determinacion |capacidad instalada, la disponibilidad del recurso primario y carga y descarga. Si se permitiera que los SAE de centrales
23 | NT-PF del Periodo | cualquier otro recurso asociado al arbitraje, los Hidrosolar | hibridas hicieran arbitraje de energia, para lo cual
Critico del | mantenimientos programados, y el factor de indisponibilidad necesitarian cargarse de la red, estarian causando
Sistema forzada proyectado, mas la potencia maxima que puede precisamente la situacion descrita. Lo anterior estara siendo

sujeto de revision y analisis.
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SE PROPONE MODIFICACION AL ARTICULO 6 DEL ROM,
QUEDANDO DE LA SIGUIENTE MANERA:
Otros

"Articulo 6. Agentes

A. Consumidores Calificados con equipos de generacion...
B. Empresas Generadoras con equipos de cogeneracion...

C. Empresas Generadoras con sistemas de almacenamiento.
Las empresas generadoras con sistemas de almacenamiento
son consideradas aquellas que cuenten con sistemas de
almacenamiento hibridos en el mismo predio de sus centrales
de generacion o sistemas auténomos ubicados en cualquier
punto de la red. Las Empresas Generadoras con sistemas de
almacenamiento podran clasificarse en:

a) Empresa Generadora con Sistema de Almacenamiento de
Energia Auténomo: Este tipo de Agente Productor se
caracteriza por contar con sistemas de almacenamiento de
energia ubicados en un punto de la red de transmisidon o
distribucién que no represente una conexion directa a una
central de generaciéon en especifico, Para el caso de los
sistemas de almacenamiento de energia auténomos de las
Empresas Generadoras, de conformidad estos sistemas estos
sistemas podrdn realizar la funcién de arbitraje de energia
como resultado de su gestiéon por el siempre que dichos
sistemas sean gestionados por el Operador del Sistema
conforme al despacho econdémico.

Una empresa generadora que posea un sistema de
almacenamiento auténomo, debera disponer de energia no
comprometida mediante contratos de sus centrales
generadoras, en este sentido, la inyecciéon de energia del
sistema de almacenamiento en un periodo de mercado de un
afio no podra exceder de la energia asociada no comprometida
de sus centrales generadoras. Para al periodo de un ano. En el
caso que, una empresa Generadora que no cuente con
centrales de generaciéon o de contar tuviese comprometida
toda su energia asociada, deberd suscribir acuerdos
comerciales con otros Agentes Productores para respaldar la
carga de energia de su sistema de almacenamiento auténomo,
en estos casos, la inyeccion de energia del sistema de
almacenamiento auténomo no podrd exceder la suma de

Justificacion

JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION AL ARTICULO 6 DEL
ROM:

"ES NECESARIA LA INCORPORACION DE SISTEMAS DE
ALMACENAMIENTO AUTONOMO PARA UNA OPERACION
EFICIENTE Y ECONOMICA DEL SISTEMA Y NO LIMITARLO A QUE
LOS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO SOLO PUEDAN EXISTIR
EN CONJUNTO DETRAS DEL MEDIDOR. LOS SISTEMAS DE
ALMACENAMIENTO AUTONOMOS ADELANTE DEL MEDIDOR
PERMITIRIAN LA REDUCCION DE PICOS DE DEMANDA, LA
REDUCCION DE COSTOS OPERATIVOS Y COSTOS MARGINALES
DEL SISTEMA, COMPLEMENTARIAN LA VARIABILIDAD DE LAS
CENTRALES RENOVABLES VARIABLES COMO SER SOLARES Y
EOLICAS, ASI COMO LA VARIABILIDAD DE LA DEMANDA,
DARIAN LA POSIBILIDAD DE REDUCIR EL VERTIMIENTO Y
PERMITIRIAN LA INCORPORACION DE MAS CENTRAL
RENOVABLE NO DEPENDIENTE DE COMBUSTIBLRES FOSILES
POR COMPLEMENTARSE A ESTA.

Para la implementacidn, no solo de la figura de centrales
generadoras hibridas, sino también de los sistemas de
almacenamiento de energia auténomos, se sugiere que estos
se enmarquen dentro de la figura de Otros Agentes como
parte de una Empresa Generadora. Esto permite que se
considere un sistema auténomo que puede ser ubicado en
cualquier punto, y no limitado a estar conectado directamente
a una central generadora, de esta forma el sistema de
almacenamiento puede ser optimizado mediante el despacho
econdmico, pudiendo de esta forma reducir los Costos
Operativos del Sistema y los Precios de el Mercado de una
forma mas eficiente.

Se condiciona el uso de los sistemas de almacenamiento
auténomo de las empresas generadoras para que la inyeccion
de dichos sistemas en un periodo de un afio no sea superior a
la produccion de energia no comprometida mediante
contratos de las centrales generadoras de dicha empresa, esto
se realiza con el objetivo de que la bateria pueda realizar
arbitraje en un periodo prolongado de tiempo, pero que sea
con un monto equivalente de energia que esté disponible en

Institucion

CND

Respuesta CREE

La propuesta regulatoria puesta en consulta no
incluye la figura de Sistema de Almacenamiento de
Energia Auténomo. Los SAE autdbnomos requieren de
un analisis dentro del marco regulatorio actual
debido a su dualidad operativa: consumen energia
de la red para cargarse y descargan esa energia para
inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no esta
aun definida ni regulada explicitamente en la
normativa vigente. El uso de ‘Recurso de
Generacion" simplifica la normativa al proporcionar
un marco neutral y flexible que abarca tanto la
generacidon convencional como los sistemas de
almacenamiento y tecnologias hibridas, como ya se
explico antes.
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energia asociada no comprometida a sus acuerdos
comerciales.

Los Sistemas de Almacenamiento de Energia Autédnomos,
deben conectarse a la red de transmisién pudiendo ofrecer
uno o multiples servicios, como ser, potencia firme limitada,
arbitraje de energia, servicios de transmisién como reducir
sobre cargas ocasionadas por fallas en transmisién. Asimismo
los SAE auténomos deberan prestar los servicios
complementarios obligatorios.

Estos podran operar Unicamente en tres modalidades: 1)
Arbitraje puro este arbitraje estard sometido al despacho
econdmico para la compra y venta de energia , 2) Sélo
inyeccion este es aquel sistema que tiene contrato de compra
de energia de respaldo de generacidon con otro agente
generador o empresa generadora de su mismo grupo entre
las 00:00 a 14:00 inclusive, y pone a disposicion del despacho
econdmico la energia almacenada durante el dia de 03:00p.m.
a11:00p.m 3) SAE auténomo con potencia firme restringida,
es el que esta sometido a despacho econdmico como sistema
de almacenamiento y tiene convenida la posibilidad de
compra de toda su energia que es capaz de almacenar y es
entregada como potencia firme de acuerdo a su clasificacion
de potencia firme restringida, almacenamiento de 4Horas ,
almacenamiento de 5 Horas , almacenamiento de 6Horas ,
almacenamiento de 8Horas , almacenamiento de mas de
10Horas.

b) Empresa Generadora con Sistema de Almacenamiento
Hibrido Seran consideradas todas aquellas Empresas
Generadoras que posean centrales generadoras que cuentan
con sistemas de almacenamiento hibridas que, conforme a su
definicidn, el su proceso de carga proceso de carga esta
asociado directamente a la a una conexion fisica las limitado
a la energia producida por las unidades generadoras de dicha
central. Dichos Estos sistemas de almacenamiento se deben
encontrar en el mismo predio de sus centrales de generacion
vinculdndose a través de una conexiéon directa.

Las Empresas Generadoras que posean sistemas de
almacenamiento hibridos u auténomos deberan cumplir con
los requerimientos y disposiciones aplicables a los Agentes
Productores."

Justificacion

el Mercado de Oportunidad, lo anterior para evitar duplicidad
de transacciones en el Mercado de Contratos y en el Mercado
de Oportunidad.

Asi mismo, se plantea que una Empresa Generadora pueda
suscribir acuerdos comerciales con otros Agentes Productores
para respaldar las inyecciones de energia de su sistema de
almacenamiento independiente.

También es necesario realizar una categorizacion de los
Sistemas de Almacenamiento Auténomos, sus modos de
operacion y sus respectivas caracteristicas técnicas. "
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JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION AL ARTICULO 10:

"Se sugiere no modificar, mantenerlo como unidades
generadoras por que presenta ambigliedad si se realizaran
esas acciones a unidades generadoras o a centrales
generadoras. Asimismo, se adiciona que los sistemas de
almacenamiento deben ser elementos a los cuales el Operador
del Sistema imparte instrucciones, similar a las unidades
generadoras."

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

Respuesta CREE
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MODIFICACIONES AL ARTICULO 10:

"Articulo 10. Funciones del Operador del Sistema. La principal

funcion...

Para el cumplimiento...
Igualmente, seran...
A..

B....

C..

D..

E. Impartir instrucciones de operacion a las unidades de
generacion, sistemas de almacenamiento de energia, e
instalaciones de transmisidon, incluidas las interconexiones
internacionales, con el objetivo de asegurar la continuidad del
suministro eléctrico nacional y satisfacer las transacciones
resultantes del MEN y el MER.
F...

G...

H. Verificar los costos variables de las unidades generadoras
de acuerdo con la metodologia definida en este Reglamento e
informar a la CREE sobre aquellos generadores cuyos costos
variables no cumplan con lo establecido en este Reglamento y
las Normas Técnicas, o que no representen el costo real de
generacion.

I. Coordinar, modificar y autorizar, en su caso, los planes de
mantenimiento de las unidades de generacidn, sistemas de
almacenamiento de energia y de las instalaciones de
transmision.

prozr A
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La CREE podra...” "

Justificacion

Institucion

Respuesta CREE

10
Determinacion
del Periodo
Critico del
Sistema

25 |NT-PF

"Articulo 10. Determinacién del periodo critico del sistema.
Una vez determinado el lapso...

iii.
iv.

v. Para las centrales generadoras hibridas, considerara la
capacidad instalada, la disponibilidad del recurso primario, los
mantenimientos  programados, y el factor de

indisponibilidad forzada proyectado, mads la potencia mdxima
gue puede producir el sistema de almacenamiento de energia
en la descarga, sujeto a que la potencia

horaria disponible no podra superar la potencia maxima de
inyeccion de la central generadora hibrida.

vi. Para los sistemas de almacenamiento auténomos, se
considera el despacho horario asignado producto del
despacho econdmico del sistema. Mismo que considera la
potencia maxima instalada y capacidad de almacenamiento
del SAE, estos poseedores de estos agentes generadores
poseedores de estos sistemas deben tener suficiente energia

Se incorpora el calculo de la potencia disponible de los
sistemas de almacenamiento auténomos.

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

CND

La propuesta regulatoria puesta en consulta no incluye la
figura de Sistema de Almacenamiento de Energia Auténomo.
Los SAE auténomos requieren de un analisis dentro del
marco regulatorio actual debido a su dualidad operativa:
consumen energia de la red para cargarse y descargan esa
energia para inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no
esta aun definida ni regulada explicitamente en la normativa
vigente.
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renovable disponible por medio de contratos de respaldo tipo
compra lo demandado o plantas propias suficiente energia
fuera de horario critico para lograr llenar el sistema de
almacenamiento de forma diaria durante periodo critico."

Justificacion

Institucion

Respuesta CREE

26

NT-PF

¢ Se recomienda explicar si la disponibilidad del recurso
primario sera aplicable a los SAE que se cargaran por la misma
central en la que estan instalados.

e Respecto a la restriccion de que la potencia horaria
disponible no podra superar la potencia maxima de inyeccion,
se debe aclarar cdmo se manejara la situacion cuando el SIN
requiera el aporte de la central junto con el SAE. La limitante
deberia ser la capacidad de la barra, el interruptor y la linea
por la que se evacua la potencia y la energia.

¢ Se recomienda explicar si la disponibilidad del recurso
primario sera aplicable a los SAE que se cargaran por la misma
central en la que estan instalados.

e Respecto a la restriccion de que la potencia horaria
disponible no podra superar la potencia maxima de inyeccion,
se debe aclarar cobmo se manejara la situacion cuando el SIN
requiera el aporte de la central junto con el SAE. La limitante
deberia ser la capacidad de la barra, el interruptor y la linea
por la que se evacua la potencia y la energia.

AHPEE

o La presente propuesta solo considera centrales
generadoras hibridas (que incluyen unidad de generacién y
SAE), con la limitante que los SAE no se pueden cargar con
energia de la red. Por ello, la Unica forma que éstos puedan
cargarse es que haya disponibilidad de recurso primario.

o De acuerdo, dependera de la capacidad de la barra,
interruptor y linea. Se clarificara dicha restriccion.

27

NT-PF

10
Determinacion
del Periodo
Critico del
Sistema

12

Monitorizacion
de la potencia
efectiva

"“Articulo 12. Monitorizacion de la potencia efectiva. El
Operador del Sistema monitorizard la disponibilidad de la
potencia efectiva de cada unidad generadora y de cada central
por los medios siguientes:

oo o

d.
e. Para el caso de las centrales generadoras hibridas y Sistemas
de Almacenamiento Auténomos, la monitorizacion de la
potencia efectiva deberad realizarse fuera del periodo de carga.

En su base de datos de la generacidn, el Operador del Sistema
mantendra el valor de la potencia efectiva de cada unidad
generadora, de cada central generadora, sistema de
Almacenamiento de Energia asociado a las centrales
generadoras hibridas, sistemas de almacenamiento
auténomo. El Operador del Sistema verificard ese valor
durante el curso de la operacion del sistema para por los

medios descritos al inicio del presente articulo.
Ademas, el Operador del Sistema...
El Operador del Sistema programara...
Al elaborar el programa de pruebas...
El Operador del Sistema debera...

Se incorpora la monitorizacion de la potencia efectiva de los
sistemas de almacenamiento auténomos y las centrales
generadoras (esta como ya se incluia en la NT-PF vigente)

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

CND

La propuesta regulatoria puesta en consulta no incluye la
figura de Sistema de Almacenamiento de Energia Auténomo.
Los SAE auténomos requieren de un analisis dentro del
marco regulatorio actual debido a su dualidad operativa:
consumen energia de la red para cargarse y descargan esa
energia para inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no
estd aun definida ni regulada explicitamente en la normativa
vigente.
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Si los resultados de cualquier...

El Operador del Sistema podra...”"

Para mayor claridad centrales hibridas o SAE Autonomos. Los SAE propuestos son parte de centrales hibridas y no
"“13.1 Responsabilidades del OoDSs auténomos en generacion, por lo que su desconexidon no

aplica en el caso del segmento de generacién.

El OoDS es el responsable de...

28 |NT-PO 11.5 Modelo

Para ello, el ODS tiene la autoridad de realizar modificaciones
a la Generacidn Programada y la asignacién de SSCC, enviando
instrucciones en Blempo real a los Coordinados, incluyendo
requerir

el arranque o parada de unidades o centrales generadoras,
conexion a, o desconexion de la red de los SAE desconexion de
cargas, realizar o requerir operaciones en la red
de generacion.

transmision, y forzar

El ODS debe mantener...”"

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

CND
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para
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Obligacion de
Comprar
Potencia Firme.

Comentario

"Aticulo 15. Autorizacion para Suministrar y Obligacion de
Comprar Potencia Firme. Cada central...

La potencia firme que los Agentes Productores vendan en el
MEN o en el MER mediante contratos debera estar respaldada
por la potencia firme de sus propias centrales generadoras,
sistemas de almacenamiento de energia auténomos, o por
potencia firme comprada a otros Agentes Productores
mediante contratos suscritos con ellos. El ODS supervisara y
controlard que los Agentes Productores cumplan

con estas condiciones, e informara a la CREE de cualquier

incumplimiento que detecte, para las acciones que
corresponda tomar.
Cada Agente Comprador..."”"
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SE PROPONE REFORMA AL ARTICULO 16 DEL ROM, DE LA
SIGUIENTE MANERA:

"“Articulo 16. Metodologia de Célculo de la Potencia Firme de
Centrales Generadoras y Sistemas de Almacenamiento de
Energia Autédnomos. El ODS calculard anualmente la Potencia
Firme de los Sistemas de Almacenamiento de Energia
Autdénomos, asi como de las centrales generadoras segun su
tecnologia siguiendo los criterios definidos en este
Reglamento. La Norma Técnica de Potencia Firme detallara el
método de cdlculo. El ODS calculara la potencia firme de las
centrales generadoras mediante simulaciones de la operacion
del sistema usando el mismo modelo computacional que
utiliza para la planificacion de largo plazo de la operacidn. En
la realizacidn de este calculo, el ODS considerard sélo el efecto
de factores asociados exclusivamente a las propias centrales,
su tecnologia, y la disponibilidad y caracteristicas del recurso
energético que utilicen. EI ODS no tomara en cuenta el efecto
de la disponibilidad de las redes de transmision o de
distribucién a las que estén conectadas las centrales

Justificacion

JUSTIFICACION DEL ARTICULO 15:

Se sugiere no modificar, mantenerlo como centrales
generadoras para evitar ambigliedades en su definicién y se
incorpora que los Agentes Productores deberdn tener
respaldada su potencia firme por medio de sus centrales
generadoras o sistemas de almacenamiento de energia
auténomos.
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JUSTIFICACION DEL ARTICULO 16:

Se adicionan los Sistemas de Almacenamiento de Energia
Autonomos para el cdlculo de potencia firme. También se
menciona de manera general en qué se basara el calculo de
potencia firme de los sistemas de almacenamiento de energia
y se expresa que el procedimiento exacto serd abordado en la
Norma Técnica de Potencia Firme.
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NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

Institucion

CND

Respuesta CREE

El uso de ‘Recurso de Generacién" simplifica la
normativa al proporcionar un marco neutral y
flexible que abarca tanto la generacidn convencional
como los sistemas de almacenamiento y tecnologias
hibridas.

La propuesta regulatoria puesta en consulta no
incluye la figura de Sistema de Almacenamiento de
Energia Auténomo. Los SAE auténomos requieren de
un analisis dentro del marco regulatorio actual
debido a su dualidad operativa: consumen energia
de la red para cargarse y descargan esa energia para
inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no esta
aun definida ni regulada explicitamente en la
normativa vigente.
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generadoras. Para efectos del célculo de la potencia firme, el
ODS podra tratar como una sola a un conjunto de centrales
generadoras si:

A. La agregacion de las centrales en una sola simplifica el
calculo sin agregar error;

B. Las centrales pertenecen a una misma empresa generadora;

\Z

C. Estan conectadas a la red de transmision o distribucion en
el mismo punto.

En este caso, la suma de las potencias firmes que las centrales
individuales puedan comprometer en contratos, o por la que
puedan recibir remuneracién por desvios de potencia, no
podrd ser mayor que la potencia firme que el ODS haya
determinado para el conjunto en el Informe Definitivo de
Potencia Firme de Centrales Generadoras.”

Para sistemas de almacenamiento auténomo, la potencia
firme se calculard en base a la disponibilidad de almacenar
energia , su potencia maxima de inyeccién y la categoria de
potencia firme restringida que participa. Para reconocer esta
potencia el SAE auténomo debe contar con un acuerdo de
compra de energia suficiente para lograr toda la energia capaz
de almacenar por el SAE durante todo el afio, el procedimiento
exacto se describira en la Norma Técnica de Potencia Firme."

g s s . Respuesta CREE
Justificacion Institucion
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15 Det de Ia
potencia firme
de

hidroeléctricas

Comentario

"Articulo 15. Determinacién de la potencia firme de centrales
hidroeléctricas sin capacidad de almacenamiento ni
regulaciéon, y con capacidad de almacenamiento y regulacion
diaria o semanal. Para las centrales hidroeléctricas sin ninguna
capacidad de almacenamiento ni de regulacion, el Operador
del Sistema tomara la energia generada por la central en el
periodo de maximo requerimiento térmico, de acuerdo con el
procedimiento descrito en el numeral 1 del articulo 14, y la
dividird entre las horas totales del conjunto de 12 semanas en
que se produce el mdaximo requerimiento térmico para
obtener un valor de potencia.

Para las centrales hidroeléctricas que tengan capacidad de
almacenamiento y de regulacién diaria o semanal, el Operador
del Sistema tomara la energia generada por la central en el

Justificacion

No modificar el concepto de centrales hidroeléctricas de
regulacion diaria, la modificacién propuesta no se justifica con
la inclusion de sistemas de almacenamiento.

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

Institucion

Respuesta CREE

Aceptado. Solo se aclara en el encabezado del articulo 15 que
éste aplica solamente para centrales hidroeléctricas no
hibridas.

30 |NT-PF con y sin | periodo de critico del sistema, de acuerdo con el CND
almacenamient | procedimiento descrito en el numeral 2 del articulo 14, y la
o ni regulacidn | dividira entre las horas totales del periodo critico para obtener
semanal y | un valor de potencia. En ambos casos, el Operador del Sistema
diaria comparard la potencia asi obtenida con el producto de la
potencia efectiva de la central por su factor de disponibilidad
anual promedio y tomara el menor de los valores resultantes
como la potencia firme de la central. Para efectos de la
presente norma, se entendera por central con capacidad de
regulacion diaria aquella cuyo embalse no tiene capacidad
anual, mensual ni semanal, pero que es suficiente para
transferir energia como volumen embalsado entre distintas
horas del dia. Adicionalmente, el volumen del embalse
utilizable para regulacién debe representar por lo menos tres
(3) horas de generacién a carga maxima, es decir, tres (3) horas
de erogacion del maximo caudal turbinable."
15 Det de la|e Respecto al limite eliminado en este articulo, es importante | ¢ Respecto al limite eliminado en este articulo, es importante Ver la respuesta al comentario anterior.
potencia firme |aclarar si se dejara abierto este lapso o si se elimina por |aclarar si se dejard abierto este lapso o si se elimina por
de completo. completo.
hidroeléctricas
31 | NT-PF con y sin AHPEE

almacenamient
o ni regulacion
semanal Y

diaria
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Se propone incrementar, eliminar, o permitir la variacién, con
la debida justificaciény bajo la revisiéon del CND, del porcentaje
admitido de la diferencia entre la energia almacenada diaria

Justificacion

Esta propuesta se elabora bajo la consideracion de que los
SAE’s pueden tener como fuente de generacidén de energia,
para la carga de los sistemas de almacenamiento, recursos

Institucion

Respuesta CREE

Se mantendra el parrafo original referente a las centrales
hidroeléctricas con embalses de regulacidn y se incluird un
nuevo parrafo para incorporar las centrales hibridas:

12.5 Modelo | programaday la prevista en la Programacion Semanal. renovables, los cuales como es bien sabido, tienen un caracter Hidrobom “Representacién de las Centrales Generadoras Hibridas,
32 | NT-PO Diario de variable y en ocasiones es dificil poder controlar su beo S. A indicando la capacidad del SAE asociado y las eventuales
Despacho disponibilidad. Ademas, con esto se refuerza la peticidn de'C N restricciones operativas de la central.”
Econdémico elaborada de que el SAE pueda contar como fuente de o
respaldo de energia con la energia proveniente de la red, con Adicionalmente se afiadird un requerimiento de incluir la
esto si se aseguraria que este 5 % propuesto sea cumplido. informacién de SAE de transmisién en el modelo de la red de
transmision.
SE PROPONE REFORMA POR ADICION EL "ARTICULO 16 a", de | Se propone agregar este articulo , con el objeto que se Los SAE auténomos requieren de un analisis dentro del
la siguiente manera: |reconozca el beneficio real que estos sistemas de marco regulatorio actual debido a su dualidad operativa:
almacenamiento auténomo pueden aportar a la capacidad del consumen energia de la red para cargarse y descargan esa
sistema eléctrico, procurando reconocerle esta habilidad de energia para inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no
forma eficiente para el sistema y conforme los resultados de estd aun definida ni regulada explicitamente en la normativa
"Articulo 16 a. La potencia firme de sistemas de|los estudios de planificacién. vigente.
almacenamiento auténomo, se calificara en funcién de un
estudio de capacidad que realizara con la misma periodicidad
y junto con el plan indicativo de expansién de la generacién
gue elabora el operador de sistema , este estudio tendra el
objetivo de determinar la capacidad en potencia y Energia que
pueden servir de forma eficiente estos sistemas de
almacenamiento auténomos. en base a estos resultados se
estableceran limites de capacidad a instalar por cantidad de | NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
16 horas de almacenamiento, el primer escalén sera 4horas , el | REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.
Determinacion |segundo escaldn 5 horas el tercer escalén 6 horas y un ultimo
de la potencia|escalén de mas de 8Horas. En este sentido solo se incluirdn en
33 |NT-PF ) . - . . CND
firme de | el informe de potencia firme los sistemas de almacenamiento
centrales Auténomo que hayan obtenido permiso de acceso a la red del

edlicasy solares

Operador del Sistema y tengan contrato de conexion con el
transmisor, en funcién de la capacidad de almacenamiento
gue se vaya instalando y los limites establecidos . la potencia
firme de estos sistemas sera reconocida segun su categoria de
la siguiente manera: capacidad declarada en MW de uso
continuo en el periodo de su categoria, mas la declaracion de
su capacidad de almacenamiento util en MWH, esto debera
ser respaldado con la carta técnica de los fabricantes del SAE,
al iniciar la operacién del sistema se realizara una prueba de
capacidad de almacenamiento y potencia firme que valide
estos valores declarados durante dos dias consecutivos , el
promedio de la energia de almacenamiento entregada en dos
ciclos de almacenamiento, sera la potencia firme a rectificar
en el informe de potencia firme de unidades generadoras en
la seccion de sistemas de almacenamiento auténomos, esto si
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Articulo

no coincide con los valores declarados . Hasta que se publique
un estudios del operador de sistemas para proponer estas
categorias solo estara habilitada la categoria de hasta 150MW
y duracién de 4 Horas."

15.5
Administracion

¢ En la seccién 15.5 Administracion de Incumplimientos, en la
asignacidn de precio cero, es necesario evaluar si la mayor

¢ En la seccion 15.5 Administracidon de Incumplimientos, en la
asignacion de precio cero, es necesario evaluar si la mayor

La sugerencia de modificacion de la Administracion de
incumplimientos no estad relacionada con los elementos

34 |NT-PO de . generacién se debe a una mayor demanda y no| AHPEE |normativos referentes a laincorporacion de SAE.
Incumplimiento generacmn Se. debe .a, una mayor demand'a yno , | necesariamente a la intencién del generador de inyectar mas.
. necesariamente a la intencién del generador de inyectar mas.
¢ El porcentaje de consumo propio es variable y depende de | ® El porcentaje de consumo propio es variable y depende de La informacidn que suministrar para generacidén no es sujeta
los servicios auxiliares que se demanden, las reservas de |los servicios auxiliares que se demanden, las reservas de de modificacidn en la presente consulta publica. El alcance
insumos disponibles, asi como los requerimientos de|insumos disponibles, asi como los requerimientos de de consulta publica en este anexo refirid a la inclusion de la
enfriamiento o calefaccion, segln corresponda. | enfriamiento o calefaccion, segun corresponda. informacién que se debe presentar para la central de
generacion hibrida.
En cuanto a la energia almacenada inicial, de acuerdo,
eliminaremos ese término de la base de datos del SIN.
¢ En relacidn con el sincronismo hasta plena carga, también es | ® En relacidn con el sincronismo hasta plena carga, también es
importante considerar la rampa de salida, desde el|importante considerar la rampa de salida, desde el
ANEXO 1: BASE |sincronismo  hasta la  desconexion de la  red. |sincronismo hasta la desconexidn de la red.
DE DATOS DEL
SIN. 2
35 | NT-PO IN,FORMACIC')N * Es relevante recordar que la NT-SSCC estd pendiente de AHPEE
TECNICA Y| e Es relevante recordar que la NT-SSCC estd pendiente de | emisidn.
OPERATIVA DE | emision.
LA
GENERACION
¢ Respecto a las restricciones a los compromisos acordados en
* Respecto a las restricciones a los compromisos acordados en | la habilitacion de SSCC, es importante considerar los
la habilitacion de SSCC, es importante considerar los|compromisos contractuales asociados con los SSCC.
compromisos contractuales asociados con los SSCC.
¢ En cuanto a la energia almacenada inicial, si esta informacién
se utiliza para la base de datos, podria no ser necesaria.
¢ En cuanto a la energia almacenada inicial, si esta informacién
se utiliza para la base de datos, podria no ser necesaria.
Se propone cambiar a “El Anexo Centrales de Generacidn | Conforme a lo indicado en la propuesta de modificacién La actual normativa no permite que los SAE puedan cargarse
ANEXO 3. Hibridas (en adelarw'fe este. A_nexo) tiene .co.mo objeto elfabf)rada en el .Tl'.t’ulo 2, Atrtl'.culo 4 Definiciones, se propone dirtlest.amente de la red. Los SAE autér?omos requier.en de un
CENTRALES DE est:?\bllecer_ los requisitos, criterios vy procedlmler?tos para | eliminar la cond|C|onlrestr|ct|va.de que los SAE’s no puedan Hidrobom anaI|_S|s dentro Qel marco regulatorio lactual debido a su
36 | NT-PO GENERACION definir eltlp.o de central genleradora ql.Je |.ncIuye un Sistema de | cargarse cc?n energia proveniente de la red, esto en beo, S. A. dualidad operativa: consumerI\ energla de la refj para
HIBRIDAS, 1 Almacenam!ento de Energla.cuya principal fuente de carga concorda.nua con lo que se expuso enllas otras. prf)puestas Ul qecy |carsarsey de§c§rgan esa energlzj1 palra myt?ctcarla zful sistema.
OBJETO serdn las unidades de la propia Central Generadora. observaciones elaboradas, pero ademas con lo indicado en el Esta caracteristica dual no estda aun definida ni regulada

Informe Técnico para Consulta Publica CREE-CP-04-2024 en el
cual se indica que uno de los motivos de la revisiéon de la

explicitamente en la normativa vigente.
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normativa es procurar que en el marco regulatorio hondureno
no existan obstdculos al desarrollo de SAE’s.

Institucion

Respuesta CREE

ANEXO 3:
CENTRALES DE
GENERACION
HIBRIDAS, 1
OBJETO

1 OBJETO

El Anexo Centrales de Generacidn Hibridas (en adelante este
Anexo) tiene como objeto establecer los requisitos, criterios y
procedimientos para definir el tipo de central generadora que
incluye un Sistema de Almacenamiento de Energia.

Eliminar seccion que restringue que solo puede ser cargada
con energia producida por la misma central

Hidrosolar

La propuesta normativa no permite que los SAE puedan
cargarse directamente de la red. Los SAE auténomos
requieren de un analisis dentro del marco regulatorio actual
debido a su dualidad operativa: consumen energia de la red
para cargarse y descargan esa energia para inyectarla al
sistema. Esta caracteristica dual no esta aun definida ni
regulada explicitamente en la normativa vigente.

21 Planificacion
operativa

"Articulo 21. Planificacion La Planificacion

operativa...

operativa.

Para realizar la planificacién operativa y el calculo de los
Precios Nodales en el Sistema Principal de Transmision, el ODS
utilizard modelos de Programacion Hidrotérmica que permitan
determinar la planificacion de minimo costo de las unidades
de generaciony sistemas de almacenamiento, cumpliendo con
los criterios de calidad y seguridad.”"

"Comentario general para los reemplazos donde se cambia
unidades de generacién"" por ""

recursos de generacion"".

Dicha maodificacion quita claridad, por lo que se sugiere no
debe ser cambiado, esto debido a que se debe diferenciar
entre unidad(es) generadora(s) y central(es) generadora(s) y el
concepto brindado lo vuelve muy  ambiguo."

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

CND

El uso de ‘Recurso de Generacién” ayuda a mantener la
consistencia 'y congruencia en la aplicacién de
requerimientos de las normas de una manera simple.

. Reglamento
N
o Norma
37 |NT-PO
38 |ROM
39 | NT-PF

22
Determinacion
de la potencia
firme
disponible
mensual de las
centrales
generadoras.

"Articulo 22. Determinacion de la potencia firme disponible
mensual de las centrales generadoras y sistemas de
almacenamiento de energia auténomos. Para efectos de la
determinacion de la potencia firme disponible de una central
durante el mes m se definird el periodo critico del mes
tomando la semana modelo de horas criticas del informe de
potencia firme aplicable, la cual resulta de emplear el
procedimiento detallado en el articulo 10, y replicando lo
establecido en esta semana a lo largo del mes m segun el tipo
de dia. Para determinar la potencia firme que tuvo disponible
durante el mes m una central térmica que utiliza combustibles
fosiles, una central que utiliza biomasa o una central que
utiliza biomasa mas combustibles fésiles y que opera todo el
afio, o una central geotérmica, que sean hibridas o no, el
Operador del Sistema tomard el menor de los dos valores
siguientes:

(1) la potencia firme de la central, publicada por el Operador
del Sistema en su informe definitivo de potencia firme de
centrales generadoras, o (2) el producto del factor de
disponibilidad de la central determinado para el mes m
multiplicado por su potencia efectiva como indica la siguiente
expresion:

Donde Dm es el factor de disponibilidad mensual de la central

Se propone una modificacién para el caso de las centrales
Hidroeléctricas de regulacién Anual , Mensual y centrales
aguas abajo de ellas , ya que la propuesta actual no siempre
capturan la potencia firme real que aportan al sistema
eléctrico , debido a que son un almacenamiento estratégico
que sigue la funciéon econédmica del sistema de largo Plazo, por
lo que su despacho puede ser menor en horas criticas , pero
esto no quiere decir que se pueda usar toda la capacidad
potencial de la central en casos que se necesite evitar un
déficit de capacidad del sistema, la propuesta captura de
mejor manera la disponibilidad de esta capacidad y separa la
potencia firme de los servicios de regulacién de frecuencia.

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

CND

La propuesta no se considera por la razén siguiente: la
valorizacion del agua de largo plazo busca hacer un uso
eficiente de ella cuando es mas importante para el sistema,
si dicho recurso no esta despachado en las horas criticas de
un periodo, es o porque tal agua no era necesaria y
probablemente habia un superavit o que es mas necesaria en
un periodo futuro por lo que sera reconocida en una hora
critica futura, lo que no puede pasar es decir que esa agua
estara siempre disponible para periodo critico porque si se
usa en un periodo critico ya no estard en el siguiente.

A mayor abundamiento, el argumento podria aplicar a otras
tecnologias, en el sentido de decir que en el periodo critico
se podria tener todo el almacenamiento disponible de una
central hibrida.
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durante el mes my K es la potencia efectiva de la central. Para
efectos de la determinacion de la potencia firme disponible de
una central durante el mes m se definira el periodo critico del
mes tomando la semana modelo de horas criticas del informe
de potencia firme aplicable, la cual resulta de emplear el
procedimiento detallado en el articulo 10, y replicando lo
establecido en esta semana a lo largo del mes m segun el tipo
de dia. Para determinar la potencia firme que tuvo disponible
durante el mes m una central edlica, solar fotovoltaica,
centrales generadoras hibridas que utilicen como insumo
fuente primaria de energia solar o edlica, y sistemas de
almacenamiento de energia auténomos, el Operador del
Sistema tomara como valor de potencia firme disponible el
menor entre (1) la potencia firme de la central publicada en el
informe definitivo de potencia firme y (2) el promedio de la
potencia neta horaria generada por la central durante el
periodo critico del mes.

Para determinar la potencia firme que tuvo disponible durante
el mes m una central hidroeléctrica, el Operador del Sistema
realizard el procedimiento que a continuacién se describe:

a. Para centrales sin capacidad de almacenamiento ni de
regulacion, tomara la energia neta generada durante el mes y
este valor lo dividird entre el total de horas del mes.

b. Para centrales con capacidad de almacenamiento anual,
mensual y las centrales aguas abajo de las mismas, calculara la
potencia efectiva mensual la central en funcién del nivel
promedio de su embalse durante el mes, a estos valores de
capacidad efectiva les multiplicara el factor de disponibilidad
correspondiente y luego sumara estos resultados , este valor
serd la potencia firme mensual de las unidades y central
generadora. Para las centrales hidroeléctricas de
regulacion diaria y semanal . calcular la potencia firme de la
central del mes, se registrara la energia neta generada por la
central durante el periodo critico del mes dividida entre el
total de horas criticas del mismo mes.
c. Para SAE auténomos, la potencia firme mensual serd
demostrativa y valorada segun su categoria, para el sistema
auténomo que garantice almacenar 4 horas, se verificara en
el despacho realizado en el mes en evaluacién que se haya
despachado al menos durante cualquiera dos dias del mes
toda su capacidad en las horas del periodo critico del mes y

Justificacion

Respuesta CREE
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durante cuatro horas no necesariamente consecutivas, ese
valor promedio de esas 8 horas de produccién , sera la
potencia firme de la central, en el caso que en un determinado
mes, no se prevea exista un despacho con las caracteristicas
mencionadas , el Agente generador duefio de este sistema de
almacenamiento podra solicitar una prueba de capacidad
forzada para demostrar su capacidad, los costos adicionales
producto de esta prueba serdn a cargo del agentes generador
propietario del SAE autéonomo. para que el Operador del
Sistema reconozca esta capacidad el SAE auténomo debe
tener un acuerdo de compra de energia renovable durante
horario no criticos que le permita tener la opcidn de adquirir
la energia necesaria para almacenar de forma diaria la
capacidad total del SAE auténomo, este acuerdo podra ser un
contrato de respaldo de energia tipo compra lo demandado o
tener capacidad de suministrar esta energia de centrales
renovables propias con energia no comprometida ubicadas en
cualquier punto de la red.

El Operador del Sistema comparara la potencia asi obtenida
con la potencia firme de la central publicada en el informe
definitivo de potencia firme de las centrales generadoras para
el afio de estudio. En caso de que la potencia resultante de
aplicar el procedimiento descrito en el parrafo anterior sea
igual o mayor que el valor de potencia firme publicado en el
informe, tomara este ultimo valor como la potencia firme
disponible de la central en el mes. En caso contrario,
procederd a calcular el factor de disponibilidad mensual de la
central durante el mes m de acuerdo con el procedimiento
descrito en el articulo 21.

Obtenido el factor de disponibilidad de la central, calculard el
producto Fm = Dm x K y tomard como potencia firme
disponible de la central el menor de los dos resultados: (1) la
potencia resultante de aplicar el procedimiento descrito en el
literal a y b del presente articulo, acorde al tipo de central
hidroeléctrica, o (2) el producto del factor de disponibilidad
mensual de la central en el mes m por la potencia efectiva de
la central, denominado Fm.

En el caso de que una central haya comenzado a operar en el
transcurso del mes y esté incluida en el informe definitivo de
potencia firme, el Operador del Sistema realizara el calculo de
la potencia firme disponible de manera proporcional,

g s s . Respuesta CREE
Justificacion Institucion

Consulta Publica CREE-CP-04-2024

Pagina 99 de 121

Comision Reguladora de Energia Electrica



No

CRZE

COMISION REC
DE ENERGIA

Reglamento
o Norma

ULADOR/

RICA

Articulo

Comentario

considerando que la central estuvo indisponible desde el inicio
del mes hasta la fecha en que haya comenzado a operar. Para
el caso de centrales o modificaciones de capacidad de
centrales que no se encuentren en el informe definitivo de
potencia firme, el Operador del Sistema podrd determinar su
potencia firme disponible mensual utilizando las metodologias
de cdlculo que corresponden en funciéon de su tecnologia

previa aprobacién de la CREE. Mientras no se haya efectuado
una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema
podra determinar la potencia efectiva de la central como lo
dispone el articulo 11. En caso de que durante el afio se
determine un nuevo valor

de potencia efectiva de una central producto de la realizacion
de una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema
tomara en consideracién el nuevo valor para actualizar la
potencia firme de la central del informe de potencia firme y
calcular su potencia firme disponible mensual a partir del mes
siguiente. "

Justificacion

Institucion

Respuesta CREE

22 Instalacion | ® En cuanto al término "debidamente sincronizados," se debe | ® En cuanto al término "debidamente sincronizados," se debe Las palabras que se proponen revisar no fueron cambiadas ni
40 |NT-AU de equipo de |indicar cudl sistema serd el maestro para la sincronizacion y |indicar cual sistema sera el maestro para la sincronizacién y AHPEE propuestas como resultado de la presente consulta publica.

medicidn como se mantendra actualizado. como se mantendra actualizado.

bidireccional.

ANEXO 3:| e Es importante incluir los SAE de transmisidn, ya que las|e Es importante incluir los SAE de transmision, ya que las El anexo 3 de la norma técnica de programacion de la

CENTRALES DE |normativas y requisitos deberian ser aplicables a ellos|normativas y requisitos deberian ser aplicables a ellos operacion se refiere al cédlculo de costos variables para
41 |NT-PO G!ENERACI(')N también. también. AHPEE despacho. No aplica para siste.mas de almacenamiento que

HIBRIDAS 1 no se despachan por costo variable.

Campo de

Aplicacién
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"Articulo 23. Herramienta de modelo para la Planificacion | "Comentario general para los reemplazos donde se cambia El uso de ‘Recurso de Generacién" simplifica la normativa al
Operativa de Largo Plazo. La herramienta utilizada... | ""unidades de generacién"" por ""recursos de generaciéon"". proporcionar un marco neutral y flexible que abarca tanto la
generacion  convencional como los sistemas de
Los datos que... almacenamiento y tecnologias hibridas.
A. Parametros operativos de las plantas hidroeléctricas, | Dicha modificacidon quita claridad, por lo que se sugiere no
sistemas de almacenamiento de energia auténomos y de las | debe ser cambiado, esto debido a que se debe diferenciar
Centrales Generadoras Hibridas. | entre unidad(es) generadora(s) y central(es) generadora(s) y el
23 Herramienta concepto brindado lo vuelve muy  ambiguo."
de modelo para | B. Caracteristicas técnicas y econdmicas (costos variables) de
42 |ROM la Planificacion|las unidades generadoras (plantas térmicas, renovables y CND
Operativa  de | renovables no controlables) y sistemas de almacenamiento de
Largo Plazo. energia.
C.. NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
D... REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.
E...
F...
G...
H...
El ODS debera poner a...”"
Articulo 24. Informacién a remitir al ODS y auditoria técnica de | Se sugiere mantener el término de unidades generadoras para e Elusode ‘Recurso de Generacién” ayuda a mantener
las centrales generadoras y sistemas de almacenamiento de | evitar ambigliedades y se propone adicionar a las centrales la consistencia y congruencia en la aplicacion de
energia autonomos. Los Agentes del MEN con plantas de | generadoras, la declaracion y auditoria de los sistemas de requerimientos de las normas de una manera simple
., | generacion deberdn realizar una declaracién mensual de los | almacenamiento de energia auténomos. y es neutro tecnolégicamente.
24 Infqrmauon costos variables de sus unidades generadoras, los sistemas de e La propuesta regulatoria puesta en consulta no
a remitir aI' OD,S almacenamiento solo se modelaran con su perdida que incluye la figura de Sistema de Almacenamiento de
43 |ROM y, . auditoria incurren en el ciclo de carga y descarga, los cuales podrdn ser | NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE CND Energia Auténomo. Los SAE autdbnomos requieren de
tec:'cj’ de 1as| 5 ditado por la CREE. EI ODS llevar a cabo una auditoria | REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS. un anlisis dentro del marco regulatorio actual
;ee:er:la(ejzras técnica para determinar la curva de rendimiento. debido a su dualidad operativa: consumen energia
de la red para cargarse y descargan esa energia para
inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no esta
aun definida ni regulada explicitamente en la
normativa vigente.
omienda hacer una revision de los términos '"centrales |omienda hacer una revisidon de los términos "centrales En este caso es correcto el uso de los términos empleados.
24 Informacion | generadoras" y "plantas de generacidon," ya que ambos se | generadoras" y "plantas de generacion," ya que ambos se Cuando el articulo se refiere a “unidades generadoras” lo
a remitir al ODS | utilizan en el mismo parrafo para referirse a lo mismo. Es |utilizan en el mismo parrafo para referirse a lo mismo. Es hace con respecto a sus curvas de rendimiento, que son
44 |rOM y auditoria | importante asegurar la coherencia y claridad en el uso de estos | importante asegurar la coherenciay claridad en el uso de estos AHPEE propias de unidades generadoras tradicionales, ya que se
técnica de las|términos. términos. utilizan para determinar el costo variable para despacho.
centrales Cuando se refiere a centrales, lo hace con respecto a la
generadoras posibilidad de auditar la central generadora completa,
incluyendo unidades generadoras y SAE.
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"Articulo 25. Programacién semanal. La programacion
semanal se realizard una vez por semana, para la siguiente
semana de calendario, con un detalle horario. El objetivo de
esta es realizar una programacion y despacho indicativos de
las unidades de generacién y sistemas de almacenamiento de
energia, asi como una estimacién de los Precios Nodales en el

Se sugiere mantener el término de unidades generadoras para
evitar ambigliedades y se propone incorporar adicional a las
centrales generadoras la declaracion y auditoria de los
sistemas de almacenamiento de energia auténomos.

e El uso de ‘Recurso de Generacién" simplifica la
normativa al proporcionar un marco neutral y
flexible que abarca tanto la generacidn convencional
como los sistemas de almacenamiento y tecnologias
hibridas.

e La propuesta regulatoria puesta en consulta no

Sistema Principal de Transmision. incluye la figura de Sistema de Almacenamiento de
La Herramienta utilizada... Energia Auténomo. Los SAE autdbnomos requieren de
un analisis dentro del marco regulatorio actual
25 A.. o o o debido a su dualidad operativa: consumen energia
45 |ROM Programacién B. Caract(?rlstilcas tec,nlcas y economicas Idgtallad:f\s F|e las CND de la red para cargarse y descargan esa energia para
semanal plantas térmicas, asi como las caracteristicas técnicas y|NOTA: LA PRESENTE PROI,DUESTA DE MODIFICACIONES SE inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no esta
econdmicas de las Centrales Generadoras Hibridas y sistemas | REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS. aun definida ni regulada explicitamente en la
de almacenamiento de energia autonomo. normativa vigente.
C. Produccidn horaria esperada de las unidades generadoras
que utilizan un recurso renovable variable.
D...
E...
F...
El ODS debera poner a disposicion de los Agentes del MEN y
de las empresas transmisoras un informe con los resultados
obtenidos en la programacién semanal.” "
e En el caso del programa referencial entregado por el|e En el caso del programa referencial entregado por el e Como alternativa, y siguiendo el ejemplo de Chile,
propietario y el elaborado por el ODS, es importante aclarar | propietario y el elaborado por el ODS, es importante aclarar proponemos que el plan de carga sea definido por el
_| cual prevalecera y cuales son los criterios para descartar uno u | cual prevaleceray cuales son los criterios para descartar uno u propietario de la central hibrida, mientras que el
ANEXO 3 otro. otro. plan de descarga sea definido dptimamente por el
CENTRALES DE . .
GENERACION , . , . Operador del Sistema. ‘No obs'tante, se !n.c’orpora
. * En cuanto al valor de la energia almacenada en el sistema de | ® En cuanto al valor de la energia almacenada en el sistema de dentro de la normativa bajo la decision del
46 | NT-PO HIBR,”_DASI, > almacenamiento de energia, si se establece que serd|almacenamiento de energia, si se establece que sera AHPEE propietario de la central, que el Operador del
Planlflc.auon equivalente a cero (0), se debe aclarar si este valor cero se | equivalente a cero (0), se debe aclarar si este valor cero se Sistema también optimice el programa de carga del
operativa  de aplicard al costo para efectos de la programacién de la|aplicard al costo para efectos de la programacién de la SAE.
largo plazo operacion, dado que el precio sera fijado por el precio del | operacidn, dado que el precio sera fijado por el precio del e Efectivamente, el costo 0 serd solo para efectos de la
nodo. nodo. programacion y la valorizacidon de las inyecciones
corresponderdn al precio del nudo.
e Para el periodo de doce (12) meses utilizados para|e Para el periodo de doce (12) meses utilizados para Cada vez que hay un redespacho, se tiene que determinar el
ANEXO 3. determinar el paquete de energia I:,Jajo el mf)do de inyeccion | determinar el paquete de energia I:,Jajo el mf)do de inyeccion programa de operacidn éptimo de la central hibrida.,Y para
CENTRALES DE directa, cargay desc,arga, se incluira el prondstico del recurso | directa, carga y deSCfarga, se incluira el prondstico del recurso asegurarnos que el dueno del activo no incurra en pérdidas
GENERACION con el cual se cargara el SAE. Sin embargo, es necesario aclarar | con el cual se cargara el SAE. Sin embargo, es necesario aclarar producto de desviaciones masivas del despacho (producto
47 | NT-PO HIBRIDAS. 6. como se tratardn las desviaciones en el despacho real. como se tratardn las desviaciones en el despacho real. AHPEE |de falla de infraestructura) se hard una reliquidacién de
., manera similar a cdmo se hace a los costos de generacion
Programacion L . .
Semanal forzada para dejar indemne al propietario de la central

hibrida. Debe tratarse al igual que un caso de generacién
forzosa.
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27
Incorporacion
de Sistemas de
Almacenamient

Comentario

El ODS/CND podra incorporar la consideracién de Sistemas de
Almacenamiento de Energia como alternaBvas para la
expansién y fortalecimiento de la Red de Transmision,
orientados a opBmizar los costos de inversion, operacion y

Justificacion

El ODS/CND podra incorporar la consideracion de Sistemas de
Almacenamiento de Energia como alternaBvas para la
expansién y fortalecimiento de la Red de Transmision,
orientados a opBmizar los costos de inversion, operacion y

Institucion

Respuesta CREE

El comentario no procede. Por homogeneidad de los
términos usados en el documento, se mantiene el término
ODSs.

48 |RLGIE o de Energia en | miBgacidn de incidencias miBgacion de incidencias dentro del SIN. HGPC

el Plan de|dentro del SIN.

Expansion de la

Red
"Articulo 27  bis. Incorporacién de Sistemas de|"Dado que los sistemas de almacenamiento auténomo No procede el cambio propuesto. La remuneracion de los
Almacenamiento de Energia en el Plan de Expansion de la Red | adicional a su funcién de arbitraje pueden prestar servicios de SAE en transmisién es igual a la de los otros activos en
de Transmision. EI ODS podrd incorporar la consideracion de | transmisidn, es necesario que se establezca el mecanismo Transmision.
Sistemas de Almacenamiento de Energia como alternativas | mediante el cual los mismos seran remunerados, una forma La propuesta regulatoria puesta en consulta no incluye la
para la expansion y fortalecimiento de la Red de Transmisidn, | correcta de evaluar este monto de remuneracidn es por medio figura de Sistema de Almacenamiento de Energia Auténomo.
orientados a optimizar los costos de inversidn, operacién y [de un analisis de los costos evitados en elementos de Los SAE auténomos requieren de un analisis dentro del
mitigacion de incidencias dentro del SIN. | transmisién." marco regulatorio actual debido a su dualidad operativa:

consumen energia de la red para cargarse y descargan esa

Los SAE seleccionados para incorporarse al Plan de Expansion energia para inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no
de la Red de Transmisién deben demostrar su capacidad para esta aun definida ni regulada explicitamente en la normativa
mejorar la seguridad y capacidad de transmision, y proveer | NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE vigente.
suministro a usuarios finales en situaciones donde soluciones | REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.
convencionales (lineas de transmision, subestaciones, etc.)
resulten menos eficientes desde el punto de vista econdmico

27 o de implementacion.

Incorporacion

de Sistemas de | El analisis para la incorporacién de SAE se basard en criterios

49 |RLGIE Almacenamient | técnicos y econdmicos, incluyendo un andlisis de coste- CND

o de Energia en
el Plan de
Expansion de la
Red

beneficio. Solo se considerardn aquellos SAE cuyo cociente
entre la capacidad de almacenamiento de energia y su
potencia nominal sea menor o igual a 0.5, y cuya
implementaciéon no supere la capacidad de infraestructura
existente o proyectada. Los sistemas de Almacenamiento
Auténomo pueden tener multiple propdsito , por lo que un
SAE auténomo, puede dar un servicio de transmisidn, y puede
ser remunerado por este servicio en proporcién a la mejora de
la solucién de transmision que puede ofrecer, es decir un
analisis econdmico realizado por el operador que demuestre
los costos evitados en elementos de transmisién evitados,
mejoras de confiabilidad y seguridad del sistema.

Los SAE que sean considerados como opciones viables para el
Plan de Expansién de la Red de Transmisidn serdn sujetos a un
proceso de evaluacidn y seleccién equitativo, bajo los mismos
criterios y consideraciones aplicables a las opciones de
infraestructura de transmisién convencionales. Esto incluye la
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evaluacidn de impacto, viabilidad técnica, y beneficios a largo
plazo para el SIN."

Justificacion

Institucion

Respuesta CREE

"Articulo 27. Descripcién del Predespacho nacional. El
Predespacho nacional se realiza con detalle horario el dia
anterior al despacho fisico de las unidades los recursos de
generacion, utilizando como base la demanda horaria prevista

"Comentario general para los reemplazos donde se cambia

unidades de generacién"" por

recursos de generacién"".

Dicha modificacion quita claridad, por lo que se sugiere no

El uso de ‘Recurso de Generacién" simplifica la normativa al
proporcionar un marco neutral y flexible que abarca tanto la
generacion  convencional como los sistemas de
almacenamiento y tecnologias hibridas.

o de Energia en
el Plan de
Expansion de la
Red

¢ Se recomienda aclarar si el objetivo es que los SAE se instalen
Unicamente en sitios con problemas de transmisién.

¢ Se recomienda aclarar si el objetivo es que los SAE se instalen
Unicamente en sitios con problemas de transmisién.

27 en cada nodo, las unidades de generacion e instalaciones de | debe ser cambiado, esto debido a que se debe diferenciar
DESCRIPCION  |transmisidon declaradas como disponibles teniendo en cuenta | entre unidad(es) generadora(s) y central(es) generadora(s) y el
50 |ROM DEL los limites operativos asociados a las restricciones de|concepto brindado lo vuelve muy ambiguo. " CND
PREDESPACHO |seguridad, y los margenes de reserva y potencia reactiva
NACIONAL. necesarios para la operacién segura del sistema.|NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.
El ODS realizara...
Los resultados del...”"
e Se debe revisar la repeticiéon de la frase: "EI ODS podrd|e Se debe revisar la repeticion de la frase: "El ODS podra e Serevisara la frase redundante.
utilizar el programa referencial entregado por cada propietario | utilizar el programa referencial entregado por cada propietario e La presente propuesta regulatoria busca hacerse
ANEXO 3:| o alternativamente realizar la propia optimizacién de la|o alternativamente realizar la propia optimizacién de la cargo de la incorporacién de elementos normativos
CENTRALES DE |operacion de cada central generadora hibrida." |operacion de cada central generadora hibrida." para la inclusién de SAE, y no es su objetivo aludir a
GENERACION otras nuevas tecnologias.
51 |NT-PO HIBRIDAS. 7. AHPEE
Despacho y
Redespacho ¢ Respecto a la optimizaciéon semanal hidrotérmica, se debe | ¢ Respecto a la optimizacion semanal hidrotérmica, se debe
considerar la inclusion de otros recursos disponibles para | considerar la inclusién de otros recursos disponibles para
generacion, ahora que el SIN dispone de otras tecnologias. generacion, ahora que el SIN dispone de otras tecnologias.
27 e Deberdn establecerse las regulaciones para los SAE,|e Deberan establecerse las regulaciones para los SAE, El objetivo es permitir el desarrollo de los SAE por lo que en
Incorporaciéon | asegurando congruencia con las disposiciones aplicables a los | asegurando congruencia con las disposiciones aplicables a los la propuesta normativa se establece que . que los mismos se
de Sistemas de | demas actores del sector. | demas actores del sector. instalen en conjunto con unidades de generacién o como
52 | RLGIE Almacenamient AHPEE activos de red. La ubicacién del SAE serd determinada bajo

los criterios de expansion de la red de transmision.

No obstante, otros aspectos que permitan aun mas el
desarrollo de los SAE, seran objeto de analisis posteriores pro
la CREE.

Consulta Publica CREE-CP-04-2024

Comision Reguladora de Energia Electrica

Pagina 104 de 121




CREE

REGULADORA

DE ENERGIA ELECTRICA

Reglamento

NO
o Norma

Articulo

Anexo 4
COSTOS
VARIABLES DE
GENERACION 8
OBLIGACIONES
DE LA
GENERACION Y
DECLARACION
DE CV

53 |NT-PO

Comentario

La declaracién de costos variables sera segun la tecnologia de

acuerdo a lo siguiente:
. Generacion térmica:

o] Generacion con Contrato Pre-existente:

o] Generacion sin Contrato Pre-existente:

a) El OoDS llevara a cabo...
b) En caso de que...
. Centrales generadoras hidroeléctricas:...
o Generacion geotérmica:

o] Generacion con Contrato Pre-existente:

o] Generacién sin Contrato Pre-existente:
o Generacion solar fotovoltaica y edlica:
0 Generacion con Contrato Pre-existente:

0 Generacion sin Contrato Pre-existente:

e Generacion de centrales hibridas (la informacion debe
disgregarse en caso que parte del componente de
almacenamiento se utilice para participar en el Mercado de
Oportunidad)

La Norma Técnica de Liquidacion debe separar los valores que
se liquidaran por la participacion en el Mercado de Contratos
y/o Mercado de Oportunidad, incluyendo pero no limitado al
pago de potencia, energia y servicios complementarios.

Justificacion

Esta categorizacidon es mas clara para determinar los costos
variables y se propone el desarrollo y socializacién de una
Norma Técnica de Liquidaciones

Institucion

Hidrosolar

Respuesta CREE

No debiese separarse la liquidacién del componente SAE del
componente de generacion, dado que van a operar detras
del medidor. Por ello la central en su conjunto inyecta a la
red, sin distinguir si fue el SAE o la unidad de generacion.
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RLGIE

28 Licitacion de
la construccion
de las obras de
transmision.

Comentario

"Articulo 28. Licitaciéon de la construccidon de las obras de
transmision. Una vez aprobado el Plan de Expansion de la Red
de Transmision, e identificadas y seleccionadas las Empresas
Transmisoras para realizar las obras contenidas en este, la
CREE solicitara que se proceda a realizar licitaciones publicas
internacionales competitivas para la construccion de las
respectivas obras dentro de los plazos establecidos en el Plan
de Expansion de la Red de Transmision.

La CREE determinara la modalidad de la licitacion de acuerdo
con cualquiera de las siguientes dos modalidades:

A. Licitacidon de obra. La Empresa Transmisora seleccionada
para efectuar una licitacion con el fin indicado, debera
financiar la construccidn y sera la propietaria de los activos
correspondientes. La suma de los costos resultantes de la
licitacidén y de la posterior construccidn de las obras, asi como
los costos de las servidumbres, los costos derivados de los
requerimientos ambientales dispuestos por autoridad
competente, los costos de la administracion, ingenieria y
supervision, los costos financieros de la inversion demostrable
durante el periodo preoperativo hasta la entrada en operacion
comercial y otros que a solicitud de la Empresa Transmisora la
CREE determine procedentes, definirdn el Valor Nuevo de
Reemplazo de los activos que conformen las obras y que se
considerard en el calculo de los costos de la Empresa
Transmisora durante un periodo congruente con la vida util de
las obras, a ser determinado por la CREE en el momento de
asignar dichas obras a la Empresa Transmisora.

La tasa de actualizacion que se utilizara para el calculo de los
costos de transmisién asociados a las obras, y que la CREE
debera establecer al momento de asignar la construccion de
las obras a la Empresa Transmisora, se mantendra fija durante
el periodo de vida util de dichas obras. La tasa de actualizacion
qgue establezca la CREE se basarda en una metodologia que
refleje  objetivamente y con indices reconocidos
internacionalmente el nivel de riesgo de este tipo de
inversiones en el pais.

Adicionalmente, se reconoceran, de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento de Tarifas, los costos de
administracién, operaciéon y mantenimiento, los costos de
pérdidas de potencia y energia, y el costo asociado al valor

Justificacion

Se sugiere no incorporar el Ultimo parrafo. Se considera que
no es necesario hacer la aclaracion de que las bases de
licitacidon, deberdn establecer los requerimientos técnicos de
los SAE ya que se da por entendido que las bases deben
establecer los requerimientos técnicos de todas las
instalaciones de transmision por licitar.

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

Institucion

CND

Respuesta CREE

El afiadido busca asegurarse de que la CREE tenga control de
que las bases de licitacién se desarrollen adecuadamente
dirigidos al fin para el que se identificaron en el plan de
expansién de transmision.
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esperado de las indemnizaciones que como Empresa
Transmisora debe pagar si la calidad del servicio corresponde
con lo establecido en la Norma Técnica respectiva.

Después de transcurrido el periodo de vida util de las obras, su
Valor Nuevo de Reemplazo serd determinado segun se
establece en el Reglamento de Tarifas. Los impuestos de todo
tipo que deban pagar las Empresas Transmisoras seran
trasladados a las tarifas a los usuarios finales, con la excepcién
de impuestos sobre las utilidades.

B. Licitacién para construccidn, operacion y propiedad de la
obra. En esta modalidad, la Empresa Transmisora desarrollara
una licitacién para seleccionar un operador inversionista que
se hara cargo del financiamiento, construccion y operacion de
las obras, y a quien la CREE le otorgara una licencia de
operacion como Empresa Transmisora. El oferente a quien se
le adjudique la licitacion serd el que ofrezca el menor
requerimiento de ingreso, en la forma de una anualidad
constante, para cubrir todos los costos relacionados con el
financiamiento, construccién y operacion de las obras,
incluyendo el costo de capital de las inversiones, los costos de
operacion y mantenimiento, los costos de pérdidas de
potencia y energia, y el costo asociado al valor esperado de las
indemnizaciones que como Empresa Transmisora debe pagar
si la calidad del servicio corresponde con lo establecido en la
Norma Técnica respectiva.

El pago de la anualidad se hara por medio de doce (12) cuotas
iguales a ser pagadas en forma mensual durante un periodo de
amortizacidon que podra ser de hasta veinte (20) afios, el cual
empezara el dia en que la obra entre en operaciéon comercial.
Una vez concluido el periodo de amortizacién, y durante el
resto de la vigencia de la licencia de operacién, los costos de
transmisidon asociados a las obras que el oferente ganador,
como

Empresa Transmisora, podra trasladar a tarifas seran
calculados de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de
Tarifas.

Los impuestos de todo tipo que deban pagar las Empresas
Transmisoras serdn trasladados a las tarifas a los usuarios
finales, con la excepcién de impuestos sobre las utilidades.

g s s . Respuesta CREE
Justificacion Institucion
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28 ENTREGA DE
INFORMACION

Comentario
"Articulo 28. Entrega de informacién por parte de los Agentes

Productores. Antes de las...

La informacion que...

A. Disponibilidad y condiciones técnicas de las unidades de

Justificacion

"Comentario general para los reemplazos donde se cambia

unidades de generacién"" por

recursos de generacién"".

Dicha maodificacion quita claridad, por lo que se sugiere no

Institucion

Respuesta CREE

El uso de ‘Recurso de Generacién" simplifica la normativa al
proporcionar un marco neutral y flexible que abarca tanto la
generacion  convencional como los sistemas de
almacenamiento y tecnologias hibridas.

55 |ROM POR PARTE DE |generacion y/o sistema de almacenamiento de energia|debe ser cambiado, esto debido a que se debe diferenciar CND
LOS AGENTES entre unidad(es) generadora(s) y central(es) generadora(s) y el
PRODUCTORES. | B... concepto brindado lo vuelve muy ambiguo. "
c.m"
NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.
"8 OBLIGACIONES DE LA GENERACION Y DECLARACION DE |"No es neceario crear costos variables artificiales , los costos e Para aquellos SAE cuyo plan de carga y descarga sea
COSTOS VARIABLES | que se deben considerar para el despacho economico solo son optimizado por el ODS, este ultimo debe procurar
los costos que dependen del nivel de carga de las unidades que producto de diferencias entre lo planificado y las
Todos los titulares de centrales generadoras, o los|generadoras , es decir de la inyeccion de potencia que se condiciones reales de la operacion, no se perciban
compradores que hayan adquirido el derecho a la produccién | realiza en el caso del almacenamiento. por el propietario como una pérdida en el proceso
de estas, estan obligados a poner a disposicién del ODS toda la de carga y descarga de la unidad de almacenamiento
potencia disponible de sus unidades o centrales generadoras, que compone la central hibrida.
declarando la informaciéon de sus Costos Variables de |La cadena de costos se compone por el costo de produccidn e En base a los comentarios de la Consulta Publica, se
Generacion para el Despacho Econdmico de acuerdo a lo que | de la energia que carga el sistema y su perdida de energia en ha decidido modificar la propuesta de asignacién del
se establece en este Anexo. | su transformacién a otro modo de energia y su reconversion a costo variable en el modo “descarga”. En la nueva
electricidad , por lo que su costo variable de produccién es propuesta, se asignara un costo variable “0” al modo
Anexo 4 | La declaracidn de costos variables sera segun la tecnologia de | efectivamente el que se propone: multiplicando el costo descarga de las centrales generadoras hibridas para
COSTOS acuerdo a lo siguiente: | variable de produccidn de la fuente con que carga multiplicado todos los procesos de programacién de operacion
VARIABLES DE por ( 2- la eficiencia de carga y descarga) y solo deberia ser (despacho, redespacho, semanal, largo plazo). No
GENERACION 8| Generacién térmica: La Empresa Generadora debe |utilizado cuando fuera necesario contabilizar sobrecostos por obstante, para asegurar que el duefio del activo no
56 | NT-PO OBLIGACIONES |suministrar una declaracion mensual de Costos Variables|generacion forzada." CND incurra en pérdidas producto de desviaciones
DE LA | Térmicos y Costo de Arranque y Parada para el mes siguiente masivas del despacho (producto de falla de
GENERACION Y |junto con los datos para la Planificaciéon Operativa de Largo | NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE infraestructura) se hard una reliquidacion de manera
DECLARACION | Plazo. El Costo Variable Térmico por el ODS se utilizara para el | REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS. similar a cdmo se hace a los costos de generacion

DE CV

Despacho Econdmico del mes siguiente.
En caso de que la Empresa Generadora no suministre la
informacién dentro de los plazos requeridos, el ODS podra
continuar utilizando el Costo Variable Térmico vigente o

ajustarlo de acuerdo a precios de referencia.

o Generacion con Contrato Pre-existente: suministrar el precio
de la energia correspondiente a su contrato, y férmulas de
ajuste; indicar si el contrato incluye remuneracién por
arranque y parada y, de no ser asi, suministrar la informacion
de Costo por Arranque y Parada similar al requerido para la

forzada para dejar indemne al propietario de Ia
central hibrida.
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generacion sin

Contrato Pre-existente. La Empresa Distribuidora, que es la
parte compradora en el contrato, validara la informacién a
través de notificar al ODS que la informacién suministrada por
la Empresa Generadora corresponde a lo que establece el
contrato.

o Generacion sin Contrato Pre-existente: suministrar la
informacién para los Costos Variables Térmicos de acuerdo a
lo que establece este Anexo, dado por los precios de
combustibles, costos de transporte, consumo especifico con
curva por nivel de carga, poder calorifico inferior del
combustible (kcal / unidad de combustible), Costo Variable de
Operacién y Mantenimiento, y el Costo de Arranque y Parada.

o El ODS llevard a cabo una auditoria técnica para validar la
curva de rendimiento de cada unidad generadora segun su
grado de carga, y los Costos de Arranque y Parada.

o En caso de que la Empresa Generadora no realice la
declaracion mensual durante dos (2) meses, el ODS debera
realizar una auditoria técnica para verificar los Costos
Variables Térmicos, y el costo de dicha auditoria sera a cargo
de la Empresa Generadora dado el incumplimiento en su
obligacidn a la declaracion mensual.

¢ Centrales generadoras hidroeléctricas: El costo variable para
la optimizacién hidrotérmica y el Despacho Econdmico sera el
Valor del Agua calculado por el ODS

junto con la Programaciéon Semanal, de acuerdo a lo que se
establece en el Anexo Tipos de Centrales Hidroeléctricas y
Valor del Agua. La Empresa Generadora debe enviar la
informacién requerida en dicho anexo. El ODS podra realizar
una auditoria técnica de los parametros operativos de las
centrales hidroeléctricas que afectan su despacho y Valor del
Agua.

e Generacidn geotérmica: La Empresa Generadora debe
suministrar una declaracién mensual de Costos Variables de
Generacion para el mes siguiente junto con los datos para la
Planificacién Operativa de Largo Plazo. El costo variable
validado por el ODS se utilizara para el Despacho Econémico

g s s . Respuesta CREE
Justificacion Institucion
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del mes siguiente. En caso de que la Empresa Generadora no
suministre la informacién dentro de los

plazos requeridos, el ODS podra continuar utilizando el costo
variable vigente.

o Generacion con Contrato Pre-existente: suministrar el precio
de la energia correspondiente a su contrato, y férmulas de
ajuste en caso de corresponder. La Empresa Distribuidora, que
es la parte compradora en el contrato, validara la informacién
mediante una notificacion al ODS de que la informacion
suministrada por la Empresa Generadora corresponde a lo que
establece el contrato.

o Generacion sin Contrato Pre-existente: suministrar el Costo
Variable de Operacién y Mantenimiento,

incluyendo cuando sea necesario o lo requiera el ODS la
documentacion que lo valida. El costo variable validado por el
ODS se utilizard para el Despacho Econdémico del mes
siguiente.

. Generacion solar fotovoltaica y edlica:

o Generacion con Contrato Pre-existente: El costo variable se
considera nulo para el Despacho Econdmico, de acuerdo a lo
establecido en el marco legal. La Empresa Generadora debe
informar el precio de la energia en el contrato para que, en
caso de existir excedentes que no resultan previstos
generando en el Predespacho, el ODS pueda ofertar dicha
energia al mercado de oportunidad del MER. La Empresa
Distribuidora, que es la parte compradora en el contrato,
validara la informacién a través de notificar al ODS que la
informacién suministrada por la Empresa Generadora
corresponde a lo que establece el contrato. En caso de que no
se informe al ODS el precio de la energia en el contrato, el ODS
no ofertard al MER excedentes cuando existan debido a la
informacién

faltante.
o Generacién sin Contrato Pre-existente: La Empresa

Generadora debe suministrar, junto con los datos para la
Planificacién Operativa de Largo Plazo, una declaraciéon

Justificacion

Respuesta CREE
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mensual del Costo Variable de Operacion y Mantenimiento
para el mes siguiente, incluyendo cuando sea necesario o lo
requiera el ODS la documentacién que lo valida. El costo
variable validado por el ODS se utilizard para el Despacho
Econdmico del mes siguiente. En caso de que la Empresa
Generadora no suministre la informacion dentro de los plazos
requeridos, el ODS podra continuar utilizando el costo variable
vigente.

e Sistemas de almacenamiento de energia auténomos: La
Empresa Generadora con Sistema de Almacenamiento de
Energia Autonomo debera declarar su eficiencia redonda de
carga y descarga en su punto frontera de transmision , este
valor severa para que este sea utilizado en el modelo de
despacho econdmico que utiliza el operador del sistema junto
con las restricciones de capacidad , de almacenamiento y
ciclos de carga diario, por lo que un sistema de
almacenamiento auténomo no declara costos variables ya que
al someterse al modelo de despacho econémico los costos
variables de la energia con que carga es el costo variable que
le determina su participacion , solamente en casos de
generacion forzada se calculard el costo variable de la energia
inyectada por el SAE auténomo como el costo variable de
produccién de la energia de compra suministrada bajo
acuerdo multiplicado por (2 menos la eficiencia de redonda
de carga y descarga en punto frontera con transmision) .Para
SAE conectadas directamente a una barra de distribucién en
una subestacion y por medio de un solo transformador que
conecta a voltajes de transmisién , se entendera que el
sistema esta conectado directamente a transmision , siempre
y cuando este no produzca efecto negativo en las perdidas de
distribucioén, "

Justificacion

Institucion

Respuesta CREE

57

NT-PO

Anexo
COSTOS

DE

DE CV

4

VARIABLES DE
GENERACION 8
OBLIGACIONES

LA

GENERACION Y
DECLARACION

¢ En el modo de inyeccidn directa, se debe aclarar si el costo
variable determinado por la unidad de generaciéon elimina el
arbitraje de precio. Es importante entender por qué no se
aplicard el mayor entre el precio nodal y el CVG.

¢ Respecto al costo variable equivalente, es necesario describir
como se calculara este valor. Se debe especificar si se toma en
cuenta el costo de cargar el SAE mas las pérdidas, si se
prorratea con los precios de los demas SAE, o si se utiliza otro
método para su determinacion.

¢ En el modo de inyeccidn directa, se debe aclarar si el costo
variable determinado por la unidad de generaciéon elimina el
arbitraje de precio. Es importante entender por qué no se
aplicard el mayor entre el precio nodal y el CVG.

* Respecto al costo variable equivalente, es necesario describir
como se calculara este valor. Se debe especificar si se toma en
cuenta el costo de cargar el SAE mas las pérdidas, si se
prorratea con los precios de los demds SAE, o si se utiliza otro
método para su determinacion.

AHPEE

En el modo de inyeccién directa, el costo variable de
la central generadora hibrida es el costo variable de
la unidad de generacién.

Cabe recordar que la remuneracion de las
inyecciones, bajo inyeccidn directa o modo descarga,
se realizara al precio nodal.

El articulo 8 del Anexo 3 de la Norma Técnica de
Programacion de la Operacion especificaba el calculo
del costo variable equivalente. Sin perjuicio de lo
anterior, en base a los comentarios de la Consulta
Publica, se ha decidido modificar la propuesta de
asignacion del costo variable en el modo “descarga”.
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Respuesta CREE

En la nueva propuesta, se asignara un costo variable
“0” al modo descarga de las centrales generadoras
hibridas para todos los procesos de programacion de
operacion (despacho, redespacho, semanal, largo
plazo). No obstante, para asegurar que el duefo del
activo no incurra en pérdidas producto de
desviaciones masivas del despacho (producto de
falla de infraestructura) se hara una reliquidacién de
manera similar a cdmo se hace a los costos de
generacion forzada para dejar indemne al
propietario de la central hibrida.

29 Entrega de
informacion

¢ En los Sistemas de Almacenamiento de Energia que posea la
empresa transmisora, se recomienda aclarar si es posible que

¢ En los Sistemas de Almacenamiento de Energia que posea la
empresa transmisora, se recomienda aclarar si es posible que

En la propuesta regulatoria, si es posible, pero sélo puede
prestar servicios de transmisidn (no arbitraje de energia) y

58 |ROM por parte de las | otra empresa sea la propietaria del SAE conectado a la red de | otra empresa sea la propietaria del SAE conectado a lared de| AHPEE |serda coordinada por el operador del sistema. Debe ser
Empresas transmision. transmision. empresa transmisora para poder prestar servicios de
Transmisoras transmisién.
"Articulo 31. Horario y consideraciones minimas en la|Se sugiere mantener el término de unidades generadoras para El uso de ‘Recurso de Generacién" simplifica la normativa al
determinaciéon del Predespacho nacional. Antes de las... | evitar ambigliedades y se propone incorporar adicional a las proporcionar un marco neutral y flexible que abarca tanto la
centrales generadoras la declaracion y auditoria de los generacion  convencional como los sistemas de
A. La disponibilidad de las unidades los recursos de generacidén | sistemas de almacenamiento de energia auténomos. almacenamiento y tecnologias hibridas.
y la produccion esperada de las centrales que utilizan un Adicionalmente, la propuesta normativa no incorpora a los
recurso renovable variable y los posibles excedentes de los SAE auténomos porque los SAE auténomos requieren de un
Usuarios analisis dentro del marco regulatorio actual debido a su
. Autoproductores. dualidad operativa. Dichos andlisis seran realizados
31 Horario vy . . - :
consideracione B. Los costos vana!oles de las unidades de generac,lon. posteriormente.
< minimas en |a C. Las restricciones técnicas de las unidades de generacién o | NOTA: LA PRESENTE PROI,?UESTA DE MODIFICACIONES SE
59 | ROM determinacion SDAE. REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS. CND
del E
Predespacho F"'
nacional G
H...
I. Las caracteristicas de operacién de las Centrales
Generadoras Hibridas y sistemas de almacenamiento de
energia auténomos.
El predespacho se...
El ODS verificara...” "
32 Resultados | ® Respecto a este limite de tiempo, "Antes de las 12:30 p.m. | ® Respecto a este limite de tiempo, "Antes de las 12:30 p.m. Esta condicién temporal de la norma no se ha cambiado ni es
60 |rOM minimos del | de cada dia," se recomienda confirmar su compatibilidad con | de cada dia," se recomienda confirmar su compatibilidad con AHPEE resultado de la presente Consulta Publica. El comentario no
Predespacho los horarios establecidos en la regidn, asegurando que sean | los horarios establecidos en la regidn, asegurando que sean se refiere a la incorporacién de SAE.
nacional similares. similares.
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"Articulo 47. Usuarios Autoproductores. Son Usuarios|"Se sugiere no eliminar el uUltimo parrafo. Asimismo, se Se acepta el comentario parcialmente. Se realizd la

Autoproductores los Usuarios que dentro de sus instalaciones
internas poseen equipos de generacion de energia eléctrica
y/o sistemas de almacenamiento de energia, capaces de

adiciona dentro de la definicion de Usuarios Autoproductores
los sistemas de almacenamiento de energia para que esté en

consonancia con el inciso ""i"" de los requisitos."

modificacion en el RLGIE.

operar en paralelo con la red y cuyo principal fin es consumir
energia para desarrollar una actividad econdmica que le
genere beneficio.

A. Requisitos. Los Usuarios Autoproductores deberan cumplir | NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
con los requisitos minimos siguientes: | REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

i. Los equipos de generacion y Sistemas de Almacenamiento
de Energia en las instalaciones de los usuarios, de haberlos,
deberan cumplir con los requisitos técnicos y de seguridad

establecidos en la normativa, incluyendo, pero no limitado a,
sistemas de medicion que permitan el monitoreo y control del

47 u i PO i i
suarios flujo de energia intercambiado con la red. La capacidad

Autoptoductor
es

61 |RLGIE CND

de generacion que tenga instalada un Usuario Autoproductor
en ningln momento serd mayor que su demanda maxima
determinada en un periodo de doce (12) meses consecutivos,

aplicando esta limitacidon a la capacidad de generacidn en
corriente alterna que pueda operar en paralelo con la red.

ii. La produccién anual estimada de energia del equipo de
generacién deberda ser menor que el consumo anual del
suministro al que ese equipo suplira su energia se cuente o no
con

dispositivos de almacenamiento de energia. Los Usuarios
Autoproductores deberdn cumplir las normativas especificas
gue regulen la conexidn e inyeccidn de excedentes de energia
a las redes de distribucidon y transmision que para este

efecto emita la CREE."
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Propuesta de Alianza de Autoproduccidon en Energia Solar
APROSOL/APRODERDH

Justificacion

Para estar acorde a la Propuesta CREE, Articulo 48 que dice:

Articulo 48. Inyeccién de excedentes. Las inyecciones de

Institucion

Respuesta CREE

La restriccion aplica se cuente o no con dispositivos de
almacenamiento de energia. Este elemento no fue cambiado
ni propuesto para la presente Consulta Publica. No procede

47 Usuarios | Articulo 47. Usuarios Autoproductores. | excedentes deberan cumplir con las reglas siguientes: APRODER el cambio.
62 |RLGIE Autoptoductor
.. L, . , . . . , . DH
es ii. La produccién anual estimada de energia del equipo de| C. Los Sistemas de Almacenamiento de Energia que instalen
generacién podra ser igual o mayor al consumo anual del|los usuarios solo podrdn inyectar a la red energia que haya sido
suministro al que ese equipo suplira su energia al contar con | producida por los equipos de generacién de energia renovable
dispositivos de almacenamiento de energia. del mismo usuario.
¢ Se recomienda explicar si, al eliminar el fragmento de este | ® Se recomienda explicar si, al eliminar el fragmento de este El requisito “La capacidad de generacidn que tenga instalada
articulo, la restriccién para los autoconsumidores dejara de |articulo, la restriccién para los autoconsumidores dejara de un Usuario Autoproductor en ningin momento sera mayor
47 Usuarios | aplicarse. aplicarse. que su demanda mdaxima determinada en un periodo de
63 |RLGIE Autoptoductor AHPEE | doce (12) meses consecutivos, aplicando esta limitacién a la
es capacidad de generacion en corriente alterna que pueda
operar en paralelo con la red” se incorporé nuevamente en
el RLGIE para evitar perjuicios a la red de distribucién.
"Articulo 48: Las inyecciones de excedentes deberan cumplir | "Debe incluirse a los productores de energia en general, no Se mantiene el Ultimo parrafo del articulo 47.
con las reglas siguientes: | exclusivamente a los renovables. Una propuesta para este
caso seria especificar que la inyeccion de excedentes del Se modifica la definicidn de la siguiente manera:
A. Las Empresas Distribuidoras dentro los limites de inyeccién | consumidor
gue establece la Norma Técnica estan obligadas a comprar el | calificado en un periodo de tiempo no debe ser superior a la “Articulo 47. Usuarios Autoproductores. Son Usuarios
exceso de energia inyectada por los Usuarios Autoproductores | produccion de energia de su sistema de generacién interno. Autoproductores los Usuarios que dentro de sus
residenciales y comerciales que estén conectados a la red de | Tomando como premisa segun esta planteado este articulo, instalaciones internas poseen equipos de generacion de
distribucién, unicamente cuando esta sea fuentes de energia | que no se permitird a usuarios autoproductores (Consumidor energia eléctrica, con o sin sistemas de almacenamiento de
renovable. calificado) que cargue el sistema por medio de una central energia, capaces de operar en paralelo con la red.
térmica para inyectar los excedentes al SIN. "
B. Las inyecciones de excedentes de energia de los demas
Usuarios Autoproductores a la red de distribucién o de
transmision que posean unidades de generacién seran
64 |RLGIE 48 Inyeccién de | consideradas como transacciones en el Mercado Eléctrico de CND

excedentes

Oportunidad en lo que corresponda. Para tal fin, estos
Usuarios deberdn clasificarse como Consumidores Calificados
cumpliendo el limite de demanda establecido legalmente para
ello y solicitar su autorizacién ante el operador del sistema en
los términos de la reglamentacidon del subsector eléctrico.

El operador del sistema podrda requerir del agente la
informacidn necesaria para efectuar el despacho econémico y
liguidacion de las transacciones de inyeccion. Para efectos del
despacho econdmico tendran un costo variable nulo los
excedentes de energia de las unidades de generacién que
utilizan fuentes de energia renovable.

C. Los Sistemas de Almacenamiento de Energia que instalen

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.
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Articulo

los usuarios autoproductores descritos en el literal B podran
inyectar a la red energia que haya sido producida por los
equipos de generacion de energia del mismo usuario
autoproductor."

65

RLGIE

48 Inyeccién de
excedentes

* En relacion con el inciso C de este articulo, se recomienda
aclarar si este no se trata de un mecanismo orientado a la
optimizacion de la operacidon del SIN. Ademas, se sugiere
explicar la razdon para imponer esta limitacidn, considerando
gue previamente se ha sefialado la posibilidad de aplicar el
arbitraje.

* En relacion con el inciso C de este articulo, se recomienda
aclarar si este no se trata de un mecanismo orientado a la
optimizacion de la operacidon del SIN. Ademas, se sugiere
explicar la razdén para imponer esta limitacidn, considerando
gue previamente se ha sefialado la posibilidad de aplicar el
arbitraje.

AHPEE

Se elimina la propuesta de restriccidn del inciso C, por lo
tanto, el articulo 48 del reglamento no se modificara.

66

RLGIE

49 Pago por los
excedentes de
energia
inyectados a la
red.

¢ Indicar que criterios aplicaran para los Autoproductores
conectados en alta tension

¢ Indicar que criterios aplicaran para los Autoproductores
conectados en alta tension

AHPEE

El literal C del articulo trata a los Usuarios que poseen
equipos de generacién y estén conectados a la red de
transmisién. Este caso no se ha cambiado.

67

RLGIE

50 Verificacion
y control.

e En el inciso A de este articulo no se establece un
procedimiento de sancidon. Se recomienda que las obligaciones
sean claras y se relacionen directamente en este articulo. Por
ejemplo, podria indicarse que las obligaciones definidas en la
normativa X y Y seran consideradas incumplimientos
conforme a los articulos correspondientes.

* En relacion con el inciso B, si se implementa la medicién
bidireccional, se sugiere que esta sea revisada mensualmente
y que se realicen los ajustes correspondientes de manera
oportuna. Si los ajustes se acumulan, podria considerarse una
negligencia por parte de la distribuidora o de quien realice
tales balances y ajustes

e En el inciso A de este articulo no se establece un
procedimiento de sancidon. Se recomienda que las obligaciones
sean claras y se relacionen directamente en este articulo. Por
ejemplo, podria indicarse que las obligaciones definidas en la
normativa X y Y seran consideradas incumplimientos
conforme a los articulos correspondientes.

* En relacion con el inciso B, si se implementa la medicién
bidireccional, se sugiere que esta sea revisada mensualmente
y que se realicen los ajustes correspondientes de manera
oportuna. Si los ajustes se acumulan, podria considerarse una
negligencia por parte de la distribuidora o de quien realice
tales balances y ajustes

AHPEE

Con independencia de las facultades sancionatorias de la
CREE y su proceso de sancién, este articulo trata sobre
medidas que no son multas administrativas.

Se agregard en el literal B, un plazo maximo de recuperacion
que incentive la debida diligencia de la empresa
distribuidora.

68

ROM

64 Obligacion
de proveer el
servicio

Articulo 64. Obligacion de proveer el servicio. Todas las
unidades generadoras que cumplan los requisitos técnicos
fijados en la Norma Técnica de Servicios Complementarios
deberan prestar el servicio de control de frecuencia,
aportando la reserva asignada y contando con los equipos de
control adecuados para mantener la frecuencia del SIN dentro
de los limites establecidos, tanto en condiciones normales
como en Condiciones de Emergencia. Tanto las centrales de
generacion hibridas, como los sistemas de almacenamiento
auténomo deberdn contribuir al servicio de control de
frecuencia. Los sistemas de generacidn que son incapaces para
brindar el servicio por limitaciones técnicas, deberan
compensar econdmicamente al mercado , para que el
mercado compre este servicio a los sistemas de generacion

Debido a que los sistemas de almacenamiento se desean
incorporar todas las disposiciones aplicables al Agente
Productor, este se encuentra en la obligacidon de contribuir a
los servicios complementarios. Asimismo se establece que las
centrales generadoras que por limitaciones técnicas no
pueden prestar los servicios complementarios, deberan
compensar al Mercado a las centrales generadoras que
provean dicho servicio adicional a su requerimiento
obligatorio.

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

CND

La propuesta regulatoria puesta en consulta no incluye la
figura de Sistema de Almacenamiento de Energia Auténomo.
Los SAE auténomos requieren de un analisis dentro del
marco regulatorio actual debido a su dualidad operativa:
consumen energia de la red para cargarse y descargan esa
energia para inyectarla al sistema. Esta caracteristica dual no
esta aun definida ni regulada explicitamente en la normativa
vigente.
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gue sean capaces de ofrecer una cantidad de reserva mayor a
la exigida, de acuerdo con la NT-SSCC.

Justificacion

Institucion

Respuesta CREE

64 Obligacion

e Se recomienda explicar por qué los Sistemas de
Almacenamiento de Energia (SAE) en transmisidn no estan

e Se recomienda explicar por qué los Sistemas de
Almacenamiento de Energia (SAE) en transmisidn no estan

Esa obligacion sigue siendo valida para las centrales hibridas
en cuanto son centrales de generacién y por eso no es

69 |ROM de proveer el|considerados en este caso. considerados en este caso. AHPEE | necesaria una modificacion.
servicio En tanto, los SAE de Transmision estan exentos de esta
obligacidn al igual que todos los activos de transmision.
e Se recomienda aplicar un comentario similar al de la|e Se recomienda aplicar un comentario similar al de la El periodo de quince minutos no es objeto de los cambios o
20 |ROM 67 Reserva Fria definicion de "Reserva Fria" | definicidn de "Reserva Fria" AHPEE propuestas de la presente consulta publica.
e Especificar cdmo se liquidara este servicio. e Especificar cdmo se liquidara este servicio.
69 Clasificacion 0 Fn cuanto a los aFtivos regulat(?rios, se ha!ce.refejrlencia 0 Fn cuanto a los aFtivos regulat(?rios, se ha!ce.refejrlencia De acuerdo, se acléraré que los SAE que son parte de la BAR
71 |rT de los activos unlcan.wente a los dedicados zj\ la actividad qe Dlstrlbuuon.. Se unlcan.wente a los dedicados zj\ la actividad qe Dlstrlbuuon.. Se AHPEE solo se.r?lljeden. ut{llzar. ,para actividades de transporte, sea
regulatorios recomlen_da aclarar p(?r. Ique no se consideran los activos recomlen_da aclarar p(?r. Ique no se consideran los activos transmisién o distribucion.
regulatorios de Transmision. regulatorios de Transmision.
¢ Es importante aclarar si los Sistemas de Almacenamiento de | ® Es importante aclarar si los Sistemas de Almacenamiento de No, los SAE de Transmision deben ser sdlo en actividades de
Energia (SAE) en transmision no tendran esta obligacién|Energia (SAE) en transmisién no tendrdn esta obligacion transmisién y no participar en el resto de los mercados
debido a que no son considerados agentes. Ademas, se |debido a que no son considerados agentes. Ademas, se potencialmente competitivos, de manera de no traspasar
recomienda revisar la redaccidn para asegurar que esté claro | recomienda revisar la redaccién para asegurar que esté claro poder monopdlico desde el negocio regulado al no regulado
si la obligacién recae sobre el recurso o sobre el agente. si la obligacién recae sobre el recurso o sobre el agente. (energia y servicios complementarios).No obstante, lo
anterior estara siendo sujeto de revision y analisis.
La obligacién claramente recae en los recursos de
generacion: “Los recursos de generacidon propiedad de
71 OBLIGACION Agentes del MEN estan obligados a participar en el control
72 |ROM DE PROVEER EL AHPEE |devoltaje...” Al dar la obligacidn a los recursos de generacion,

SERVICIO.

se excluye automaticamente de la obligacion a los SAE de
transmisién.

No obstante, el articulo 71 del ROM establece lo siguiente:
“Las Empresas Transmisoras deberan mantener disponibles
la totalidad de los equipos con capacidad para la regulacién
de voltaje en sured, tales como transformadores de potencia
con cambiadores de tomas, y equipos de compensacion de
potencia reactiva inductiva y capacitiva, de manera que
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puedan ser conectados, desconectados, o regulados
siguiendo las instrucciones del ODS dependiendo de las
necesidades en el SIN.

”

74Guia de
Restablecimien
to del Servicio.

¢ Se recomienda revisar el objetivo de arrancar en negro un
SAE si este no aportard al SIN. En una planta tipica, el arranque
en negro se justifica porque la planta puede enviar sefiales o
tomar carga y cuenta con los sistemas de control necesarios.

¢ Se recomienda revisar el objetivo de arrancar en negro un
SAE si este no aportard al SIN. En una planta tipica, el arranque
en negro se justifica porque la planta puede enviar sefiales o
tomar carga y cuenta con los sistemas de control necesarios.

AHPEE

La intencién es que pueda utilizarse los SAE de centrales
hibridas como fuente de generacién para arranque negro. En
este sentido el SAE si aportard al sistema.

95 Ajuste del
valor de las
Unidades

Constructivas

* En los costos de insumo principal de los Sistemas de
Almacenamiento de Energia segun su tecnologia, se
recomienda verificar contra el Reglamento para confirmar que
se incluya la recuperacion de la inversién en el SAE.

¢ En cuanto al indice de precios de insumo principal, dado que
el BCH publica el IPC pero no tiene uno especifico para los SAE,
parece conveniente mantener el IPC sin calificativo. Se podria
utilizar el IPC del mes inmediato anterior cuando se aplique, o
el ultimo publicado por el BCH.

e En los costos de insumo principal de los Sistemas de
Almacenamiento de Energia segun su tecnologia, se
recomienda verificar contra el Reglamento para confirmar que
se incluya la recuperacion de la inversién en el SAE.

¢ En cuanto al indice de precios de insumo principal, dado que
el BCH publica el IPC pero no tiene uno especifico para los SAE,
parece conveniente mantener el IPC sin calificativo. Se podria
utilizar el IPC del mes inmediato anterior cuando se aplique, o
el ultimo publicado por el BCH.

AHPEE

El mecanismo para lograr la recuperacién de la inversién es
precisamente incluir los SAE en la base de activos
regulatorios y permitir el ajuste del valor de unidades
constructivas en el tiempo.

El indice de precios para el insumo principal de los SAE no se
refiere a ninguno publicado por el BCH sino que a un indice
de precios disponible internacionalmente para esos insumos
(por ej.: precio de baterias de litio). El detalle de qué indice
de precio se utilizard se deja para que lo sugiera la firma
consultora que debera contratar la empresa distribuidora o
transmisora, en consideracion de la tecnologia del SAE del
gue se requiera ajustar el valor de la unidad constructiva.

73 |ROM
Reglamento
74
Tarifas
75 |ROM

101
Comunicacion
de contratos al
ODS.

SE PROPONE REFORMA AL ARTICULO 102 DEL ROM, DE LA
SIGUIENTE MANERA:

"SE PROPONE REFORMA AL ARTICULO 102 DEL ROM.

Articulo 102. Liquidacién de los contratos de energia vy
transacciones en el Mercado de Oportunidad. El ODS liquidara
mensualmente las transacciones de energia en cada hora
considerando los Precios Nodales resultado del Posdespacho,
los contratos de energia vigentes entre Agentes del MEN y la
energia medida en los nodos del Sistema Principal de
Transmisidn y puntos de conexion de los Agentes del MEN...

...EI ODS calculara para cada sistemas de almacenamiento que
opera como un activo de la empresa transmisora la energia
inyectada y la energia retirada del SAE y valorizard para cada
periodo de mercado dicha energia al Precio Nodal del Sistema
Principal de Transmisidn al que esté asociado dicho sistema de
almacenamiento. La liquidacion de estas inyecciones o retiros
serdan realizadas por el ODS como una reduccidn o incremento
del Ingreso Variable de Transmisidn recolectado por el ODS."

"Es necesario establecer un mecanismo de liquidacién de las
inyecciones y retiros que realice el sistema de
almacenamiento como activo de transmision, para evitar que
exista un desbalance econémico y de energia en el Mercado
de Oportunidad.

Una medida correcta para esta valorizacién, es que las
inyecciones y retiros sean contabilizados para cada periodo de
mercado al costo marginal de la barra del sistema principal de
transmisidn al que esta asociado y se calculen excedentes o
retiros similar a un Productor. Y estos montos que son
contabilizados por el Operador del Sistema serdn acreditados
o descontados al Ingreso Variable de Transmision a percibir
por la Empresa Transmisora."

NOTA: LA PRESENTE PROPUESTA DE MODIFICACIONES SE
REALIZA EN REPRESENTACION DEL CND-ODS.

CND

La propuesta establece que la liquidacidn de las inyecciones
y retiros de un SAE de transmisién recibirdan el mismo
tratamiento que para cualquier otro elemento de
transmisién, solo que en lugar de una consideracion de
ubicacién (nodal) solamente, también debe hacerse
consideracion temporal (periodo de tiempo en que ocurre la
carga y descarga). Esta consideracion se incorporé en el
articulo 166 del Reglamento de Tarifas, y serd desarrollado
comercialmente en la Norma Técnica de Liquidaciones que
esta trabajando la CREE.
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173 Forma del
célculo de los

e En cuanto al descuento de la potencia de carga, es
importante aclarar quién pagara esa potencia y energia.

¢ Respecto al descuento de la potencia de carga en horario
punta para los SAE de Transmisién conectados a 138 kV, esta

e En cuanto al descuento de la potencia de carga, es
importante aclarar quién pagara esa potencia y energia.

¢ Respecto al descuento de la potencia de carga en horario
punta para los SAE de Transmisién conectados a 138 kV, esta

La propuesta es adecuada para remunerar activos de
transmisioén asignando el peaje a los causantes de la potencia
de uso de cada elemento de la red. La energia de carga y
descarga de un SAE de transmisidon se remunera como un
costo de operacién y mantenimiento del activo. Lo que

76 |RT Peajes de disposicion deberia ser general, ya que la propiedad no |disposicién deberia ser general, ya que la propiedad no| AHPEE |pretende la modificacién propuesta es que la potencia de
Transmisién siempre sera de la transmisora. Se recomienda que se aplique | siempre sera de la transmisora. Se recomienda que se aplique carga no afecte el cdlculo del peaje, ya que se trata de una
un texto similar para las demas tensiones. un texto similar para las demas tensiones. potencia retirada por el mismo transmisor para cargar su
SAE.
Esto se vera reflejado en la revision de la Norma Técnica de
Liquidaciones que esta trabajando la CREE.
* En referencia a d5: 0%, se recomienda especificar bajo qué | ® En referencia a d5: 0%, se recomienda especificar bajo qué El articulo 198, con las disposiciones transitorias del
198 Férmula de | circunstancias y en qué momentos tomara un valor mayor que | circunstancias y en qué momentos tomara un valor mayor que reglamento de tarifas, establece las ponderaciones para el
ajuste de las|cero. cero. primer calculo tarifario que se desarrolle con el reglamento.
77 |RT . AHPEE
Unidades Se propone un valor de 0% porque no hay actualmente SAE
Constructivas. en las redes del SIN.
Se propone modificar a: Sistemas de Almacenamiento de|lLa vida util de plantas hidroeléctricas reversibles es El propodsito de este articulo es establecer la vida util de
Energia: 20 afios, este tiempo no aplica para aquellas|normalmente mayor y asimilable a aquellas de plantas diferentes tipos de activos que son parte de la Base de
tecnologias de almacenamiento tales como planta | hidroeléctricas de gran tamafio, que, en el Reglamento de la Activos Regulatorios de empresas transmisoras vy
201 Vida Util | hidroeléctricas reversibles o similares. Ley General de la Industria Eléctrica, Arc. 10, Literal C se| Hidrobom |distribuidoras, para el primer calculo tarifario (es parte de
78 |RT Regulatoria de cuantifica en 50 anos. beo, S. A. | disposiciones transitorias). La propuesta de 20 afios refleja
los Activos. de C.V. |caracteristicas actuales de tecnologias que pueden ser
utilizadas como activos de transmision o distribucion. No es
el objetivo del articulo ni de la propuesta regulatoria
proponer vida util de activos de generacién.
e En cuanto a la vida util de 20 anos para los SAE, se|e En cuanto a la vida util de 20 afios para los SAE, se El propodsito de este articulo es establecer la vida util de
recomienda aclarar bajo qué escenario se estimo esta vida Gtil. | recomienda aclarar bajo qué escenario se estimo esta vida util. diferentes tipos de activos que son parte de la Base de
La vida util de los SAE con baterias, que se espera sean|LlLa vida util de los SAE con baterias, que se espera sean Activos Regulatorios de empresas transmisoras vy
201 Vida Util [instalados en el pais, depende de los ciclos de carga y|instalados en el pais, depende de los ciclos de carga vy distribuidoras, para el primer calculo tarifario (es parte de
79 |RT Regulatoria de | descarga. Con los escenarios actuales, parece que la duracidon | descarga. Con los escenarios actuales, parece que la duracién| AHPEE |disposiciones transitorias). La propuesta de 20 afios refleja
los Activos. podria ser menor. podria ser menor. caracteristicas actuales de tecnologias que pueden ser

utilizadas como activos de transmision o distribucion.
En estudios tarifarios posteriores, la vida util de los activos se
determinara en los respectivos estudios tarifarios.

Anexo lll: Comentarios recibidos y no admisibles

Justificacion

Institucion Justificacion

N° \ Reglamento o Norma
No identificado

2 Siglas

Comentario
SAE Sistema de Almacenamiento de Energia

Articulo

SAE Sistema de Almacenamiento de Energia

HGPC No se identificd la
propuesta de
modificacion.
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2 RLGIE 2 Siglas ¢ En las modificaciones propuestas no se aclara el objetivo del | ® En las modificaciones propuestas no se aclara el objetivo del arbitraje AHPEE No se refiere al articulo
arbitraje de energia; en su lugar, se enfatizan ciertas | de energia; en su lugar, se enfatizan ciertas limitaciones. Se recomienda sobre Siglas.
limitaciones. Se recomienda especificar claramente el | especificar claramente el propdsito del arbitraje dentro del contexto
propdsito del arbitraje dentro del contexto del documento. | del documento.
e Se recomienda desarrollar y detallar el mecanismo de | ® Se recomienda desarrollar y detallar el mecanismo de arbitraje
arbitraje propuesto. Esto incluiria definir su funcionamiento, | propuesto. Esto incluiria definir su funcionamiento, las reglas
las reglas aplicables, asi como identificar al responsable y alos | aplicables, asi como identificar al responsable y a los participantes
participantes involucrados en el proceso. | involucrados en el proceso.
¢ Se menciona la posibilidad de cargar el SAE con energia | ®* Se menciona la posibilidad de cargar el SAE con energia proveniente
proveniente del SIN. Esto podria generar dudas sobre la | del SIN. Esto podria generar dudas sobre la existencia de incentivos. Se
existencia de incentivos. Se recomienda aclarar cdmo se | recomienda aclarar como se gestionara el SAE de transmision,
gestionara el SAE de transmisidn, considerando que esta | considerando que esta actividad no esta asociada a la generacién de
actividad no estd asociada a la generacion de energia. | energia.
¢ Se recomienda sustituir la palabra "sistema" por "SIN" en | ¢ Se recomienda sustituir la palabra "sistema" por "SIN" en todo el
todo el documento para mantener la coherencia | documento para mantener la coherencia terminoldgica.
terminoldgica.
3 ROM 3 Siglas .. . . ¢ En el texto explicativo del ROM, es importante cambiar el término AHPEE No se refiere al articulo
¢ En el texto explicativo del ROM, es importante cambiar el | o Lo ., -
(o S o Recurso de Generacion" ya que este término puede llevar a confusion. sobre siglas. Hace
término "Recurso de Generacién" ya que este término puede . o .
L . Generalmente, se entiende que el recurso es aquello que se utiliza para referencia a la forma de
llevar a confusion. Generalmente, se entiende que el recurso . i L ) .,
s . Y producir energia eléctrica. Por ejemplo, en el Decreto 70/2007 se hace presentacion (forma) de
es aquello que se utiliza para producir energia eléctrica. Por . | . , . ,
. . referencia a la "Generacién de Energia Eléctrica con Recursos los articulos para consulta
ejemplo, en el Decreto 70/2007 se hace referencia a la | ) n R i oo
" L e + | Renovables." Se recomienda utilizar otra denominaciéon mas clara para publica, pero no al
Generaciéon de Energia Eléctrica con Recursos Renovables. . . ’ i
. . L . evitar malentendidos. contenido del articulo
Se recomienda utilizar otra denominacién mas clara para
. . puesto  en consulta
evitar malentendidos. S . - - . L
¢ Para simplificar, se recomienda indicar Unicamente las siglas que se publica.
L . s . adicionan y las que se modifican.
¢ Para simplificar, se recomienda indicar Unicamente las siglas
gue se adicionan y las que se modifican.
4 NT-PF 7 Clasificaciéon de | a. Es necesaria la ampliacién de las clasificaciones, por lo cual se propone Hidrosolar No se identifica Ila
centrales la siguiente justificacion.
generadoras b.
i. Centrales sin capacidad de almacenamiento de energia de
la fuente primaria de energia, ni capacidad de regulacidn.
ii. Centrales con capacidad de almacenamiento de energia de
la fuente primaria de energia y capacidad de regulacion
diaria, semanal o mensual.
iii.
c. Centrales generadoras hibridas, que son centrales
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generadoras a las que se les ha asociado un sistema de
almacenamiento.”

5 NT-PO 9 Definicion  del e Se recomienda confirmar que esta discretizacién | Se recomienda confirmar que esta discretizacién aplica tanto para la AHPEE Inadmitido.
periodo de maximo aplica tanto para la programacién de corto plazo | programacién de corto plazo como para el sistema de largo plazo,
requerimiento como para el sistema de largo plazo, utilizando 5 | utilizando 5 bloques por dia para optimizar el tiempo de procesamiento
térmico bloques por dia para optimizar el tiempo de | delosescenarios.

procesamiento de los escenarios.

6 NT-IV 11.1 Protocolo de | Es conveniente confirmar lo siguiente: | Es conveniente confirmar lo siguiente: AHPEE No se refiere al contenido
pruebas para del articulo 'y su
instalaciones de | a) Los PMU (Phasor Measurement Units) o sincrofasores | a) Los PMU (Phasor Measurement Units) o sincrofasores recopilan modificacion.
generacion recopilan informacién de eventos que deben ser remitidos al | informacién de eventos que deben ser remitidos al Operador del

Operador del Sistema. Esta informacidn es analizada en la | Sistema. Esta informacidn es analizada en la dependencia de seguridad
dependencia de seguridad operativa para determinar el | operativa para determinar el origen de fallas.
origen de fallas.

b) El sistema de almacenamiento de la informacidn de estos eventos
b) El sistema de almacenamiento de la informacién de estos | debe ser gestionado por el Operador del Sistema, quien integrara toda
eventos debe ser gestionado por el Operador del Sistema, | la informacién de eventos para proporcionar una vision completa del
quien integrard toda la informacidn de eventos para | SIN. Lainformacidn se almacena en el Phasor Data Concentrator (PDC).
proporcionar una vision completa del SIN. La informacién se
almacena en el Phasor Data Concentrator (PDC). | c) Los PMU deben tener una sincronizacidn precisa de la estampa del

tiempo bajo el cddigo IRIG-B. Esta precisidon es indispensable para
c) Los PMU deben tener una sincronizacion precisa de la | realizar analisis exactos y obtener conclusiones Utiles para el SIN.
estampa del tiempo bajo el cddigo IRIG-B. Esta precisiéon es | Por lo tanto:
indispensable para realizar andlisis exactos y obtener | 1. La cantidad de muestras por ciclo debe ser consignada en los PMU.
conclusiones utiles para el SIN.

2. La sincronizacidon del tiempo debe ser precisa en cada PMU.
Por lo tanto:

3. La capacidad de almacenamiento de datos debe ser requerida al
1. La cantidad de muestras por ciclo debe ser consignada en | Operador del Sistema.
los PMU.
2. Lasincronizacién del tiempo debe ser precisa en cada PMU.
3. La capacidad de almacenamiento de datos debe ser
requerida al Operador del Sistema.

7 NT-PO 11.5 Modelo e En la seccion 11.5 Modelo, respecto a los datos de | ® Enlaseccién 11.5 Modelo, respecto a los datos de generacién horaria AHPEE Inadmisible. Lo
generacion horaria para los parques de generacion edlica y | para los parques de generacidn edlica y solar fotovoltaica, centrales mencionado no es objeto
solar fotovoltaica, centrales generadoras hibridas y centrales | generadoras hibridas y centrales de generacion hidroeléctrica de de la consulta publica.
de generacion hidroeléctrica de pasada, es importante aclarar | pasada, es importante aclarar quién debe proveer esos datos y quién
quién debe proveer esos datos y quién sera responsable de | sera responsable de su aprobacion o validacidn.
su aprobacion o validacidn.

8 ROM 23 Herramienta de | ® Serec * Se rec AHPEE No tiene contenido ni

modelo para la justificacion.
Planificacidn

Operativa de Largo

Plazo.
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9 RLGIE 27 Incorporacion de
Sistemas de
Almacenamiento de
Energia en el Plan de
Expansion de la Red

El ODS/CND podra incorporar la consideracion de Sistemas de
Almacenamiento de Energia como alternaBvas para la
expansién y fortalecimiento de la Red de Transmisidn,
orientados a opBmizar los costos de inversion, operacion y
miBgacion de incidencias

dentro del SIN.

El ODS/CND podrd incorporar la consideracion de Sistemas de
Almacenamiento de Energia como alterna®©vas para la expansion y
fortalecimiento de la Red de Transmisidn, orientados a op©mizar los
costos de inversidn, operacidn y mi©gacion de incidencias dentro del
SIN.

HGPC Inadmisible.
justificacion.

No incluye

*La redaccion de las columnas denominadas “Comentario” y “Justificacion” mantienen la redaccion integra de los usuarios que participaron en la consulta publica.
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