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I  Características eléctricas de la red de transmisión 

1 Líneas de transmisión 

Actualmente el SIN, cuenta con un total de 119 líneas de transmisión en los diferentes niveles de tensión en 

69, 138, 230 kV, siendo las líneas de transmisión en 230 kV las que cuentan con la mayor capacidad de transporte. 

En la Tabla 1 se da una descripción detallada de las líneas de transmisión presentes en el sistema interconectado 

nacional, incluyendo información sobre sus subestaciones de conexión, longitud, voltaje de operación y capacidad 

nominal. 

Tabla 1. Líneas de transmisión del SIN 

Nombre Subestaciones de conexión Tipo de conductor 
Longitud 

[km] 

Nivel de 

tensión [kV] 

Capacidad 

[MVA]* 

L401 LIM-CAH Lima - Cahsa ACSR 4/0 kcmil Penguin 10 69 37.8 

L404 BER-ETX Bermejo - Elcatex ACSR 266.8 kcmil Partridge 11.7 69 47.3 

L404 TAL-ETX Térmica Alsthom - Elcatex ACSR 266.8 kcmil Partridge 32.9 69 47.3 

L406 LLN-SFE La Leona - Santa Fe ACSR 266.8 kcmil Partridge 4.6 69 47.3 

L409 LLN-SUY La Leona - Suyapa ACSR 266.8 kcmil Partridge 8.5 69 47.3 

L410 LIM-SMT Lima - Santa Marta ACSR 477 kcmil Flicker 2.7 69 68.3 

L410 PGR-SMT Progreso - Santa Marta ACSR 477 kcmil Flicker 14 69 68.3 

L412 MOR-PGR Morazán - Progreso ACSR 477 kcmil Flicker 25.2 69 68.3 

L414 CUY-YOR Cuyamapa - Yoro ACSR 477 kcmil Flicker 43.7 69 68.3 

L414 MOR-CUY Morazán - Cuyamapa ACSR 477 kcmil Flicker 14.7 69 68.3 

L415 CUY-CUY Cuyamapa - Cuyamapa ACSR 266.8 kcmil Partridge 4.4 69 47.3 

L416 TAL-FAR Térmica Alsthom - El Faro ACSR 477 kcmil Flicker 2 69 68.3 

L420 LNZ-PNU Laínez - Pueblo Nuevo ACSR 477 kcmil Flicker 1.8 69 68.3 

L420 PNU-SUY Pueblo Nuevo - Suyapa ACSR 477 kcmil Flicker 3.4 69 68.3 

L421 LNZ-SFE Laínez - Santa Fe ACSR 266.8 kcmil Partridge 4.3 69 47.3 

L422 SUY-ZAM Suyapa - Zamorano ACSR 266.8 kcmil Partridge 24.3 69 47.3 

L423 ZAM-ODA Zamorano - Ojo de Agua ACSR 266.8 kcmil Partridge 18 69 47.3 

L424 DAN-CHI Danlí - Chichicaste ACSR 477 kcmil Flicker 33.4 69 68.3 

L425 DAN-ODA Danlí - Ojo de Agua ACSR 266.8 kcmil Partridge 19.9 69 47.3 

L426 ODA-PVR Ojo de Agua - Porvenir ACSR 477 kcmil Flicker 25 69 68.3 

L429 CRL-NIS Cañaveral - Níspero ACSR 477 kcmil Flicker 55.6 69 68.3 

L430 LFL-NIS Las Flores - Níspero ACSR 477 kcmil Flicker 36.7 69 68.3 

L431 LFL-ERA Las Flores - Erandique ACSR 477 kcmil Flicker 58.5 69 68.3 

L432 LFL-SRS Las Flores - Santa Rosa ACSR 477 kcmil Flicker 20.1 69 68.3 

L433 SRS-GPT Santa Rosa - Geoplatanares ACSR 795 kcmil Condor 23.5 69 94.7 

L441 GMC-SFE Guaimaca - Santa Fe ACSR 477 kcmil Flicker 81 69 68.3 

L442 GMC-JUT Guaimaca - Juticalpa ACSR 477 kcmil Flicker 72 69 68.3 

L443 JUT-CAT Juticalpa - Catacamas ACSR 477 kcmil Flicker 41 69 68.3 

L444 JUT-JUD Juticalpa - Juticalpa II ACSR 795 kcmil Condor 2C/F 1.1 69 187.4 

L501 CRL-RLN Cañaveral - Rio Lindo ACSR 477 kcmil Flicker 8.4 138 151.8 

L502 RLN-CAR Rio Lindo - Caracol ACSR 477 kcmil Flicker 16.3 138 151.8 

L503 PGR-RLN Progreso - Rio Lindo ACSR 477 kcmil Flicker 48.7 138 151.8 

L504 VNU-CAR Villanueva - Caracol ACSR 477 kcmil Flicker 22.5 138 151.8 

L505 LPT-SPS La Puerta - San Pedro Sula Sur ACSR 477 kcmil Flicker 11.7 138 151.8 

L506 BVI-LPT Bellavista - La Puerta ACSR 477 kcmil Flicker 5 138 151.8 

L507 LPT-SPS La Puerta - San Pedro Sula Sur ACSR 477 kcmil Flicker 14 138 151.8 

L508 BER-CIR Bermejo - Circunvalación ACSR 477 kcmil Flicker 3.9 138 151.8 

L509 BER-SPS San Pedro Sula - Bermejo ACSR 477 kcmil Flicker 16.5 138 151.8 

L510 BER-BVI Bermejo - Bellavista ACSR 477 kcmil Flicker 6.7 138 151.8 

L511 ELC-TSZ Elcosa - Térmica Sulzer ACSR 477 kcmil Flicker 0.3 138 151.8 

L535 BER-LVI Bermejo - La Victoria ACSR 477 kcmil Flicker 8.2 138 151.8 

L512 CHM-LVI Choloma - La Victoria ACSR 477 kcmil Flicker 3.8 138 151.8 

L513 CHM-MAS Choloma - Masca ACSR 477 kcmil Flicker 35.5 138 151.8 
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Nombre Subestaciones de conexión Tipo de conductor 
Longitud 

[km] 

Nivel de 

tensión [kV] 

Capacidad 

[MVA]* 

L513 MAS-TSZ Masca - Térmica Sulzer ACSR 477 kcmil Flicker 8 138 151.8 

L514 BER-MER Bermejo - Merendón ACSR 477 kcmil Flicker 15.5 138 151.8 

L515 GUA-TEL Guaymas - Tela ACSR 477 kcmil Flicker 39 138 151.8 

L515 PGR-GUA Progreso - Guaymas ACSR 477 kcmil Flicker 22.8 138 151.8 

L516 CTE-TEL Ceiba Térmica - Tela ACSR 477 kcmil Flicker 89.4 138 151.8 

L517 CTE-SIS Ceiba Térmica - San Isidro ACSR 477 kcmil Flicker 5.1 138 151.8 

L518 SIS-END San Isidro - Ensenada ACSR 477 kcmil Flicker 15 138 151.8 

L519 CCE-RGU Coyoles Central - Reguleto ACSR 477 kcmil Flicker 44.7 138 151.8 

L520 ISL-RGU Isletas - Reguleto ACSR 477 kcmil Flicker 14.1 138 151.8 

L520 PGR-SMT Progreso - Santa Marta ACSR 477 kcmil Flicker 14.1 138 151.8 

L521 ISL-TOC Isletas - Tocoa ACSR 477 kcmil Flicker 21.3 138 151.8 

L522 BOR-SHL Bonito Oriental - SHOL ACSR 477 kcmil Flicker 52.3 138 151.8 

L523 NCO-SPS Naco - San Pedro Sula Sur ACSR 477 kcmil Flicker 23.7 138 151.8 

L544 CIR-CAL Circunvalación - Calpules ACSR 477 kcmil Flicker 8 138 151.8 

L524 PGR-CAL Progreso - Calpules ACSR 477 kcmil Flicker 22 138 151.8 

L525 CHM-AGP Choloma - Agua Prieta ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 1.1 138 273.9 

L526 SPS-AGP San Pedro Sula Sur - Agua Prieta ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 28.4 138 273.9 

L527 SPS-AGP San Pedro Sula Sur - Agua Prieta ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 28.4 138 273.9 

L528 SMT-SPS Santa Marta - San Pedro Sula Sur ACSR 477 kcmil Flicker 9.1 138 151.8 

L530 CIR-EST El Estadio - Circunvalación ACSR 477 kcmil Flicker 3.5 138 151.8 

L530 EST-SPS El Estadio - San Pedro Sula Sur ACSR 477 kcmil Flicker 7.7 138 151.8 

L531 VNU-SPS Villanueva - San Pedro Sula Sur ACSR 477 kcmil Flicker 9.6 138 151.8 

L536 BCO-RNA Becosa - Rio Nance ACSR 795 kcmil Condor 5 138 189.3 

L539 RGU-END Reguleto - Ensenada ACSR 477 kcmil Flicker 45.1 138 151.8 

L540 CCE-ARN Coyoles Central - Arenales ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 21.7 138 273.9 

L541 BOR-TOC Bonito Oriental - Tocoa ACSR 477 kcmil Flicker 35.6 138 151.8 

L550 CRL-PAZ Cañaveral – Piedras Azules ACSR 477 kcmil Flicker 59.2 138 151.8 

L550 PAZ-SGT Piedras Azules - Siguatepeque ACSR 477 kcmil Flicker 23.2 138 151.8 

L551 CYG-PAZ Comayagua - La Paz ACSR 477 kcmil Flicker 11.9 138 151.8 

L552 SUY-SFE Suyapa - Santa Fe ACSR 477 kcmil Flicker 17.1 138 151.8 

L553 SUY-MFL Suyapa - Miraflores ACSR 477 kcmil Flicker 8.3 138 151.8 

L554 SFE-TON Santa Fe - Toncontín ACSR 477 kcmil Flicker 10.9 138 151.8 

L555 CDA-TON Cañada - Toncontín ACSR 477 kcmil Flicker 6.1 138 151.8 

L556 CDA-MFL Cañada - Miraflores ACSR 477 kcmil Flicker 5.2 138 151.8 

L557 SFE-AMT Santa Fe - Amarateca ACSR 477 kcmil Flicker 22.5 138 151.8 

L558 CYG-AMT Comayagua - Amarateca ACSR 477 kcmil Flicker 46 138 151.8 

L562 MER-RNA Merendón - Rio Nance ACSR 477 kcmil Flicker 11.5 138 151.8 

L563 BIJ-RNA Bijao - Rio Nance ACSR 477 kcmil Flicker 4.6 138 151.8 

L564 BIJ-TSZ Bijao - Térmica Sulzer ACSR 477 kcmil Flicker 30.1 138 151.8 

L565 BIJ-BCO Bijao - Becosa ACSR 477 kcmil Flicker 1.1 138 151.8 

L576 CAR-CKP Caracol - Caracol Knits ACSR 477 kcmil Flicker 0.7 138 151.8 

L602 PGR-VEG Progreso - Vegona ACSR 397.5 kcml Brant 2 C/F 49.9 230 405.1 

L603 CJN-VEG Cajón - Vegona ACSR 397.5 kcml Brant 2 C/F 9 230 405.1 

L604 CJN-PGR Cajón - Progreso ACSR 397.5 kcml Brant 2 C/F 49 230 405.1 

L605 VEG-VEG Vegona - Vegona ACSR 397.5 kcml Brant 2 C/F 0.7 230 405.1 

L608 CJN-AMT Cajón - Amarateca ACSR 397.5 kcml Brant 2 C/F 146.3 230 405.1 

L609 AMT-SBV Amarateca - San Buenaventura ACSR 397.5 kcml Brant 2 C/F 143.3 230 405.1 

L610 TON-AGC Aguacaliente - Toncontín ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 82 230 455.3 

L611 TON-AGC Aguacaliente - Toncontín ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 82 230 455.3 

L612 SUY-AMT Suyapa - Amarateca ACSR 397.5 kcml Brant 2 C/F 37.7 230 405.1 

L613 SUY-AMT Suyapa - Amarateca ACSR 397.5 kcml Brant 2 C/F 37.7 230 405.1 

L614 SUY-CDH Suyapa - Cerro de Hula ACSR 795 kcmil Condor 17.5 230 317.3 

L615 PAV-SLU Pavana - Santa Lucia ACSR 795 kcmil Condor 19.1 230 317.3 

L616 AGC-AGF Aguacaliente - Agua Fría ACSR 795 kcmil Condor 28.3 230 317.3 

L617 PRD-F-LN1 Prados - Frontera Nicaragua ACSR 795 kcmil Condor 23.3 230 317.3 
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Nombre Subestaciones de conexión Tipo de conductor 
Longitud 

[km] 

Nivel de 

tensión [kV] 

Capacidad 

[MVA]* 

L619 PAV-CDH Pavana - Cerro de Hula ACSR 795 kcmil Condor 70.5 230 317.3 

L620 PAV-LUV Pavana - Lufussa Valle ACSR 795 kcmil Condor 0.1 230 317.3 

L621 LSL-LUV Lufussa San Lorenzo - Lufussa Valle ACSR 795 kcmil Condor 0.2 230 317.3 

L622 CJN-SBV Cajón - San Buenaventura ACAR 1024 kcmil 27.8 230 374 

L623 LEC-SBV La Entrada - San Buenaventura ACAR 1024 kcmil 89 230 374 

L624 AGC-LUT Aguacaliente - Lufussa III ACSR 795 kcmil Condor 0.1 230 317.3 

L625 AGC-LUT Aguacaliente - Lufussa III ACSR 795 kcmil Condor 0.1 230 317.3 

L626 PAV-AGC Pavana - Aguacaliente ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 3.4 230 455.3 

L628 AGC-F-15S Aguacaliente - Frontera El Salvador ACAR 1024 kcmil 53.9 230 374 

L628 AGC-F-SND Aguacaliente - Frontera Nicaragua ACAR 1024 kcmil 66.2 230 374 

L629 LEC-F-PAN La Entrada - Frontera Guatemala ACAR 1024 kcmil 53.7 230 374 

L630 TON-AMT Toncontín - Amarateca ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 32 230 455.3 

L631 TON-AMT Toncontín - Amarateca ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 32 230 455.3 

L635 CHY-SLU Chinchayote - Santa Lucia ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 33.7 230 455.3 

L636 CHY-EBI Chinchayote - El Bijagual ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 5 230 455.3 

L636 PSM-EBI Planta San Marcos - El Bijagual ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 0.1 230 455.3 

L637 PRD-SLU Prados - Santa Lucia ACSR 795 kcmil Condor 17.6 230 317.3 

L640 NNC-F-15S Frontera El Salvador - Nueva Nacaome ACSR 795 kcmil Condor 24.4 230 317.3 

L641 NNC-AGF Nueva Nacaome - Agua Fría ACSR 795 kcmil Condor 0.8 230 317.3 

L650 PAT-JUD Patuca - Juticalpa II ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 43.7 230 455.3 

L653 SPS-SBV San Pedro Sula Sur – San Buenaventura ACSR 477 kcmil Flicker 2C/F 48 230 455.3 

1. Para conductores ACSR y ACAR, la capacidad en MVA fue calculada a partir de corriente nominal a temperatura ambiente de 40°C, temperatura del 

conductor de 80°C, velocidad del viento de 610 mm/seg, a nivel del mar y a 60 Hz. [1] 

2. Para líneas a un nivel de tensión de 138 kV con conductor ACSR 477 kcmil Flicker se estimó su capacidad al 110% de la nominal por criterios de 

protecciones, la capacidad de las líneas se aumentó a un 10% para establecer la corriente de disparo por sobrecarga de los relevadores asociados a las líneas.  

Fuente: Elaboración con información propia del CND. 

2 Configuración de subestaciones 

En general, el sistema eléctrico está compuesto por un total de 88 subestaciones eléctricas de transmisión. 

Estas subestaciones desempeñan diversas funciones que abarcan desde el suministro de la demanda eléctrica hasta 

la interconexión de centrales de generación, además de facilitar la conmutación entre distintos elementos de 

transmisión. A continuación, se detalla la configuración de cada subestación a nivel de alta tensión. 

Tabla 2. Configuración de subestaciones del SIN 

Zona Subestación Nivel de tensión [kV] Tipo de configuración 

Norte 

Agua Prieta 138 Barra simple 

Becosa 138 Barra simple 

Bellavista 138 Barra simple 

Bermejo 138, 69 Barra principal – barra de transferencia, Doble barra - interruptor único 

Bijao 138 Anillo 

Brassavola 138 Doble barra 

CAHSA 69 Barra simple 

Cajón 230 Interruptor y medio 

Calpules 138 Doble barra – doble interruptor 

Cañaveral 138, 69 Doble barra - doble interruptor, Sin barra – interruptor único 

Caracol 138 Barra simple 

Choloma 138 Barra simple 

Circunvalación 138 Anillo 

Cuyamapa 69 Barra simple 

El Estadio 138 Derivación 

El Faro 69 Sin barra – interruptor único 

Elcatex 69 Derivación 

Elcosa 138 Barra simple 

La Puerta 138 Barra simple 
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Zona Subestación Nivel de tensión [kV] Tipo de configuración 

La Victoria 138 Interruptor y medio 

Lima 69 Barra simple 

Masca 138 Derivación 

Merendón 138 Interruptor y medio 

Morazán 69 Barra simple 

Naco 138 Barra simple 

Progreso 230, 138, 69 Interruptor y medio, Doble barra - interruptor único, Barra simple 

Rio Lindo 138 Interruptor y medio 

Rio Nance 138 Interruptor y medio 

San Buenaventura 230 Interruptor y medio 

San Pedro Sula Sur 230, 138 Interruptor y medio, interruptor y medio 

Santa Marta 138, 69 Barra simple, Derivación 

Térmica Alstom 69 Anillo 

Térmica Sulzer 138 Anillo 

Vegona 230 Interruptor y medio 

Villanueva 138 Barra simple 

Yoro 69 Barra simple 

Centro 

Amarateca 230, 138 Interruptor y medio, Anillo 

Cañada 138 Barra simple 

Cerro de Hula 230 Interruptor y medio 

Comayagua 138 Barra simple 

La Leona 69 Barra simple 

Laínez 69 Barra simple 

Miraflores 138 Anillo 

Piedras Azules 138 Barra simple 

Pueblo Nuevo 69 Derivación 

Santa Fe 138, 69 Barra simple, Barra simple, 

Siguatepeque 138 Derivación 

Suyapa 230, 138, 69 Interruptor y medio, Doble barra - interruptor único, Barra simple 

Toncontín 230, 138 Interruptor y medio, Barra simple 

Sur 

Agua Caliente 230 Interruptor y medio 

Agua Fría 230 Interruptor y medio 

Chinchayote 230 Anillo 

El Bijagual 230 Interruptor y medio 

Prados 230 Interruptor y medio 

Lufussa 3 230 Barra simple 

Lufussa Valle 230 Barra simple 

Lufussa San Lorenzo 230 Barra simple 

Nueva Nacaome 230 Interruptor y medio 

Pavana 230 Anillo 

Planta San Marcos 230 Sin barra – interruptor único 

Santa Lucia 230 Interruptor y medio 

Oriente 

Catacamas 69 Barra simple 

Chichicaste 69 Barra simple 

Danlí 69 Barra simple 

Guaimaca 69 Barra simple 

Juticalpa 69 Barra simple 

Juticalpa Dos 230, 69 Doble barra - doble interruptor, Barra simple 

Ojo de Agua 69 Barra simple 

Patuca 230 Doble barra 

Porvenir 69 Barra simple 

Zamorano 69 Barra simple 

Occidente 

Erandique 69 Barra simple 

Geoplatanares 69 Sin barra – interruptor único 

La Entrada 230 Interruptor y medio 

Las Flores 69 Barra simple 
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Zona Subestación Nivel de tensión [kV] Tipo de configuración 

Níspero 69 Anillo 

Santa Rosa 69 Anillo 

Litoral 

Atlántico 

Arenal 138 Barra simple 

Bonito Oriental 138 Barra simple 

Ceiba Térmica 138 Doble barra - interruptor único 

Chiripa 138 Derivación 

Coyoles Central 138 Anillo 

Guaymas 138 Derivación 

Isletas 138 Barra simple 

Ensenada 138 Barra simple 

Tocoa 138 Barra simple 

Reguleto 138 Barra simple 

San Isidro 138 Barra simple 

SHOL 138 Barra simple 

Tela 138 Barra simple 

Fuente: Elaboración con información propia del CND. 

3 Transformadores de potencia en la red de transmisión 

A continuación, se describen los transformadores de potencia que forman parte de la red de transmisión 

nacional, con su respectivo nivel de tensión y capacidad. 

Tabla 3. Transformadores de transmisión instalados en el sistema 

No. Subestación Transformador 

Nivel de 

tensión 1 

[kV] 

Nivel de 

tensión 2 

[kV] 

Nivel de 

Tensión 3 

[kV] 

Capacidad 

devanado 

1 [MVA] 

Capacidad 

devanado 

2 [MVA] 

Capacidad 

devanado 

3 [MVA] 

Tipo 

1 Toncontín T610 230 138 13.8 150 150 50 Autotransformador 

2 Suyapa T611 230 138 -- 100 100 -- Transformador 

3 Suyapa T612 230 138 13.8 100 100 30 Autotransformador 

4 Suyapa T613 230 138 13.8 100 100 30 Autotransformador 

5 Suyapa T510 138 69 13.8 50 50 16.7 Autotransformador 

6 Suyapa T542 138 69 13.8 50 50 16.7 Autotransformador 

7 Santa Fe T509 138 69 13.8 50 50 16.7 Autotransformador 

8 Amarateca T605 230 138 34.5 150 150 45 Autotransformador 

9 Progreso T601 230 138 13.8 150 150 50 Autotransformador 

10 Progreso T603 230 138 13.8 150 150 50 Autotransformador 

11 Progreso T604 230 138 13.8 150 150 50 Autotransformador 

12 Progreso T520 138 69 13.8 50 50 16.7 Autotransformador 

13 Bermejo T505 138 69 13.8 50 50 16.7 Autotransformador 

14 Sulzer T528 138 69 13.8 50 50 16.7 Autotransformador 

15 Cañaveral T501 138 69 13.8 50 50 20 Transformador 

16 Juticalpa II T623 230 69 34.5 140 140 46.6 Transformador 

17 San Pedro Sula Sur T663 230 138 13.8 150 150 50 Autotransformador 

18 San Pedro Sula Sur T664 230 138 13.8 150 150 50 Autotransformador 
Fuente: Elaboración con información propia del CND. 

4 Máxima capacidad de transferencia regional 

A continuación, se presentan en una serie de figuras las capacidades operativas de transferencia de Honduras 

para el año 2024 y parte de 2025 en demanda máxima, media y mínima a nivel regional, la cual es información 

recopilada de los informes publicados por el Ente Operador Regional [2]. Cabe mencionar que la demanda media 

regional corresponde con la demanda máxima en horario diurno. 
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Figura 1. Máxima Capacidad de Porteo para 2024 

 
Fuente: Elaboración propia con información del EOR. 

 

Figura 2. Máxima Capacidad de Porteo para 2025 

 
Fuente: Elaboración propia con información del EOR. 
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Figura 3. Máxima Capacidad de transferencia con Guatemala para 2024 

 
Fuente: Elaboración propia con información del EOR. 

 

Figura 4. Máxima Capacidad de transferencia con Guatemala para 2025 

 
Fuente: Elaboración propia con información del EOR. 
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Figura 5. Máxima Capacidad de transferencia con El Salvador para 2024 

 
Fuente: Elaboración propia con información del EOR. 

 

Figura 6. Máxima Capacidad de transferencia con El Salvador para 2025 

 
Fuente: Elaboración propia con información del EOR. 
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Figura 7. Máxima Capacidad de transferencia con Nicaragua para 2024 

 
Fuente: Elaboración propia con información del EOR. 

 

Figura 8. Máxima Capacidad de transferencia con Nicaragua para 2025 

 
Fuente: Elaboración propia con información del EOR. 
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5 Estadísticas de falla de la red de transmisión  

Tabla 4. Información de fallas para líneas de transmisión en el SIN 
Nombre Longitud [km] Nivel de tensión [kV] Capacidad [MVA] Eventos Duración acumulada [h] ENS [MWh] 

L401 LIM-CAH 10 69 37.8 17 79.2 18.2 

L404 BER-ETX 11.7 69 47.3 16 23.5 395.5 

L404 TAL-ETX 32.9 69 47.3 16 23.5 395.5 

L406 LLN-SFE 4.6 69 47.3 6 44.1 559.1 

L409 LLN-SUY 8.5 69 47.3 5 4.9 24.2 

L410 LIM-SMT 2.7 69 68.3 22 2.0 6.6 

L410 PGR-SMT 14 69 68.3 22 2.0 6.6 

L412 MOR-PGR 25.2 69 68.3 0 0.0 0.0 

L414 CUY-YOR 43.7 69 68.3 19 27.8 141.8 

L414 MOR-CUY 14.7 69 68.3 19 27.8 141.8 

L415 CUY-CUY 4.4 69 47.3 1 126.1 0.0 

L416 TAL-FAR 2 69 68.5 0 0.0 0.0 

L420 LNZ-PNU 1.8 69 68.3 3 1.4 20.5 

L420 PNU-SUY 3.4 69 68.3 3 1.4 20.5 

L421 LNZ-SFE 4.3 69 47.3 11 7.5 70.6 

L422 SUY-ZAM 24.3 69 47.3 3 33.5 1258.7 

L423 ZAM-ODA 18 69 47.3 3 18.2 252.0 

L424 DAN-CHI 33.4 69 47.3 0 0.0 0.0 

L425 DAN-ODA 19.9 69 47.3 0 0.0 0.0 

L426 ODA-PVR 25 69 68.5 2 0.1 0.5 

L429 CRL-NIS 55.6 69 68.3 25 65.9 779.3 

L430 LFL-NIS 36.7 69 68.3 4 1.9 9.7 

L431 LFL-ERA 58.5 69 68.3 6 16.6 123.8 

L432 LFL-SRS 20.1 69 68.3 4 16.9 26.2 

L433 SRS-GPT 23.5 69 94.7 4 3.1 88.3 

L441 GMC-SFE 81 69 68.3 20 28.4 777.7 

L442 GMC-JUT 72 69 68.3 19 7.3 169.6 

L443 JUT-CAT 41 69 68.3 5 9.4 127.0 

L444 JUT-JUD 1.1 69 187.4 1 0.1 1.2 

L501 CRL-RLN 8.4 138 151.8 0 0.0 0.0 

L502 RLN-CAR 16.3 138 151.8 10 3.3 117.9 

L503 PGR-RLN 48.7 138 151.8 11 1.4 15.4 

L504 VNU-CAR 22.5 138 151.8 7 5.6 222.1 

L505 LPT-SPS 11.7 138 151.8 9 2.7 82.6 

L506 BVI-LPT 5 138 151.8 5 4.2 7.5 

L507 LPT-SPS 14 138 151.8 2 0.2 4.1 

L508 BER-CIR 3.9 138 151.8 0 0.0 0.0 

L509 BER-SPS 16.5 138 151.8 5 2.6 12.3 

L510 BER-BVI 6.7 138 151.8 4 17.9 4.5 

L511 ELC-TSZ 0.3 138 151.8 0 0.0 0.0 

L512 BER-LVI 8.2 138 151.8 1 0.1 8.5 

L512 CHM-LVI 3.8 138 151.8 1 0.1 8.5 

L513 CHM-MAS 35.5 138 151.8 11 6.5 72.2 

L513 MAS-TSZ 8 138 151.8 11 6.5 72.2 

L514 BER-MER 15.5 138 151.8 1 0.1 6.0 

L515 GUA-TEL 39 138 151.8 10 23.0 611.8 

L515 PGR-GUA 22.8 138 151.8 10 23.0 611.8 

L516 CTE-TEL 89.4 138 151.8 16 39.5 1101.5 

L517 CTE-SIS 5.1 138 151.8 0 0.0 0.0 

L518 SIS-END 15 138 151.8 1 0.1 12.6 

L519 CCE-RGU 44.7 138 151.8 4 1.1 8.8 

L520 ISL-RGU 14.1 138 151.8 1 0.1 4.5 

L520 PGR-SMT 14.1 138 151.8 1 0.1 4.5 

L521 ISL-TOC 21.3 138 151.8 7 13.2 247.5 

L522 BOR-SHL 52.3 138 151.8 8 23.3 11.3 

L523 NCO-SPS 23.7 138 151.8 2 4.1 90.4 

L524 CIR-RET 8 138 151.8 15 8.6 258.4 

L524 PGR-RET 22 138 151.8 15 8.6 258.4 

L525 CHM-AGP 1.1 138 273.9 1 0.1 0.0 

L526 SPS-AGP 28.4 138 273.9 3 0.4 21.0 
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Nombre Longitud [km] Nivel de tensión [kV] Capacidad [MVA] Eventos Duración acumulada [h] ENS [MWh] 

L527 SPS-AGP 28.4 138 273.9 0 0.0 0.0 

L528 SMT-SPS 9.1 138 156.3 8 0.8 28.7 

L530 CIR-EST 3.5 138 151.8 1 0.1 1.0 

L530 EST-SPS 7.7 138 151.8 1 0.1 1.0 

L531 VNU-SPS 9.6 138 151.8 2 0.1 1.9 

L536 BCO-RNA 5 138 189.3 0 0.0 0.0 

L539 RGU-END 45.1 138 151.8 3 0.9 25.0 

L540 CCE-ARN 21.7 138 273.9 4 1.7 34.0 

L541 BOR-TOC 35.6 138 151.8 8 24.4 70.7 

L550 CRL-SGT 59.2 138 151.8 14 6.9 178.0 

L550 PAZ-SGT 23.2 138 151.8 14 6.9 178.0 

L551 CYG-PAZ 11.9 138 151.8 1 0.0 0.5 

L552 SUY-SFE 17.1 138 151.8 1 0.1 1.6 

L553 SUY-MFL 8.3 138 151.8 0 0.0 0.0 

L554 SFE-TON 10.9 138 151.8 0 0.0 0.0 

L555 CDA-TON 6.1 138 151.8 0 0.0 0.0 

L556 CDA-MFL 5.2 138 151.8 2 22.9 30.8 

L557 SFE-AMT 22.5 138 151.8 1 0.1 1.6 

L558 CYG-AMT 46 138 151.8 22 4.3 168.3 

L562 MER-RNA 11.5 138 151.8 4 0.3 13.6 

L563 BIJ-RNA 4.6 138 151.8 1 0.5 12.0 

L564 BIJ-TSZ 30.1 138 151.8 6 9.7 117.9 

L565 BIJ-BCO 1.1 138 151.8 2 6.1 7.5 

L576 CAR-CKP 0.7 138 151.8 0 0.0 0.0 

L602 PGR-VEG 49.9 230 405.1 1 5.3 0.0 

L603 CJN-VEG 9 230 405.1 0 0.0 0.0 

L604 CJN-PGR 49 230 405.1 6 1.6 148.7 

L605 VEG-VEG 0.7 230 405.1 0 0.0 0.0 

L608 CJN-AMT 146.3 230 405.1 7 8.8 276.1 

L609 AMT-SBV 143.3 230 405.1 3 0.1 4.5 

L610 TON-AGC 82 230 455.3 2 4.5 722.8 

L611 TON-AGC 82 230 455.3 3 0.1 8.0 

L612 SUY-AMT 37.7 230 405.1 1 3.8 93.3 

L613 SUY-AMT 37.7 230 405.1 3 0.7 15.6 

L614 SUY-CDH 17.5 230 317.3 0 0.0 0.0 

L615 PAV-SLU 19.1 230 317.3 7 0.5 21.1 

L616 AGC-AGF 28.3 230 317.3 2 1.3 99.6 

L617 PRD-FNH 23.3 230 317.3 0 0.0 0.0 

L619 PAV-CDH 70.5 230 317.3 12 0.8 67.1 

L620 PAV-LUV 0.1 230 317.3 0 0.0 0.0 

L621 LSL-LUV 0.2 230 317.3 2 0.6 0.0 

L622 CJN-SBV 27.8 230 374 0 0.0 0.0 

L623 LEC-SBV 89 230 374 0 0.0 0.0 

L624 AGC-LUT 0.1 230 317.3 0 0.0 0.0 

L625 AGC-LUT 0.1 230 317.3 0 0.0 0.0 

L626 PAV-AGC 3.4 230 455.3 0 0.0 0.0 

L628 AGC-F-1 53.9 230 374 0 0.0 0.0 

L628 AGC-FHS 66.2 230 374 0 0.0 0.0 

L629 LEC-F-L 53.7 230 374 0 0.0 0.0 

L630 TON-AMT 32 230 455.3 1 0.1 4.7 

L631 TON-AMT 32 230 455.3 2 0.1 2.7 

L635 CHY-SLU 33.7 230 455.3 3 15.2 955.7 

L636 CHY-EBI 5 230 455.3 0 0.0 0.0 

L636 PSM-EBI 0.1 230 455.3 0 0.0 0.0 

L637 PRD-SLU 17.6 230 317.3 10 2.3 144.2 

L640 F-15SE-NNC 24.4 230 317.3 0 0.0 0.0 

L641 NNC-AGF 0.8 230 317.3 0 0.0 0.0 

L650 PAT-JUD 43.7 230 455.3 34 36.7 129.7 

     Fuente: Elaboración a partir de información del CND [3]. 
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II  Costos referenciales para proyectos de transmisión 

1 Líneas de transmisión 

Se presentan los costos de referencia para construcción de nuevas líneas de transmisión en diferentes voltajes, 

estructuras, tipos de conductor y cantidad de circuitos. Para las algunos de los arreglos en doble circuito en 138 kV 

y 230 kV se consideraron los costos de construcción para montaje de uno de los circuitos o montaje inicial de ambos 

circuitos en las estructuras. Se hace la distinción en la cuarta columna de la Tabla 5. Para las estructuras, PC hace 

referencia a poste de concreto, PA a poste de acero troncocónico, TA a torre de acero tipo celosía. [4] 

1.1 Nuevas líneas de transmisión 

Tabla 5. Costos paramétricos de construcción de nuevas líneas de transmisión 
Nivel de 

tensión [kV] 
Conductor Estructura 

Inst. 1 

Circuito 
Conductores/Fase Estructura Capacidad [MVA] 

Costo 

[USD/km] 

69 ACSR Flicker 477 MCM 1C  1C/F PC 68.5 290,936.56 

69 ACSR Condor 795 MCM 1C  1C/F PC 93.7 315,430.41 

69 ACSR Flicker 477 MCM 2C  1C/F PC 68.5 390,929.10 

69 ACSR Condor 795 MCM 2C X 1C/F PC 93.7 435,655.80 

138 ACSR Flicker 477 MCM 1C  1C/F PC 151.8 328,144.72 

138 ACSR Condor 795 MCM 1C  1C/F PC 187.4 352,720.94 

138 ACSR Flicker 477 MCM 1C  2C/F PC 273.9 371,982.79 

138 ACAR 1024.5 MCM 1C  1C/F PC 209.9 388,823.10 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C  1C/F PC 151.8 470,709.15 

138 ACSR Condor 795 MCM 2C  1C/F PC 187.4 514,021.15 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C  2C/F PC 273.9 557,055.98 

138 ACAR 1024.5 MCM 2C  1C/F PC 209.9 574,945.69 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C X 1C/F PC 151.8 362,689.48 

138 ACSR Condor 795 MCM 2C X 1C/F PC 187.4 386,789.47 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C X 2C/F PC 273.9 404,532.12 

138 ACAR 1024.5 MCM 2C X 1C/F PC 209.9 419,522.75 

138 ACSR Flicker 477 MCM 1C  1C/F PA 151.8 560,363.77 

138 ACSR Condor 795 MCM 1C  1C/F PA 187.4 585,222.71 

138 ACSR Canary 900 MCM 1C  1C/F PA 202.5 592,983.89 

138 ACSR Flicker 477 MCM 1C  2C/F PA 273.9 602,349.58 

138 ACAR 1024.5 MCM 1C  1C/F PA 209.9 622,996.41 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C  1C/F PA 151.8 670,760.64 

138 ACSR Condor 795 MCM 2C  1C/F PA 187.4 720,475.09 

138 ACSR Canary 900 MCM 2C  1C/F PA 202.5 736,000.92 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C  2C/F PA 273.9 754,733.49 

138 ACAR 1024.5 MCM 2C  1C/F PA 209.9 795,847.36 

138 ACSR Flicker 477 MCM 1C  1C/F TA 151.8 337,991.49 

138 ACSR Condor 795 MCM 1C  1C/F TA 187.4 360,959.60 

138 ACSR Canary 900 MCM 1C  1C/F TA 202.5 365,609.25 

138 ACSR Flicker 477 MCM 1C  2C/F TA 273.9 379,374.12 

138 ACAR 1024.5 MCM 1C  1C/F TA 209.9 386,711.96 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C  1C/F TA 151.8 435,351.75 

138 ACSR Condor 795 MCM 2C  1C/F TA 187.4 481,288.03 

138 ACSR Canary 900 MCM 2C  1C/F TA 202.5 490,584.39 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C  2C/F TA 273.9 518,117.01 

138 ACAR 1024.5 MCM 2C  1C/F TA 209.9 532,792.65 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C X 1C/F TA 151.8 371,514.33 

138 ACSR Condor 795 MCM 2C X 1C/F TA 187.4 394,482.44 

138 ACSR Canary 900 MCM 2C X 1C/F TA 202.5 399,130.63 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C X 2C/F TA 273.9 412,896.96 

138 ACAR 1024.5 MCM 2C X 1C/F TA 209.9 420,234.80 

138 ACCC Irving 609 2C  1C/F TA 292.1 564,125.96 

230 ACSR Condor 795 MCM 1C  1C/F PC 317.0 380,100.52 

230 ACSR Bluejay 1113 MCM 1C  1C/F PC 379.6 413,555.74 

230 ACSR Brant 397.5 MCM 1C  2C/F PC 405.1 407,038.13 

230 ACSR Flicker 477 MCM 1C  2C/F PC 455.3 419,928.42 

230 ACAR 1024.5 MCM 1C  1C/F PC 349.8 424,128.77 
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Nivel de 

tensión [kV] 
Conductor Estructura 

Inst. 1 

Circuito 
Conductores/Fase Estructura Capacidad [MVA] 

Costo 

[USD/km] 

230 ACSR Condor 795 MCM 2C  1C/F PC 317.0 529,865.54 

230 ACSR Bluejay 1113 MCM 2C  1C/F PC 379.6 568,201.56 

230 ACSR Brant 397.5 MCM 2C  2C/F PC 405.1 549,709.03 

230 ACSR Flicker 477 MCM 2C  2C/F PC 455.3 573,353.02 

230 ACAR 1024.5 MCM 2C  1C/F PC 349.8 585,683.17 

230 ACSR Condor 795 MCM 2C X 1C/F PC 317.0 453,247.85 

230 ACSR Bluejay 1113 MCM 2C X 1C/F PC 379.6 482,685.60 

230 ACSR Brant 397.5 MCM 2C X 2C/F PC 405.1 476,704.45 

230 ACSR Flicker 477 MCM 2C X 2C/F PC 455.3 478,065.59 

230 ACAR 1024.5 MCM 2C X 1C/F PC 349.8 492,477.67 

230 ACSR Condor 795 MCM 1C  1C/F PA 317.0 951,610.62 

230 ACSR Canary 900 MCM 1C  1C/F PA 337.4 958,627.54 

230 ACSR Bluejay 1113 MCM 1C  1C/F PA 379.6 974,779.48 

230 ACSR Brant 397.5 MCM 1C  2C/F PA 405.1 967,468.12 

230 ACSR Flicker 477 MCM 1C  2C/F PA 455.3 975,942.30 

230 ACAR 1024.5 MCM 1C  1C/F PA 349.8 980,249.04 

230 ACSR Condor 795 MCM 2C  1C/F PA 317.0 1,090,934.56 

230 ACSR Canary 900 MCM 2C  1C/F PA 337.4 1,104,968.28 

230 ACSR Bluejay 1113 MCM 2C  1C/F PA 379.6 1,137,272.29 

230 ACSR Brant 397.5 MCM 2C  2C/F PA 405.1 1,102,030.94 

230 ACSR Flicker 477 MCM 2C  2C/F PA 455.3 1,124,539.36 

230 ACAR 1024.5 MCM 2C  1C/F PA 349.8 1,149,260.61 

230 ACSR Condor 795 MCM 1C  1C/F TA 317.0 438,834.68 

230 ACSR Canary 900 MCM 1C  1C/F TA 337.4 443,495.99 

230 ACSR Bluejay 1113 MCM 1C  1C/F TA 379.6 456,757.13 

230 ACSR Brant 397.5 MCM 1C  2C/F TA 405.1 451,124.58 

230 ACSR Flicker 477 MCM 1C  2C/F TA 455.3 462,229.83 

230 ACAR 1024.5 MCM 1C  1C/F TA 349.8 460,511.88 

230 ACSR Condor 795 MCM 2C  1C/F TA 317.0 639,001.04 

230 ACSR Canary 900 MCM 2C  1C/F TA 337.4 648,323.68 

230 ACSR Bluejay 1113 MCM 2C  1C/F TA 379.6 673,975.36 

230 ACSR Brant 397.5 MCM 2C  2C/F TA 405.1 654,309.32 

230 ACSR Flicker 477 MCM 2C  2C/F TA 455.3 675,514.36 

230 ACAR 1024.5 MCM 2C  1C/F TA 349.8 682,355.47 

230 ACSR Condor 795 MCM 2C X 1C/F TA 317.0 555,856.19 

230 ACSR Canary 900 MCM 2C X 1C/F TA 337.4 560,517.52 

230 ACSR Bluejay 1113 MCM 2C X 1C/F TA 379.6 573,574.71 

230 ACSR Brant 397.5 MCM 2C X 2C/F TA 405.1 561,705.92 

230 ACSR Flicker 477 MCM 2C X 2C/F TA 455.3 572,811.16 

230 ACAR 1024.5 MCM 2C X 1C/F TA 349.8 571,093.16 

230 ACSR Condor 795 MCM 4C  1C/F TA 317.0 1,016,497.85 

230 ACSR Bluejay 1113 MCM 4C  1C/F TA 379.6 1,084,882.07 

230 ACSR Flicker 477 MCM 4C  2C/F TA 455.3 1,197,774.94 

Fuente: Elaboración propia. 

1.2 Repotenciación de líneas de transmisión 

Tabla 6. Costos paramétricos de repotenciación de líneas de transmisión 
Nivel de tensión [kV] Conductor Conductores Estructura Capacidad [MVA] Costo [USD/km] 

69 ACCC Linnett 430 MCM 1C/F PC 115.7 204,327.50 

69 ACCC Linnett 430 MCM 1C/F TA 115.7 178,956.72 

69 ACCC Pasadena 305 MCM 1C/F PC 93.0 184,184.68 

138 ACSS Partridge 266.8 MCM 1C/F PC 194.1 168,401.19 

138 ACSS Oriole 366.4 MCM 1C/F PC 228.7 186,743.96 

138 ACSS Oriole 366.4 MCM 1C/F TA 228.7 170,197.09 

138 ACCC Irving 609 MCM 1C/F TA 292.1 209,479.05 

138 ACCC Hawk 611 MCM 1C/F TA 292.1 209,479.05 

230 ACSS Flicker 477 MCM 1C/F PC 451.8 192,615.12 

230 ACSS Flicker 477 MCM 1C/F TA 451.8 179,371.68 

230 ACSS Partridge 266.8 MCM 2C/F TA 323.5 189,468.20 

230 ACCC Pasadena 305 MCM 2C/F TA 619.9 204,153.30 

230 ACCC Irving 609 MCM 1C/F PC 486.8 250,411.47 

230 ACCC Drake 1020 MCM 1C/F TA 679.6 266,606.32 
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Fuente: Elaboración propia. 

1.3 Instalación de segundo circuito en infraestructura existente 

Tabla 7. Costos paramétricos de instalación de conductores sobre estructuras existentes 
Nivel de tensión [kV] Conductor Conductores Estructura Capacidad [MVA] Costo [USD/km] 

69 ACSR Flicker 477 MCM 1C/F PC 68.5 158,914.52 

69 ACSR Flicker 477 MCM 2C/F PC 137.0 240,129.79 

69 ACSR Condor 795 MCM 1C/F PC 93.7 186,949.30 

138 ACSR Flicker 477 MCM 1C/F PC 151.8 154,815.50 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C/F PC 273.9 230,690.58 

138 ACSR Condor 795 MCM 1C/F PC 187.4 179,973.69 

138 ACSR Flicker 477 MCM 1C/F TA 151.8 129,801.06 

138 ACSR Flicker 477 MCM 2C/F TA 273.9 194,501.32 

138 ACSR Condor 795 MCM 1C/F TA 187.4 152,015.71 

230 ACSR Flicker 477 MCM 1C/F PC 228.3 160,554.59 

230 ACSR Flicker 477 MCM 2C/F PC 455.3 233,798.15 

230 ACSR Condor 795 MCM 1C/F PC 317.0 182,828.06 

230 ACSR Flicker 477 MCM 2C/F TA 455.3 196,261.44 

230 ACSR Condor 795 MCM 1C/F TA 317.0 153,063.53 

230 ACSR Bluejay 1113 1C/F TA 379.6 165,215.85 

230 ACAR 1024.5 MCM 1C/F TA 349.8 172,651.21 

  Fuente: Elaboración propia. 

2 Bahías en subestaciones eléctricas 

Se hace una distinción en los costos paramétricos de bahías de subestaciones, se toma un caso considerando 

la necesidad de adquisición inmobiliaria para ampliar la subestación. También se utilizan costos paramétricos donde 

no se considera necesaria adquisición inmobiliaria adicional, esto aplica para subestaciones existentes con terreno 

disponible para ampliaciones, o subestaciones nuevas donde se supone el terreno adquirido sea el adecuado para las 

bahías necesarias.  

En las tablas siguientes, BS se refiere a arreglo en barra simple, BP+BT a un arreglo en barra principal más 

barra de transferencia, BP+BA un arreglo de barra principal más barra auxiliar, AN a un arreglo en anillo, IM a 

configuración de interruptor y medio, y C a bahías para obras de compensación.  

Para el caso de bahías en arreglo de interruptor y medio se hace una distinción para los posibles elementos a 

conectar en los alimentadores de la bahía. Se considera una bahía completa como una bahía construida con dos 

alimentadores, medía bahía como un arreglo de dos interruptores para un alimentador, y se considera un 

complemento de bahía a la ampliación del arreglo para instalar los equipos asociados al tercer interruptor y 

completar un arreglo existente a dos alimentadores y tres interruptores. En las siguientes figuras se muestra la 

configuración de interruptores en para cada arreglo.  

Figura 9. Configuración de alimentadores en bahía de interruptor y medio 

a) Configuración bahía completa, dos alimentadores 

 
b) Configuración media bahía, un alimentador 

 
c) Complemento de bahía 
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2.1 Con adquisición de terreno 

Tabla 8. Costos paramétricos de construcción de bahías de subestaciones, considerando adquisición inmobiliaria 
Nivel de tensión [kV] Arreglo Alimentadores Elemento Costo [USD] 

69 BS 1 Transformador 1,304,123.39 

138 BS 1 Transformador 1,333,611.07 

230 BS 1 Transformador 2,249,271.97 

69 BS 1 Línea 1,338,670.96 

138 BS 1 Línea 1,700,789.58 

230 BS 1 Línea 2,578,791.75 

138 BP+BT 1 Transformador 1,550,196.78 

230 BP+BT 1 Transformador 2,427,431.29 

138 BP+BT 1 Línea 1,727,953.85 

230 BP+BT 1 Línea 2,747,531.54 

69 BP+BA 1 Transformador 1,295,983.55 

138 BP+BA 1 Transformador 1,529,721.37 

230 BP+BA 1 Transformador 2,396,666.53 

69 BP+BA 1 Línea 1,386,301.60 

138 BP+BA 1 Línea 1,755,118.12 

230 BP+BA 1 Línea 2,791,285.40 

69 AN 1 Transformador 1,207,476.23 

138 AN 1 Transformador 1,619,940.95 

230 AN 1 Transformador 2,550,291.98 

69 AN 1 Línea 1,183,661.88 

138 AN 1 Línea 1,803,124.97 

230 AN 1 Línea 2,881,937.00 

69 C 1 Compensación 1,132,744.24 

138 C 1 Compensación 1,497,465.34 

230 C 1 Compensación 2,358,676.78 

Fuente: Elaboración propia. 

2.1.1 Bahía de subestación en arreglo interruptor y medio  

Tabla 9. Costos paramétricos de construcción de bahías de subestaciones, en arreglo de interruptor y medio 
Tipo Nivel de tensión [kV] Arreglo Alimentadores Elemento Costo [USD] 

Bahía completa 138 IyM 2 T+LT 3,362,184.13 

Bahía completa 138 IyM 2 LT+LT 3,685,100.13 

Bahía completa 138 IyM 2 T+T 3,039,268.13 

Bahía completa 230 IyM 2 T+LT 5,751,032.90 

Bahía completa 230 IyM 2 LT+LT 6,521,000.59 

Bahía completa 230 IyM 2 T+T 4,981,065.21 

Media bahía 138 IyM 1 Transformador 1,968,565.15 

Media bahía 230 IyM 1 Transformador 3,221,758.63 

Media bahía 138 IyM 1 Linea 2,263,201.07 

Media bahía 230 IyM 1 Linea 3,700,562.69 

Complemento de bahía 138 IyM 1 Transformador 1,338,779.69 

Complemento de bahía 230 IyM 1 Transformador 2,063,470.62 

Complemento de bahía 138 IyM 1 Linea 1,619,065.07 

Complemento de bahía 230 IyM 1 Linea 2,527,220.22 

Fuente: Elaboración propia. 

2.2 Sin adquisición de terreno 

Tabla 10. Costos paramétricos de construcción de bahías de subestaciones, sin considerar adquisición inmobiliaria 
Nivel de tensión [kV] Arreglo Alimentadores Elemento Costo [USD] 

69 BS 1 Transformador 1,299,100.79 

138 BS 1 Transformador 1,316,868.88 

230 BS 1 Transformador 2,202,348.27 

69 BS 1 Línea 1,333,648.36 

138 BS 1 Línea 1,684,047.39 

230 BS 1 Línea 2,531,868.05 

138 BP+BT 1 Transformador 1,533,454.59 

230 BP+BT 1 Transformador 2,380,507.59 

138 BP+BT 1 Línea 1,711,211.66 

230 BP+BT 1 Línea 2,700,607.84 

69 BP+BA 1 Transformador 1,290,960.95 
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Nivel de tensión [kV] Arreglo Alimentadores Elemento Costo [USD] 

138 BP+BA 1 Transformador 1,512,979.18 

230 BP+BA 1 Transformador 2,349,742.83 

69 BP+BA 1 Línea 1,381,279.00 

138 BP+BA 1 Línea 1,738,375.93 

230 BP+BA 1 Línea 2,744,361.70 

69 AN 1 Transformador 1,202,453.63 

138 AN 1 Transformador 1,603,198.76 

230 AN 1 Transformador 2,503,368.28 

69 AN 1 Línea 1,178,639.28 

138 AN 1 Línea 1,786,382.78 

230 AN 1 Línea 2,835,013.30 

69 C 1 Compensación 1,055,324.24 

138 C 1 Compensación 1,386,865.34 

230 C 1 Compensación 2,192,776.78 

       Fuente: Elaboración propia. 

2.2.1 Bahía de subestación en arreglo interruptor y medio  

Tabla 11. Costos paramétricos de construcción de bahías de subestaciones, en arreglo de interruptor y medio 
Tipo Nivel de tensión [kV] Arreglo Alimentadores Elemento Costo [USD] 

Bahía completa 138 IyM 2 T+LT 3,328,699.74 

Bahía completa 138 IyM 2 LT+LT 3,651,615.74 

Bahía completa 138 IyM 2 T+T 3,005,783.74 

Bahía completa 230 IyM 2 T+LT 5,657,185.50 

Bahía completa 230 IyM 2 LT+LT 6,427,153.19 

Bahía completa 230 IyM 2 T+T 4,887,217.81 

Media bahía 138 IyM 1 Transformador 1,935,080.76 

Media bahía 230 IyM 1 Transformador 3,127,911.23 

Media bahía 138 IyM 1 Linea 2,229,716.68 

Media bahía 230 IyM 1 Linea 3,606,715.29 

Complemento de bahía 138 IyM 1 Transformador 1,338,779.69 

Complemento de bahía 230 IyM 1 Transformador 2,063,470.62 

Complemento de bahía 138 IyM 1 Linea 1,619,065.07 

Complemento de bahía 230 IyM 1 Linea 2,527,220.22 

   Fuente: Elaboración propia. 

3 Transformadores de potencia 

Tabla 12. Costos paramétricos de instalación de transformadores de potencia, en diferentes niveles de tensión 
Nivel de tensión1 [kV] Nivel de tensión1 2 [kV] Capacidad [MVA] Costo [USD] 

69 34.5 30 3,689,524.76 

69 34.5 50 4,198,143.54 

69 13.8 50 3,779,207.73 

138 34.5 25 4,455,678.69 

138 34.5 50 4,834,237.05 

138 13.8 25 3,788,688.93 

138 13.8 50 4,417,852.17 

138 69 50 3,332,277.65 

138 69 75 4,091,186.41 

138 69 100 4,850,094.23 

230 34.5 50 5,990,526.55 

230 34.5 25 4,875,151.03 

230 13.8 50 5,213,660.84 

230 69 75 6,525,109.31 

230 69 100 6,067,089.66 

230 69 150 7,197,434.06 

230 138 75 5,664,147.68 

230 138 100 7,050,408.30 

230 138 150 7,912,571.71 

230 138 200 8,774,788.00 

    Fuente: Elaboración propia. 
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4 Obras de compensación 

Tabla 13. Costos paramétricos de instalación de sistemas de compensación reactiva, en diferentes niveles de tensión 
Tipo Nivel de tensión [kV] Capacidad [MVAr] Costo [USD] 

Capacitor 69 6 895,528.76 

Capacitor 69 12 921,901.50 

Capacitor 69 15 943,686.54 

Capacitor 69 30 1,082,434.24 

Capacitor 138 15 1,299,856.12 

Capacitor 138 20 1,259,171.87 

Capacitor 138 30 1,292,644.25 

Capacitor 138 40 1,324,400.19 

Capacitor 230 30 1,952,515.55 

Reactor 230 15 5,320,347.67 

Reactor 230 30 6,566,676.82 

Reactor 230 75 6,954,990.25 

STATCOM 138 40 21,085,774.98 

STATCOM 230 60 24,170,063.95 

SSSC 138 50 6,117,852.19 

SSSC 230 40 18,641,279.37 

SVC 230 50 15,919,169.35 

           Fuente: Elaboración propia. 

5 Subestaciones eléctricas 

Tabla 14. Costos paramétricos de construcción de nuevas subestaciones, en diferentes niveles de tensión 
Voltaje [kV] Costo [USD] 

230 2,505,814.63 

138 2,320,848.60 

69 2,125,703.29 

               Fuente: Elaboración propia. 
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III  Tiempos constructivos para obras de transmisión 
Tabla 15. Tiempos promedio de construcción para líneas de transmisión de 30 km 

Nivel de tensión [kV] Estructura Circuitos km/día Días Totales 

69 Poste de concreto 1 3 90 

69 Poste de concreto 2 4 120 

138 Poste de concreto 1 3 90 

138 Torre de acero 1 6 180 

138 Poste de concreto 2 4 120 

138 Torre de acero 2 7.5 225 

230 Poste de concreto 1 3 90 

230 Poste de acero 1 5 150 

230 Torre de acero 1 7.5 225 

230 Poste de concreto 2 4.5 135 

230 Poste de acero 2 6 180 

230 Torre de acero 2 8.5 255 

69 a 230 Repotenciación 1 3 90 

69 a 230 Instalación de 2do Circuito 1 3 90 

Fuente: Elaboración propia. 
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IV  Resultados de Estudios Eléctricos – Proyectos Optimizados 

1 Serie hidrológica promedio 

Tabla 16. Sobrecargas en casos base y ante contingencia simple 

Elemento 
Flujo 

[MVA] 

Carga 

[%] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

inicial 

Año 

Final 

3062 GMC B437 69.000 3069 JUT B438 69.000 1 96.27 140.95 01_A-HP_0-ST_2032_INV_VLL-M L6X1_TRB-DND 11 14 2026 2032 

3038 PGR B509 138.00 3064 GUA B537 138.00 1 184.62 121.62 01_A-HP_0-ST_2034_VER_MIN-N L518_SIS-END 20 4 2026 2035 

3064 GUA B537 138.00 3118 TEL B511 138.00 1 170.86 112.56 01_A-HP_0-ST_2032_VER_VLL-M L539_END-RGU 20 7 2026 2035 

3033 SUY B612 230.00 3WNDTR SUY T612 WND 1 1 108.55 108.55 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D TON_T610 2 3 2026 2035 

3030 SUY B515 138.00 3033 SUY B612 230.00 1 107.8 107.8 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D TON_T610 2 3 2026 2035 

3033 SUY B612 230.00 3WNDTR SUY T613 WND 1 1 107.18 107.18 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D TON_T610 2 3 2026 2035 

3105 SIS B548 138.00 3318 END B572 138.00 1 255.68 168.43 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_NEG-YRD 22 7 2026 2035 

3029 CRL B501 138.00 3WNDTR CRL T501 WND 1 1 67.24 134.47 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N L531_SPS-VNU 3 150 2028 2029 

3037 BER B507 138.00 3052 CIR B537 138.00 1 181.49 119.56 01_A-HP_0-ST_2029_VER_VLL-V L510_BVI-BER 5 11 2029 2030 

3047 CCE B565 138.00 3097 RGU B518 138.00 1 204.97 135.03 01_A-HP_0-ST_2034_INV_MAX-D RGU_T6XX 12 3 2029 2035 

3067 ISL B520 138.00 3097 RGU B518 138.00 1 169.86 111.9 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MIN-N RGU_T6XX 7 5 2029 2035 

3814 CCD B6XX 230.00 3WNDTR CCD T6XX WND 1 1 180.82 120.55 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MIN-N RGU_T6XX 5 139 2029 2035 

3062 GMC B437 69.000 3846 TLG B4XX 69.000 1 89.99 131.75 01_A-HP_0-ST_2032_INV_VLL-M L6X1_TRB-DND 3 1 2030 2032 

3097 RGU B518 138.00 3318 END B572 138.00 1 256.2 168.78 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_NEG-YRD 21 6 2030 2035 

3429 AMT B605 230.00 3WNDTR AMT T605 WND 1 1 161.29 107.53 01_A-HP_0-ST_2032_VER_MAX-D L550A_CRL-SGT 8 2 2030 2035 

3029 CRL B501 138.00 3103 SGT B574 138.00 1 191.52 126.17 01_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D L558_CYG-AMT 13 1 2030 2035 

3283 RGU B6XX 230.00 3WNDTR RGU T6XX WND 1 1 263.94 175.96 01_A-HP_0-ST_2034_VER_MAX-D L519_RGU-CCE 30 164 2030 2035 

3060 CYG B536 138.00 3427 AMT B541 138.00 1 187.06 123.23 01_A-HP_0-ST_2034_VER_MAX-D L550A_CRL-SGT 5 1 2032 2035 

3055 CTE B513 138.00 3105 SIS B548 138.00 1 185.26 122.04 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_NEG-YRD 4 3 2033 2035 

3038 PGR B509 138.00 3WNDTR PGR T520 WND 1 1 75.08 150.15 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_NEG-YRD 5 1 2033 2035 

3155 TON B610 230.00 3WNDTR TON T610 WND 1 1 166.3 110.87 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D AMT_T605 2 4 2033 2035 

3087 MOR B435 69.000 3170 CUY B4XX 69.000 1 90.69 132.78 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_NEG-YRD 2 1 2034 2035 

3087 MOR B435 69.000 3094 PGR B422 69.000 1 77.23 113.07 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_NEG-YRD 1 1 2035 2035 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 17. Violaciones de bajo voltaje en casos base y ante contingencia simple 

Elemento 
Voltaje 

Mínimo [p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3043     BOR B571    138.00 0.7393 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 50 1 2026 2035 LA 

3055     CTE B513    138.00 0.7427 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 57 1 2026 2035 LA 

3058     DAN B432    69.000 0.7823 01_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 13 1 2026 2027 OR 

3067     ISL B520    138.00 0.7798 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 38 1 2026 2035 LA 

3097     RGU B518    138.00 0.8094 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 24 1 2026 2035 LA 

3105     SIS B548    138.00 0.7413 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 56 1 2026 2035 LA 

3306     SHL B572    138.00 0.741 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 42 1 2026 2035 LA 

3314     ODA B430    69.000 0.8479 01_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 8 1 2026 2027 OR 

3315     PVR B429    69.000 0.8354 01_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 8 1 2026 2027 OR 

3318     END B572    138.00 0.7581 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 36 1 2026 2035 LA 

3406     CHP B5XX    138.00 0.7683 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 39 1 2026 2035 CE 

3432     CHI B403    69.000 0.7518 01_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 16 1 2026 2028 OR 

3610     TOC B587    138.00 0.762 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 42 1 2026 2035 LA 

3062     GMC B437    69.000 0.8623 01_A-HP_0-ST_2029_INV_VLL-V BASE CASE 7 1 2026 2029 OR 

3047     CCE B565    138.00 0.8464 01_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 5 1 2026 2033 LA 

3118     TEL B511    138.00 0.8709 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 6 1 2026 2035 LA 

3322     ARN B586    138.00 0.8467 01_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 4 1 2026 2028 LA 

3425     ERA B471    69.000 0.8987 01_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N BASE CASE 5 1 2026 2029 OC 

3430     CAT B443    69.000 0.9077 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D BASE CASE 17 1 2029 2035 OR 

3060     CYG B536    138.00 0.8872 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D BASE CASE 5 1 2028 2035 CE 

3091     PAZ B525    138.00 0.8864 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D BASE CASE 5 1 2028 2035 CE 
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Elemento 
Voltaje 

Mínimo [p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3103     SGT B574    138.00 0.8903 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D BASE CASE 4 1 2028 2035 CE 

3814     CCD B6XX    230.00 0.7678 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 12 1 2029 2035 LA 

3832     ARN B6XX    230.00 0.7843 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 12 1 2029 2035 LA 

3283     RGU B6XX    230.00 0.7296 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 14 1 2030 2035 LA 

3833     YRD B6XX    230.00 0.8451 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 8 1 2030 2035 NO 

3649     CCD B5XX    138.00 0.8754 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D BASE CASE 1 1 2033 2033 LA 

3029     CRL B501    138.00 0.9258 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D BASE CASE 1 1 2035 2035 NO 

3809     SRD B6XX    230.00 0.9229 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D BASE CASE 2 1 2035 2035 OC 

3054     CRL B4XX    69.000 0.8595 01_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 33 6 2026 2035 NO 

3123     VNU B520    138.00 0.6932 01_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 7 3 2026 2035 NO 

3064     GUA B537    138.00 0.4496 01_A-HP_0-ST_2030_INV_VLL-V L515A_PGR-GUA 55 11 2026 2035 NO 

3170     CUY B4XX    69.000 0.8441 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_NEG-YRD 9 4 2026 2035 CE 

3550     VEG B607    230.00 0.8869 01_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D L603_VG-CJN 2 3 2026 2033 NO 

3551     VEG B606    230.00 0.8869 01_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D L603_VG-CJN 2 3 2026 2033 NO 

3045     BVI B528    138.00 0.9209 01_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D L518_SIS-END 3 4 2026 2035 NO 

3653     SPC B5XX    138.00 0.9175 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D L510_BVI-BER 3 5 2026 2035 NO 

3059     ELC B560    138.00 0.925 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D MAS_T6XX 2 2 2026 2035 NO 

3082     MAS B544    138.00 0.923 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D MAS_T6XX 3 3 2026 2035 NO 

3122     TSZ B526    138.00 0.925 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D MAS_T6XX 2 2 2026 2035 NO 

3180     CAR B540    138.00 0.7676 01_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 26 17 2026 2035 NO 

3577     CKP B576    138.00 0.7676 01_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 26 17 2026 2035 NO 

3071     LFL B434    69.000 0.5336 01_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L433_SRS-GPT 30 21 2026 2035 OC 

3089     NIS B439    69.000 0.6537 01_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L433_SRS-GPT 19 5 2026 2035 OC 

3111     SRS B433    69.000 0.4876 01_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L433_SRS-GPT 6 3 2026 2031 OC 

3257     SPS B653    230.00 0.9275 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D L602A_VEG-NEG 2 2 2026 2033 NO 

3087     MOR B435    69.000 0.8348 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_NEG-YRD 8 4 2026 2035 NO 

3098     RLN B521    138.00 0.8321 01_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 26 27 2026 2035 NO 

3145     CUY B4XX    69.000 0.8491 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_NEG-YRD 5 3 2034 2035 NO 

3036     BER B410    69.000 0.9016 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-N BER_T505 30 1 2027 2035 NO 

3808     YRD B4XX    69.000 0.8508 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D YRD_T6XX 42 9 2028 2035 NO 

3843     NEG B6XX    230.00 0.8814 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D L602A_VEG-NEG 2 23 2033 2035 NO 

3427     AMT B541    138.00 0.9107 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D L614_CDH-SUY 6 8 2028 2035 CE 

3101     SFE B505    138.00 0.915 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D TON_T610 2 3 2029 2035 CE 

3424     ETX B4XX    69.000 0.915 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-N BER_T505 10 1 2031 2035 NO 

3810     SRD B4XX    69.000 0.9295 01_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-N L6XX_LEC-SRD 1 1 2031 2031 OC 

3846     TLG B4XX    69.000 0.9122 01_A-HP_0-ST_2032_INV_VLL-M L6X1_TRB-DND 1 1 2032 2032 OR 

3613     VND B6XX    230.00 0.9216 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D L602A_VEG-NEG 2 7 2033 2035 NO 

3094     PGR B422    69.000 0.8764 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_NEG-YRD 2 1 2034 2035 NO 

3185     NCO B564    138.00 0.9237 01_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L558_CYG-AMT 1 2 2035 2035 NO 

3031     CDA B530    138.00 0.9153 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D TON_T610 1 1 2035 2035 CE 

3085     MFL B523    138.00 0.92 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D TON_T610 1 2 2035 2035 CE 

3120     TON B535    138.00 0.9152 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D TON_T610 1 1 2035 2035 CE 

3650     LNZ B5XX    138.00 0.9193 01_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D TON_T610 1 2 2035 2035 CE 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 18. Violaciones de alto voltaje en casos base y ante contingencia simple 

Elemento 
Voltaje 

Máximo [p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3033     SUY B612    230.00 1.0729 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 CE 

3034     PAV B620    230.00 1.0739 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

3079     LSL B628    230.00 1.0739 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

3080     LUV B621    230.00 1.0739 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

3155     TON B610    230.00 1.0711 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 4 1 2026 2030 CE 

3183     LEC B619    230.00 1.0529 01_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 OC 

3188     PSM 230     230.00 1.0717 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 
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Elemento 
Voltaje 

Máximo [p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3190     F-LEC-PAN   230.00 1.0569 01_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 OC 

3211     NNC B639    230.00 1.074 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

3301     AGC B624    230.00 1.0746 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

3310     PRD B618    230.00 1.0725 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

3321     CHY B647    230.00 1.072 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

3355     LUT B622    230.00 1.0746 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

3429     AMT B605    230.00 1.0717 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 4 1 2026 2030 CE 

3544     CDH B629    230.00 1.076 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 CE 

3553     SLU B637    230.00 1.0725 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

3554     EBI B635    230.00 1.0717 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

3592     AGF B641    230.00 1.074 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2026 2029 SU 

30002     T43 AMT     230.00 1.0508 01_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N BASE CASE 2 1 2026 2029 CE 

3241     SIT B6XX    230.00 1.0727 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2029 2032 CE 

3800     ZMD B6XX    230.00 1.0793 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2029 2032 OR 

3820     DND B6XX    230.00 1.081 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2029 2032 OR 

3811     TLG B6XX    230.00 1.0589 01_A-HP_0-ST_2030_INV_MIN-N BASE CASE 1 1 2030 2030 CE 

3054     CRL B4XX    69.000 1.0751 01_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N L429_CRL-NIS 2 2 2029 2029 NO 

3113     SUY B418    69.000 1.095 01_A-HP_0-ST_2027_INV_MIN-N L651_TRB-PAT 22 15 2026 2032 CE 

3170     CUY B4XX    69.000 1.0561 01_A-HP_0-ST_2027_VER_MAX-D L414_CUY-YOR 1 1 2027 2027 CE 

3300     SBV B609    230.00 1.0584 01_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N L653_SPS-SBV 3 6 2026 2029 NO 

30001     T43 CJN     230.00 1.0533 01_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N L653_SPS-SBV 3 4 2026 2029 NO 

3145     CUY B4XX    69.000 1.0603 01_A-HP_0-ST_2027_VER_MAX-D L414_CUY-YOR 1 1 2027 2027 NO 

3808     YRD B4XX    69.000 1.0523 01_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-D L520_RGU-ISL 1 1 2033 2033 NO 

3843     NEG B6XX    230.00 1.0502 01_A-HP_0-ST_2028_INV_MIN-N L602B_NEG-PGR 1 1 2028 2028 NO 

3243     GPT B4XX    69.000 1.0548 01_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V L431_LFL-ERA 2 2 2028 2028 OC 

3204     AGP B556    138.00 1.0558 01_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V L525_CHM-AGP 1 1 2028 2028 NO 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 19. Contingencias que provocan no convergencia de la solución de flujo de potencia 
Contingencia Año final identificado Conteo escenarios 

CCD_T6XX 2035 13 

JUD_T623 2035 83 

L433_SRS-GPT 2029 17 

L443_JUT-CAT 2029 5 

L444_JUT-JUD 2035 83 

L501_CRL-RLN 2029 15 

L504_VNU-CAR 2028 1 

L515A_PGR-GUA 2035 45 

L515B_GUA-TEL 2035 42 

L516_TEL-CTE 2035 24 

L517_CTE-SIS 2032 4 

L518_SIS-END 2035 35 

L519_RGU-CCE 2034 32 

L521B_TOC-CHP 2028 1 

L522_BOR-SHL 2035 9 

L531_SPS-VNU 2026 2 

L539_END-RGU 2035 35 

L540_CCE-ARN 2028 18 

L541_TOC-BOR 2028 1 

L550A_CRL-SGT 2035 1 

L558_CYG-AMT 2035 25 

L5XX_CCE-CCD 2035 13 

L602A_VEG-NEG 2032 3 

L602B_NEG-PGR 2032 1 

L603_VG-CJN 2032 1 
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Contingencia Año final identificado Conteo escenarios 

L608_CJN-AMT 2029 1 

L615_PAV-SLU 2029 14 

L623_SBV-LEC 2035 34 

L650_JUD-TRB 2035 84 

L651_TRB-PAT 2029 15 

L6X1_ARN-CCD 2035 46 

L6X1_NEG-YRD 2035 18 

L6X1_TRB-DND 2035 6 

L6X1_YRD-ARN 2035 29 

L6XX_LEC-SRD 2035 12 

L6XX_RGU-CCD 2035 8 

RGU_T6XX 2035 22 

SFE_T509 2026 1 

SRD_T6XX 2035 12 

SUY_T542 2026 1 

TON_T610 2026 1 

  Fuente: Elaboración propia. 
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V  Resultados de Estudios Eléctricos – Proyectos de Confiabilidad 

1 Serie hidrológica promedio 

Tabla 20. Sobrecargas en casos base y ante contingencia simple 

Elemento 
Flujo 

[MVA] 

Carga 

[%] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

inicial 

Año 

Final 

3128 ZAM B431 69.000 3314 ODA B430 69.000 1 75.02 158.61 02_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N SUY_T510 4 130 2026 2027 

3030 SUY B515 138.00 3WNDTR SUY T510 WND 1 1 70.64 141.27 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N SUY_T542 3 2 2026 2027 

3030 SUY B515 138.00 3WNDTR SUY T542 WND 1 1 71.02 142.05 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N SUY_T510 4 2 2026 2027 

3113 SUY B418 69.000 3128 ZAM B431 69.000 1 81.91 173.18 02_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N SUY_T510 2 129 2026 2026 

3058 DAN B432 69.000 3314 ODA B430 69.000 1 60.84 128.62 02_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N SUY_T510 2 4 2026 2026 

3101 SFE B505 138.00 3WNDTR SFE T509 WND 1 1 65.38 130.77 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N SUY_T542 2 3 2026 2026 

3122 TSZ B526 138.00 3WNDTR TSZ T528 WND 1 1 68.5 136.99 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MIN-N L404_BER-ETX 8 2 2026 2028 

3036 BER B410 69.000 3424 ETX B4XX 69.000 1 67.99 118.45 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N TSZ_T528 6 1 2026 2028 

3037 BER B507 138.00 3WNDTR BER T505 WND 1 1 57.55 115.09 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MIN-N TSZ_T528 4 1 2026 2026 

3062 GMC B437 69.000 3069 JUT B438 69.000 1 96.2 140.85 02_A-HP_0-ST_2030_INV_VLL-M L6X1_TRB-DND 10 130 2026 2030 

3049 CHM B539 138.00 3179 LVI B569 138.00 1 188.52 124.19 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N L534_CHM-BER 4 3 2026 2026 

3123 VNU B520 138.00 3203 SPS B558 138.00 1 157.78 103.94 02_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-V L558_CYG-AMT 3 2 2026 2026 

3049 CHM B539 138.00 3204 AGP B556 138.00 1 286.97 104.76 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D L526_SPS-SGP 2 1 2026 2026 

3038 PGR B509 138.00 3064 GUA B537 138.00 1 156.59 103.15 02_A-HP_0-ST_2027_VER_MAX-D L518_SIS-END 4 2 2026 2031 

3064 GUA B537 138.00 3118 TEL B511 138.00 1 168.76 111.17 02_A-HP_0-ST_2027_VER_MAX-D L518_SIS-END 5 3 2026 2032 

3033 SUY B612 230.00 3WNDTR SUY T612 WND 1 1 102.35 102.35 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N TON_T610 1 3 2026 2026 

3030 SUY B515 138.00 3033 SUY B612 230.00 1 101.64 101.64 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N TON_T610 1 1 2026 2026 

3033 SUY B612 230.00 3WNDTR SUY T613 WND 1 1 101.05 101.05 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N TON_T610 1 1 2026 2026 

3037 BER B507 138.00 3049 CHM B539 138.00 1 160.12 105.48 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N L512_LVI-CHM 2 1 2026 2026 

3029 CRL B501 138.00 3098 RLN B521 138.00 1 183.27 120.73 02_A-HP_0-ST_2027_VER_VLL-V L558_CYG-AMT 7 1 2026 2028 

3105 SIS B548 138.00 3318 END B572 138.00 1 154.74 101.93 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N L520_RGU-ISL 1 1 2026 2026 

3098 RLN B521 138.00 3180 CAR B540 138.00 1 188.2 123.98 02_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 1 1 2026 2026 

3123 VNU B520 138.00 3180 CAR B540 138.00 1 165.55 109.06 02_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 1 1 2026 2026 

3029 CRL B501 138.00 3WNDTR CRL T501 WND 1 1 68.03 136.05 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N L531_SPS-VNU 3 164 2028 2029 

3105 SIS B548 138.00 3848 CBS B5XX 138.00 1 187.38 123.44 02_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L519_RGU-CCE 2 1 2029 2029 

3037 BER B507 138.00 3052 CIR B537 138.00 1 157.8 103.95 02_A-HP_0-ST_2029_VER_VLL-V L530A_SPS-EST 2 1 2029 2030 

3062 GMC B437 69.000 3846 TLG B4XX 69.000 1 90.1 131.92 02_A-HP_0-ST_2030_INV_VLL-M L6X1_TRB-DND 2 1 2030 2030 

3038 PGR B509 138.00 3WNDTR PGR T520 WND 1 1 56.31 112.62 02_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_NEG-YRD 1 1 2031 2031 

3283 RGU B6XX 230.00 3WNDTR RGU T6XX WND 1 1 207.62 138.41 02_A-HP_0-ST_2035_VER_VLL-V L6XX_RGU-CCD 24 3 2031 2035 

3067 ISL B520 138.00 3097 RGU B518 138.00 1 159.97 105.38 02_A-HP_0-ST_2034_VER_VLL-V L6X1_YRD-ARN 2 1 2034 2035 

3055 CTE B513 138.00 3848 CBS B5XX 138.00 1 160.89 105.99 02_A-HP_0-ST_2035_INV_MAX-N L6X1_YRD-ARN 1 1 2035 2035 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 21. Violaciones de bajo voltaje en casos base y ante contingencia simple 

Elemento 
Voltaje Mínimo 

[p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3043     BOR B571    138.00 0.7671 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 20 1 2026 2030 LA 

3055     CTE B513    138.00 0.8553 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 10 1 2026 2027 LA 

3058     DAN B432    69.000 0.7819 02_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 13 1 2026 2027 OR 

3067     ISL B520    138.00 0.7983 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 15 1 2026 2028 LA 

3097     RGU B518    138.00 0.8199 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 9 1 2026 2028 LA 

3105     SIS B548    138.00 0.8544 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 10 1 2026 2027 LA 

3306     SHL B572    138.00 0.7688 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 17 1 2026 2030 LA 

3314     ODA B430    69.000 0.8475 02_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 8 1 2026 2027 OR 

3315     PVR B429    69.000 0.835 02_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 8 1 2026 2027 OR 

3318     END B572    138.00 0.8634 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 10 1 2026 2027 LA 

3406     CHP B5XX    138.00 0.7895 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 16 1 2026 2029 CE 

3432     CHI B403    69.000 0.7513 02_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 17 1 2026 2028 OR 

3610     TOC B587    138.00 0.7847 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 17 1 2026 2029 LA 
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Elemento 
Voltaje Mínimo 

[p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3062     GMC B437    69.000 0.858 02_A-HP_0-ST_2029_INV_VLL-V BASE CASE 7 1 2026 2029 OR 

3350     YOR B436    69.000 0.9129 02_A-HP_0-ST_2027_VER_MAX-N BASE CASE 4 1 2026 2027 NO 

3425     ERA B471    69.000 0.8987 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N BASE CASE 4 1 2026 2028 OC 

3430     CAT B443    69.000 0.9269 02_A-HP_0-ST_2029_VER_MAX-D BASE CASE 1 1 2029 2029 OR 

3814     CCD B6XX    230.00 0.8654 02_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D BASE CASE 5 1 2029 2033 LA 

3849     CBS B6XX    230.00 0.8545 02_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D BASE CASE 5 1 2029 2033 LA 

3283     RGU B6XX    230.00 0.8507 02_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D BASE CASE 5 1 2030 2033 LA 

3832     ARN B6XX    230.00 0.8766 02_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D BASE CASE 4 1 2030 2033 LA 

3833     YRD B6XX    230.00 0.9169 02_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D BASE CASE 2 1 2030 2031 NO 

3029     CRL B501    138.00 0.8283 02_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 13 5 2026 2028 NO 

3054     CRL B4XX    69.000 0.8595 02_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 12 5 2026 2029 NO 

3064     GUA B537    138.00 0.8689 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D L518_SIS-END 28 7 2026 2035 NO 

3170     CUY B4XX    69.000 0.7405 02_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_NEG-YRD 6 3 2026 2035 CE 

3069     JUT B438    69.000 0.3908 02_A-HP_0-ST_2033_VER_MIN-N JUD_T623 19 7 2026 2035 OR 

3325     JUD B412    69.000 0.3908 02_A-HP_0-ST_2033_VER_MIN-N JUD_T623 19 6 2026 2035 OR 

3091     PAZ B525    138.00 0.657 02_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L558_CYG-AMT 20 24 2026 2035 CE 

3060     CYG B536    138.00 0.638 02_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L558_CYG-AMT 13 18 2026 2035 CE 

3103     SGT B574    138.00 0.7056 02_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L558_CYG-AMT 17 19 2026 2035 CE 

3059     ELC B560    138.00 0.9296 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D L525_CHM-AGP 2 2 2026 2028 NO 

3082     MAS B544    138.00 0.9238 02_A-HP_0-ST_2028_VER_MAX-D L513B_CHM-MAS 2 2 2026 2028 NO 

3122     TSZ B526    138.00 0.9296 02_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D L525_CHM-AGP 2 2 2026 2028 NO 

3071     LFL B434    69.000 0.5718 02_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L433_SRS-GPT 20 4 2026 2035 OC 

3089     NIS B439    69.000 0.6873 02_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L433_SRS-GPT 11 3 2026 2029 OC 

3111     SRS B433    69.000 0.5286 02_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L433_SRS-GPT 6 2 2026 2029 OC 

3087     MOR B435    69.000 0.7899 02_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_NEG-YRD 5 3 2026 2035 NO 

3098     RLN B521    138.00 0.8321 02_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 2 2 2026 2028 NO 

3145     CUY B4XX    69.000 0.7433 02_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_NEG-YRD 3 2 2031 2035 NO 

3036     BER B410    69.000 0.9085 02_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-N BER_T505 22 1 2027 2035 NO 

3860     ZMD B4XX    69.000 0.9213 02_A-HP_0-ST_2028_VER_MAX-D L423A_ZAM-ZMD 4 1 2028 2028 OR 

3808     YRD B4XX    69.000 0.5866 02_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_NEG-YRD 33 2 2028 2035 NO 

3649     CCD B5XX    138.00 0.5137 02_A-HP_0-ST_2032_INV_MAX-N L6X1_ARN-CCD 8 4 2029 2033 LA 

3848     CBS B5XX    138.00 0.5201 02_A-HP_0-ST_2032_INV_MAX-N L6X1_ARN-CCD 9 5 2029 2033 LA 

3809     SRD B6XX    230.00 0.8748 02_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D L6XX_LEC-SRD 5 3 2032 2035 OC 

3846     TLG B4XX    69.000 0.9212 02_A-HP_0-ST_2030_INV_VLL-M L6X1_TRB-DND 1 1 2030 2030 OR 

3870     CBN B5XX    138.00 0.7244 02_A-HP_0-ST_2035_VER_VLL-V L521A_ISL-CHP 31 10 2031 2035 LA 

3094     PGR B422    69.000 0.9029 02_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_NEG-YRD 1 1 2031 2031 NO 

3424     ETX B4XX    69.000 0.9218 02_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-N BER_T505 4 1 2033 2035 NO 

3855     TLD B5XX    138.00 0.9278 02_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D TLD_T6XX 1 1 2035 2035 CE 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 22. Violaciones de alto voltaje en casos base y ante contingencia simple 

Elemento 
Voltaje 

Máximo [p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3318     END B572    138.00 1.0515 02_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V BASE CASE 1 1 2028 2028 LA 

3033     SUY B612    230.00 1.0691 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 CE 

3034     PAV B620    230.00 1.0695 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3079     LSL B628    230.00 1.0695 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3080     LUV B621    230.00 1.0695 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3155     TON B610    230.00 1.0672 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 CE 

3183     LEC B619    230.00 1.0529 02_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N BASE CASE 2 1 2026 2028 OC 

3188     PSM 230     230.00 1.0674 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3190     F-LEC-PAN   230.00 1.0569 02_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N BASE CASE 2 1 2026 2028 OC 

3211     NNC B639    230.00 1.0696 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3301     AGC B624    230.00 1.0703 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3310     PRD B618    230.00 1.0679 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 
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Elemento 
Voltaje 

Máximo [p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3321     CHY B647    230.00 1.0676 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3355     LUT B622    230.00 1.0703 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3429     AMT B605    230.00 1.068 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 CE 

3544     CDH B629    230.00 1.0721 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 CE 

3553     SLU B637    230.00 1.068 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3554     EBI B635    230.00 1.0674 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3592     AGF B641    230.00 1.0697 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3262     PAT B644    230.00 1.2097 02_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V BASE CASE 12 1 2026 2035 OR 

3326     JUD B650    230.00 1.2083 02_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V BASE CASE 13 1 2026 2035 OR 

3865     TRB B651    230.00 1.2097 02_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V BASE CASE 12 1 2026 2035 OR 

3241     SIT B6XX    230.00 1.0689 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2029 2032 CE 

3800     ZMD B6XX    230.00 1.0757 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2029 2032 OR 

3820     DND B6XX    230.00 1.0775 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 4 1 2029 2032 OR 

3854     TLD B6XX    230.00 1.0583 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2029 2032 CE 

3811     TLG B6XX    230.00 1.0646 02_A-HP_0-ST_2030_INV_MIN-N BASE CASE 2 1 2030 2032 CE 

3869     CDS B6XX    230.00 1.0535 02_A-HP_0-ST_2030_INV_MIN-N BASE CASE 1 1 2030 2030 OC 

3873     CBN B6XX    230.00 1.0629 02_A-HP_0-ST_2033_INV_MIN-N BASE CASE 10 1 2031 2035 LA 

3840     CDA B6XX    230.00 1.0558 02_A-HP_0-ST_2032_INV_MIN-N BASE CASE 1 1 2032 2032 CE 

3054     CRL B4XX    69.000 1.0842 02_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N L429_CRL-NIS 2 3 2029 2029 NO 

3113     SUY B418    69.000 1.0949 02_A-HP_0-ST_2027_INV_MIN-N L651_TRB-PAT 15 13 2026 2032 CE 

3300     SBV B609    230.00 1.0584 02_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N L653_SPS-SBV 2 5 2026 2028 NO 

3069     JUT B438    69.000 1.5985 02_A-HP_0-ST_2027_INV_MIN-N L651_TRB-PAT 11 5 2027 2028 OR 

3325     JUD B412    69.000 1.5995 02_A-HP_0-ST_2027_INV_MIN-N L651_TRB-PAT 12 4 2027 2032 OR 

3860     ZMD B4XX    69.000 1.0676 02_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V ZMD_T6X1 53 1 2028 2035 OR 

3243     GPT B4XX    69.000 1.0592 02_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V L431_LFL-ERA 1 1 2028 2028 OC 

3809     SRD B6XX    230.00 1.0512 02_A-HP_0-ST_2030_INV_MIN-N SRD_T6XX 1 1 2030 2030 OC 

3427     AMT B541    138.00 1.0535 02_A-HP_0-ST_2032_INV_MIN-N L609B_AMT-SBV 2 2 2030 2032 CE 

3870     CBN B5XX    138.00 1.0664 02_A-HP_0-ST_2035_VER_MIN-N L522_BOR-SHL 6 1 2031 2035 LA 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 23. Contingencias que provocan no convergencia de la solución de flujo de potencia 
Contingencia Año final identificado Conteo escenarios Observación 

CBS_T6XX 2029 1 - 

CCD_T6XX 2029 2 - 

JUD_T623 2035 81 Déficit de potencia reactiva en 69 kV en Olancho 

L433_SRS-GPT 2029 16 - 

L443_JUT-CAT 2029 5 - 

L444_JUT-JUD 2035 82 Déficit de potencia reactiva en 69 kV en Olancho 

L501_CRL-RLN 2028 11 - 

L503_RLN-PGR 2028 1 - 

L515A_PGR-GUA 2029 1 - 

L515B_GUA-TEL 2029 1 - 

L518_SIS-END 2029 1 - 

L519_RGU-CCE 2029 17 - 

L520_RGU-ISL 2035 23 Déficit de potencia reactiva en 138 kV en extremo del Litoral Atlántico 

L521A_ISL-CHP 2035 7 Déficit de potencia reactiva en 138 kV en extremo del Litoral Atlántico 

L522_BOR-SHL 2027 4 - 

L531_SPS-VNU 2026 2 - 

L539_END-RGU 2029 1 - 

L540_CCE-ARN 2028 17 - 

L558_CYG-AMT 2028 3 - 

L5XX_CCE-CCD 2029 2 - 

L5XX_SIS-CBS 2029 1 - 

L615_PAV-SLU 2029 14 - 

L623_SBV-LEC 2035 34 Déficit de potencia reactiva en 69 kV en Occidente 
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Contingencia Año final identificado Conteo escenarios Observación 

L650_JUD-TRB 2030 37 - 

L651_TRB-PAT 2029 15 - 

L6X1_ARN-CCD 2034 16 Déficit de potencia reactiva en 138 kV en extremo del Litoral Atlántico 

L6X1_CCD-CBS 2029 1 - 

L6X1_NEG-YRD 2030 4 - 

L6X1_TRB-DND 2030 1 - 

L6X1_YRD-ARN 2031 5 - 

L6XX_LEC-SRD 2035 5 Déficit de potencia reactiva en 69 kV en Occidente 

SFE_T509 2026 1 - 

SRD_T6XX 2035 5 Déficit de potencia reactiva en 69 kV en Occidente 

SUY_T542 2026 1 - 

TON_T610 2026 1 - 

        Fuente: Elaboración propia. 
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VI  Resultados Estudios Eléctricos – Proyectos de Distribución 

1 Serie hidrológica promedio 

Tabla 24. Sobrecargas en casos base y ante contingencia simple 

Elemento 
Flujo 

[MVA] 

Carga 

[%] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

inicial 

Año 

Final 

3128 ZAM B431 69.000 3314 ODA B430 69.000 1 75.02 158.61 04_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N SUY_T510 4 130 2026 2027 

3030 SUY B515 138.00 3WNDTR SUY T510 WND 1 1 70.64 141.27 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N SUY_T542 3 2 2026 2027 

3030 SUY B515 138.00 3WNDTR SUY T542 WND 1 1 71.02 142.05 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N SUY_T510 4 2 2026 2027 

3113 SUY B418 69.000 3128 ZAM B431 69.000 1 81.91 173.18 04_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N SUY_T510 2 129 2026 2026 

3101 SFE B505 138.00 3WNDTR SFE T509 WND 1 1 65.38 130.77 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N SUY_T542 3 3 2026 2027 

3122 TSZ B526 138.00 3WNDTR TSZ T528 WND 1 1 68.5 136.99 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MIN-N L404_BER-ETX 8 2 2026 2028 

3036 BER B410 69.000 3424 ETX B4XX 69.000 1 67.99 118.45 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N TSZ_T528 6 1 2026 2028 

3062 GMC B437 69.000 3069 JUT B438 69.000 1 95.02 139.12 04_A-HP_0-ST_2030_INV_VLL-M L6X1_TRB-DND 9 3 2026 2030 

3049 CHM B539 138.00 3179 LVI B569 138.00 1 188.52 124.19 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N L534_CHM-BER 4 3 2026 2026 

3064 GUA B537 138.00 3118 TEL B511 138.00 1 177.83 117.15 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_ARN-CCD 4 3 2026 2031 

3029 CRL B501 138.00 3098 RLN B521 138.00 1 183.28 120.74 04_A-HP_0-ST_2027_VER_VLL-V L558_CYG-AMT 7 1 2026 2028 

3029 CRL B501 138.00 3WNDTR CRL T501 WND 1 1 68.02 136.05 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N L531_SPS-VNU 3 167 2028 2029 

3814 CCD B6XX 230.00 3WNDTR CCD T6XX WND 1 1 157.8 105.2 04_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N CBS_T6XX 1 1 2029 2029 

3105 SIS B548 138.00 3848 CBS B5XX 138.00 1 187.95 123.82 04_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L519_RGU-CCE 2 1 2029 2029 

3037 BER B507 138.00 3052 CIR B537 138.00 1 157.62 103.83 04_A-HP_0-ST_2029_VER_VLL-V L530A_SPS-EST 2 1 2029 2030 

3062 GMC B437 69.000 3846 TLG B4XX 69.000 1 88.76 129.95 04_A-HP_0-ST_2030_INV_VLL-M L6X1_TRB-DND 2 1 2030 2030 

3118 TEL B511 138.00 3828 ARZ B5XX 138.00 1 155.42 102.38 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_ARN-CCD 1 2 2031 2031 

3283 RGU B6XX 230.00 3WNDTR RGU T6XX WND 1 1 193.82 129.21 04_A-HP_0-ST_2032_VER_MAX-N L6XX_RGU-CCD 5 1 2031 2032 

3043 BOR B571 138.00 3870 CBN B5XX 138.00 1 170.74 112.48 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-N L5XX_TOC-TJC 7 3 2031 2034 

3045 BVI B528 138.00 3078 LPT B503 138.00 1 158.87 104.66 04_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D L510_BVI-BER 2 1 2034 2035 

3037 BER B507 138.00 3636 ART B5XX 138.00 1 155.25 102.27 04_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-D L506_LPT-BVI 1 1 2035 2035 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 25. Violaciones de bajo voltaje en casos base y ante contingencia simple 

Elemento 
Voltaje Mínimo 

[p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3043     BOR B571    138.00 0.7671 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 20 1 2026 2030 LA 

3055     CTE B513    138.00 0.8553 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 10 1 2026 2027 LA 

3058     DAN B432    69.000 0.7819 04_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 14 1 2026 2027 OR 

3067     ISL B520    138.00 0.7983 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 15 1 2026 2028 LA 

3097     RGU B518    138.00 0.8199 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 9 1 2026 2028 LA 

3105     SIS B548    138.00 0.8544 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 10 1 2026 2027 LA 

3306     SHL B572    138.00 0.7688 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 16 1 2026 2030 LA 

3314     ODA B430    69.000 0.8475 04_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 8 1 2026 2027 OR 

3315     PVR B429    69.000 0.835 04_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 8 1 2026 2027 OR 

3318     END B572    138.00 0.8634 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 10 1 2026 2027 LA 

3406     CHP B5XX    138.00 0.7895 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 16 1 2026 2029 CE 

3432     CHI B403    69.000 0.7513 04_A-HP_0-ST_2026_INV_MAX-N BASE CASE 17 1 2026 2028 OR 

3610     TOC B587    138.00 0.7847 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D BASE CASE 18 1 2026 2030 LA 

3062     GMC B437    69.000 0.87 04_A-HP_0-ST_2029_INV_VLL-V BASE CASE 7 1 2026 2029 OR 

3350     YOR B436    69.000 0.9128 04_A-HP_0-ST_2027_VER_MAX-N BASE CASE 4 1 2026 2027 NO 

3425     ERA B471    69.000 0.8987 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-N BASE CASE 4 1 2026 2028 OC 

3430     CAT B443    69.000 0.9292 04_A-HP_0-ST_2027_VER_MAX-N BASE CASE 1 1 2027 2027 OR 

3814     CCD B6XX    230.00 0.8595 04_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D BASE CASE 5 1 2029 2033 LA 

3849     CBS B6XX    230.00 0.8471 04_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D BASE CASE 5 1 2029 2033 LA 

3283     RGU B6XX    230.00 0.8451 04_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D BASE CASE 4 1 2030 2033 LA 

3832     ARN B6XX    230.00 0.8711 04_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D BASE CASE 3 1 2030 2033 LA 

3833     YRD B6XX    230.00 0.9133 04_A-HP_0-ST_2030_VER_MAX-D BASE CASE 1 1 2030 2030 NO 

3029     CRL B501    138.00 0.8283 04_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 13 5 2026 2028 NO 
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Elemento 
Voltaje Mínimo 

[p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3054     CRL B4XX    69.000 0.8595 04_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 11 5 2026 2029 NO 

3064     GUA B537    138.00 0.8689 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D L518_SIS-END 26 6 2026 2035 NO 

3170     CUY B4XX    69.000 0.8973 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_NEG-YRD 5 3 2026 2033 CE 

3069     JUT B438    69.000 0.5039 04_A-HP_0-ST_2029_VER_VLL-V L444_JUT-JUD 58 8 2026 2035 OR 

3325     JUD B412    69.000 0.5041 04_A-HP_0-ST_2029_VER_VLL-V JUD_T623 58 7 2026 2035 OR 

3091     PAZ B525    138.00 0.657 04_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L558_CYG-AMT 18 23 2026 2035 CE 

3060     CYG B536    138.00 0.638 04_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L558_CYG-AMT 12 17 2026 2028 CE 

3103     SGT B574    138.00 0.7056 04_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L558_CYG-AMT 16 17 2026 2035 CE 

3059     ELC B560    138.00 0.9296 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D L525_CHM-AGP 2 2 2026 2028 NO 

3082     MAS B544    138.00 0.9238 04_A-HP_0-ST_2028_VER_MAX-D L513B_CHM-MAS 2 2 2026 2028 NO 

3122     TSZ B526    138.00 0.9296 04_A-HP_0-ST_2026_VER_MAX-D L525_CHM-AGP 2 2 2026 2028 NO 

3071     LFL B434    69.000 0.5732 04_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L433_SRS-GPT 16 4 2026 2029 OC 

3089     NIS B439    69.000 0.6888 04_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L433_SRS-GPT 11 3 2026 2029 OC 

3111     SRS B433    69.000 0.5299 04_A-HP_0-ST_2029_VER_MIN-N L433_SRS-GPT 6 2 2026 2029 OC 

3087     MOR B435    69.000 0.9165 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_NEG-YRD 3 2 2026 2031 NO 

3098     RLN B521    138.00 0.8321 04_A-HP_0-ST_2026_VER_VLL-M L531_SPS-VNU 2 2 2026 2028 NO 

3145     CUY B4XX    69.000 0.8997 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_NEG-YRD 1 1 2031 2031 NO 

3036     BER B410    69.000 0.9156 04_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-N BER_T505 18 1 2027 2035 NO 

3860     ZMD B4XX    69.000 0.926 04_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V L423A_ZAM-ZMD 3 1 2028 2028 OR 

3808     YRD B4XX    69.000 0.835 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_NEG-YRD 25 2 2028 2035 NO 

3649     CCD B5XX    138.00 0.6238 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_ARN-CCD 6 4 2029 2032 LA 

3848     CBS B5XX    138.00 0.5793 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_ARN-CCD 9 7 2029 2035 LA 

3846     TLG B4XX    69.000 0.9246 04_A-HP_0-ST_2030_INV_VLL-M L6X1_TRB-DND 1 1 2030 2030 OR 

3828     ARZ B5XX    138.00 0.6922 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_ARN-CCD 10 5 2030 2035 NO 

3870     CBN B5XX    138.00 0.6382 04_A-HP_0-ST_2031_VER_VLL-V L5XX_TOC-TJC 28 11 2031 2035 LA 

3852     ERA B6XX    230.00 0.8134 04_A-HP_0-ST_2035_VER_MAX-N LPZ-EPZ_L6XX 22 1 2033 2035 OC 

3424     ETX B4XX    69.000 0.928 04_A-HP_0-ST_2033_VER_MAX-N BER_T505 2 1 2033 2035 NO 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 26. Violaciones de alto voltaje en casos base y ante contingencia simple 

Elemento 
Voltaje 

Máximo [p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3033     SUY B612    230.00 1.0691 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 CE 

3034     PAV B620    230.00 1.0697 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3079     LSL B628    230.00 1.0697 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3080     LUV B621    230.00 1.0697 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3155     TON B610    230.00 1.0689 04_A-HP_0-ST_2032_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 CE 

3183     LEC B619    230.00 1.0529 04_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N BASE CASE 2 1 2026 2028 OC 

3188     PSM 230     230.00 1.0675 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3190     F-LEC-PAN   230.00 1.0569 04_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N BASE CASE 2 1 2026 2028 OC 

3211     NNC B639    230.00 1.0684 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 4 1 2026 2032 SU 

3301     AGC B624    230.00 1.0703 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3310     PRD B618    230.00 1.0684 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3321     CHY B647    230.00 1.0678 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3355     LUT B622    230.00 1.0703 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3429     AMT B605    230.00 1.0681 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 CE 

3544     CDH B629    230.00 1.0721 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 CE 

3553     SLU B637    230.00 1.0684 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3554     EBI B635    230.00 1.0675 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2026 2032 SU 

3592     AGF B641    230.00 1.0685 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 4 1 2026 2032 SU 

3262     PAT B644    230.00 1.058 04_A-HP_0-ST_2033_INV_MIN-N BASE CASE 7 1 2026 2035 OR 

3326     JUD B650    230.00 1.0599 04_A-HP_0-ST_2033_INV_MIN-N BASE CASE 7 1 2026 2035 OR 

3865     TRB B651    230.00 1.0587 04_A-HP_0-ST_2033_INV_MIN-N BASE CASE 7 1 2026 2035 OR 

3241     SIT B6XX    230.00 1.069 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2029 2032 CE 

3294     LPZ B6XX    230.00 1.0624 04_A-HP_0-ST_2032_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2029 2032 CE 
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Elemento 
Voltaje 

Máximo [p.u.] 
Escenario Contingencia 

Conteo 

escenarios 

Conteo 

contingencias 

Año 

Inicial 

Año 

Final 
Zona 

3624     TRT B6XX    230.00 1.0684 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 2 1 2029 2032 SU 

3632     CHE B6XX    230.00 1.0682 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2029 2032 SU 

3800     ZMD B6XX    230.00 1.0758 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2029 2034 OR 

3820     DND B6XX    230.00 1.0775 04_A-HP_0-ST_2029_INV_MIN-N BASE CASE 5 1 2029 2034 OR 

3854     TLD B6XX    230.00 1.061 04_A-HP_0-ST_2032_INV_MIN-N BASE CASE 3 1 2029 2032 CE 

3811     TLG B6XX    230.00 1.0636 04_A-HP_0-ST_2030_INV_MIN-N BASE CASE 2 1 2030 2032 CE 

3869     CDS B6XX    230.00 1.0522 04_A-HP_0-ST_2030_INV_MIN-N BASE CASE 2 1 2030 2032 OC 

3642     SEB B6XX    230.00 1.063 04_A-HP_0-ST_2033_INV_MIN-N BASE CASE 8 1 2031 2035 OR 

3858     SFP B6XX    230.00 1.0623 04_A-HP_0-ST_2033_INV_MIN-N BASE CASE 7 1 2031 2035 OR 

3873     CBN B6XX    230.00 1.0606 04_A-HP_0-ST_2033_INV_MIN-N BASE CASE 8 1 2031 2035 LA 

3840     CDA B6XX    230.00 1.0593 04_A-HP_0-ST_2032_INV_MIN-N BASE CASE 1 1 2032 2032 CE 

3300     SBV B609    230.00 1.0584 04_A-HP_0-ST_2026_INV_MIN-N L653_SPS-SBV 2 5 2026 2028 NO 

3145     CUY B4XX    69.000 1.0588 04_A-HP_0-ST_2027_VER_MAX-D L414_CUY-YOR 1 1 2027 2027 NO 

3860     ZMD B4XX    69.000 1.0739 04_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V ZMD_T6X1 45 1 2028 2035 OR 

3808     YRD B4XX    69.000 1.0617 04_A-HP_0-ST_2031_VER_MAX-D L6X1_ARN-CCD 1 2 2031 2031 NO 

3243     GPT B4XX    69.000 1.0585 04_A-HP_0-ST_2028_VER_VLL-V L431_LFL-ERA 1 1 2028 2028 OC 

3649     CCD B5XX    138.00 1.0947 04_A-HP_0-ST_2029_VER_VLL-M L5XX_CCE-CCD 4 3 2029 2031 LA 

3809     SRD B6XX    230.00 1.0519 04_A-HP_0-ST_2030_INV_MIN-N SRD_T6XX 1 1 2030 2030 OC 

3870     CBN B5XX    138.00 1.0609 04_A-HP_0-ST_2031_VER_VLL-M L522_BOR-SHL 2 1 2031 2032 LA 

3427     AMT B541    138.00 1.0598 04_A-HP_0-ST_2032_INV_MIN-N L609B_AMT-SBV 1 2 2032 2032 CE 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 27. Contingencias que provocan no convergencia de la solución de flujo de potencia 
Contingencia Año final identificado Conteo escenarios Observación 

CCD_T6XX 2029 2 - 

JUD_T623 2035 22 Déficit de potencia reactiva en 69 kV en Olancho 

L433_SRS-GPT 2029 16 - 

L443_JUT-CAT 2029 5 - 

L444_JUT-JUD 2035 22 Déficit de potencia reactiva en 69 kV en Olancho 

L501_CRL-RLN 2028 11 - 

L503_RLN-PGR 2028 1 - 

L515A_PGR-GUA 2029 1 - 

L515B_GUA-TEL 2029 1 - 

L518_SIS-END 2029 1 - 

L519_RGU-CCE 2029 17 - 

L520_RGU-ISL 2032 6 - 

L521A_ISL-CHP 2032 3 - 

L521B_TOC-CHP 2035 11 Déficit de potencia reactiva en 138 kV en extremo del Litoral Atlántico 

L522_BOR-SHL 2027 4 - 

L531_SPS-VNU 2026 2 - 

L539_END-RGU 2029 1 - 

L540_CCE-ARN 2028 17 - 

L558_CYG-AMT 2028 3 - 

L5XX_CCE-CCD 2029 2 - 

L5XX_SIS-CBS 2029 1 - 

L5XX_TOC-TJC 2032 2 - 

L615_PAV-SLU 2029 13 - 

L623_SBV-LEC 2031 8 - 

L650_JUD-TRB 2030 37 - 

L651_TRB-PAT 2029 15 - 

L6X1_ARN-CCD 2030 10 - 

L6X1_CCD-CBS 2029 1 - 

L6X1_NEG-YRD 2030 4 - 

L6X1_YRD-ARN 2030 4 - 

L6XX_LEC-GLL 2032 4 - 
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Contingencia Año final identificado Conteo escenarios Observación 

L6XX_SBV-GLL 2035 27 Déficit de potencia reactiva en 69 kV en Occidente 

SFE_T509 2026 1 - 

SUY_T542 2026 1 - 

TON_T610 2026 1 - 

   Fuente: Elaboración propia. 
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(ALD)

1 MW
RIO GUINEO

(RGN)

EL SALVADOR

30 MW
CHOLUTECA II

(CLD)

PRADOS SUR (PRS)

L617 98.9 km HASTA LEÓN

L627  183.3 km HASTA SANDINO

66.2 km HASTA FRONTERA NICARAGUA

EL CENTRO
(CEN)

L514  15.5 km

L5
32

  2
.5

 k
m

43 MW

L416  2.0 km

(3304)

(3577)

(3653)

Elemento en 230 kV

Elemento en 138 kV

Elemento en 69 kV

Elemento en 34.5 kV

Elemento en 13.8 kV

SIMBOLOGÍA

Subestación de interconexión Generador

Devanado de transformador

Carga

Reactor

Capacitor

L4
43

  4
1.

0 
km

ESTRUCTURA PREPARADA PARA DOBLE CIRCUITO

OCTUBRE 2025

ELCATEX (ETX)

L5
15

-B
  3

9.
0 

km
L5

15
-A

  2
3.

0 
km

TÉRMICA ALSTHOM
(TAL)

EL FARO (FAR)

PLANTA EÓLICA SAN
MARCOS (PSM)

CHINCHAYOTE
(CHY)



AMARATECA (AMT)

(3429)

(3100)

(3062)

CATACAMAS (CAT)

JUTICALPA (JUT)
GUAIMACA (GMC)

SANTA FE (SFE)

(3432)CHICHICASTE (CHI)
B462

SUYAPA (SUY)

L558 45.7 km

L5
02

 1
6.

3 
km

L5
01

 8
.4

 k
m

RÍO LINDO (RLN)

CAÑAVERAL (CRL)

(3203)

L529 14.0 kmL528   9.1 km

EL MOCHITO
(MCH) B311

(3083)

L3
32

   
41

.6
 k

m

SAN PEDRO SULA SUR
(SPS)

YORO
(YOR)

(3087)
B435

L412   25.2 km L414   14.6 km L414-A   41.3 km(3170)

B436
(3350)

PROGRESO (PGR)

LA VEGONA (VEG)

L4
15

   
4.

8 
km

L4
29

-B
   

26
.6

 k
m

L441-B   33.0 km

DANLÍ (DAN)

L424  33.4 km

(3058)
B432

OJO DE AGUA (ODA)
B430

(3314)

L4
26

  2
5 

km

EL PORVENIR (PVR)

B431

ZAMORANO (ZAM)

B429
(3315)

30 MW
TRES VALLES

(TRV)

L612  CRG-SIT  12.5 km

B438
(3069)

4.4 MW
BABILONIA

(BAB)

     3 MW
SAN MARTIN
     (SMA)

35 MW
LAEISZ

JUTICALPA
(LAJ)

7 MW
CORONADO

(CRN)

      1.2 MW
STA. MA. REAL
       (SMR)

  (3430)
  B443

L442  72.0 km

LOS PINOS
    (PNS)

3.5 MW

LA ENTRADA (LEC)

SANTA ROSA (SRS)

LAS FLORES (LFL)

ERANDIQUE (ERA)

B434
(3071)

B471
(3425)

(3111)
B433

40 MW

GEOPLATANARES (GPT)
1.3 MW

RIO QUILIO
(RQL)

L432  20.1 km

L430  36.7 km

B439
(3089)

B310
(3088)

EL NÍSPERO (NIS)

NÍSPERO
(PHP)
6 MW

CANJEL
(CJL)

2.8 MW

ZACAPA
(ZAC)

0.6 MW

PENCALIGUE
(PCL)

17.2 MW

22.5 MW
NÍSPERO

(NIS)

T410
28 MVA
69/34.5/13.8 kV

5.3 MW
RIO BLANCO

(RBL)

1 MW
AGUA

VERDE
(AGV)

    3.0 MW
CECECAPA
     (CPA)

2.1 MW
PEÑA BLANCA

(PEB)

B301
(3053)

B501
(3029)

T536
50 MVA
138/34.5 kV

COMAYAGUA (CYG)

L6
08

-A
  4

9.
0 

km

PIEDRAS AZULES
(PAZ)

SIGUATEPEQUE
(SGT)

(3300)
B609 B602

(3032)

B607
(3550)

(3095)

B510
(3038)

B603

B422

(3094)

(3185)
B564

B503
(3078)

B507
(3037)

(3179)

B539
(3049)

B556
(3204)

(3408)
B567

B566
(3219)

B564
(3040)

B531
(3122)

B544
(3082)

(3213)
B575B576

(3045)
B528

(3160)

B537
(3064)

L5
12

  3
.8

 k
m

L535  8.2 km

L5
13

-B
  3

5.
5 

km

L513-A  7.9 km

L5
63

  4
.6

 k
m

L5
08

  4
.0

 k
m

L564  30.3 km

L537  0.5 km

L5
65

  1
.1

 k
m

L536  5.0 km

L562  11.5 km

L525  1.1 km

L5
26

  2
8.

2 
km

L5
27

  2
8.

2 
km

L5
30

-A
  8
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 k

m

L5
09

-B
  7

.0
 k

m

L5
06

  5
.0

 k
m

L524  22.0 km

L544  8.0 km

L510-B  4.2 km

L505  13.9 km
L507  11.7 km

L5
04

  2
2.

5 
km

L5
31

  9
.6

 k
m

L623-A  62.0 kmL629-A  85.5 km HASTA PANALUYA
13.7 km HASTA FRONTERA GUATEMALA

L622  27.7 km

L5
03

  4
8.

7 
km

L4
31

  5
8.

5 
km

L550  23.19 km

L5
49

  5
7.

2 
km

L5
51

-A
  3

.5
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m

(3091)
B525

(3428)
B314

(3427)
B541

B605

B437

B505
(3101)

B404

(3077)
B425

L421  4.2 km L420-A  1.8 km L420-B  3.4 km

L409  8.5 km

B420
(3075)

L406  5.0 km

(3113)
B418

(3030)

(3033)
B613

(3085)
B523

L553  8.3 km

(3031)
B530

(3120)
B535

(3155)
B610

L555  6.1 km

L5
54

  1
0.

9 
km

L5
53

  5
.2

 k
m

L552  17.1 km

L6
19

  7
0.

5 
km

L626  3.4 km

L616  28.3 kmL641  0.8 km
18.4 km  HASTA FRONTERA  EL SALVADOR

L640-A  111.4 km HASTA 15 DE SEPTIEMBRE

L628  147.0 km HASTA 15 DE SEPTIEMBRE

53.5 km HASTA FRONTERA  EL SALVADOR

L627  183.3 km HASTA SANDINO

66.2 km HASTA FRONTERA NICARAGUA

L361  17.6 km

L3
65

  2
1.

8 
km

L6
15

  1
9.

0 
 k

m

L6
37

  1
7.

1 
km

L635-A  10.6 km

L6
25

  0
.0

4 
km

B622
(3355)

L6
24

  0
.0

4 
km

B624
(3301)

B628
(3079)

(3080)
B621

B364
(3090)

15 MVAR (3034)
B620

B637
(3553)

(3188)

B636

B647

(3310)
B618

(3311)
B360

B321

B348
(3106)

7.
5 

km

L6
39

   
 5

.0
 k

m

L620  0.2 km

B641
(3592)

B639
(3211)

(3544)
B629

L6
31

-A
  1

6.
0 

km

L6
30

   
 3

2.
0 

km

L5
57

   
22

.0
 k

m

L357  21.5 km

L621  0.2 km

(3060)
B536

(3103)

B631

(3183)

L603  9.0 km

(3067)
B520

(3043)
B571

(3306)
B572

L5
22

-A
  4

5.
3 

km

L521-A  11.1 kmL520  14.1 kmL539  45.1 km

B572
(3318)

B514
(3055)

L517-A  3.2 km L518  15.0 km
L516-B 59.4 km

B512
(3118)

L5
15

-B
  3

9.
0 

km
L5

15
-A

  2
3.

0 
km

BECOSA (BCO)

CHOLOMA (CHM)

LA VICTORIA
(LVI)

RÍO NANCE
(RNA)

BIJAO (BIJ)

TÉRMICA SULZER
(TSZ)

MASCA (MAS)

AGUA PRIETA (AGP)

BERMEJO (BER)

CALPULES
(CAL)

LA PUERTA
(LPT)

BELLAVISTA (BVI) CIRCUNVALACIÓN
(CIR)

NACO (NCO)

VILLANUEVA
(VNU)

CARACOL
(CAR)

B519
(3123)

B540
(3180)

B522
(3098)

EL CAJÓN (CJN)SAN BUENAVENTURA
(SBV)

LA LEONA (LLN)

PUEBLO
NUEVO
(PNU)

LAÍNEZ (LNZ)

LA CAÑADA (CDA)
TONCONTÍN (TON)

CERRO DE HULA
(CDH)

MIRAFLORES (MFL)

LUFUSSA VALLE (LUV)

NUEVA NACAOME
(NNC)

AGUA FRÍA
(AGF)

AGUA CALIENTE (AGC)

LUFUSSA SAN
LORENZO

(LSL)

PAVANA (PAV)

SANTA LUCÍA (SLU)

LOS PRADOS (PRD)

EL BIJAGUAL (EBI)

GUAYMAS (GUA)

TELA (TEL) CEIBA TÉRMICA (CTE)

SAN ISIDRO (SIS)

LA ENSENADA (END) ISLETAS (ISL) BONITO ORIENTAL (BOR)

SOCIEDAD
HIDROELÉCTRICA

OLANCHANA
(SHOL)

 0.52 MW
YODECO
  (YOD)

CUYAMAPA (CUY)

MORAZÁN (MOR)

12.4 MW

   19.3 MW
AZUNOSA
    (AZU)

SAZAGUA
(SZG)

9.9 MW

126 MW
(CDH)

     48.3 MW

20 MW
FOTERSA SOLAR
(FTS)

13.1 MW
GENERACIONES

ENERGÉTICAS S.A
(GET)

11.4 MW
FV SUREÑA S.A.

(SÑA)

6.4 MW
ENERGIAS

SOLARES S.A
(ESA)

LA GRECIA (GRE)

3 MW
U1

7.5 MW
U2

15 MW
U3 CELSUR

  (CEL)

18.5 MW

25 MW
HELIOS
(HLO)

   40.5 MW
MARCOVIA
    (MCV)

25.6 MW
MECER
(MCR)

      5 MW
FRAY LAZARO
      (FLZ)

   10.2 MW
LAS LAJAS
     (LLJ)

20 MW
CHOLUTECA I

(CLU)

50 MW
5 ESTRELLAS

(CET)

    28.1 MW
  NACAOME
     (NAC)

13.8 MW
LLANOS SUR

(LLS)

NACAOME I
     (FNU)

NACAOME II
    (FND)

49.5 MW 44.5 MW  50 MW
SOPOSA
  (SOP)

  50 MW
COHESSA
   (CHS)

MORJAS
(MJR)

10.2 MW

       11.8 MW
CHAMELECON
       (CHA)

HIDROYOJOA
      (HYO)
     0.7 MW

CARACOL KNITS PLANT
               (CKP)
            18.1 MW

CUYAGUAL
(CUG)

11MW
GREEN
VALLEY
(GEV)

EL POLLITO
     (PLL)

20 MW

7 MW

30 MW
CAHSA
(CAH)

LA PUERTA
GE (LPT)
15 MW

(GPP)
43.8 MW

(MPP)
18.1 MW

35 MW 70 MW

8.2 MW
CUYAMEL

(CYM)

   5.5 MW
CORTESITO
    (COR)

        4.2 MW
 SAN CARLOS
        (SCA)

3.5 MW
LOS LAURELES

(LAU)

EECOLPASA
    (ECO)

5.6 MW

BETULIA
  (BET)
 9.5 MW

4.8 MW
ACEYDESA

(ACE)

40 MW      6.2 MW
LAS GLORIAS
      (LGL)

B548
(3105)

27 MW
PLANTA TÉRMICA

LAEISZ
(LAT)

6.9 MW
SAN JUAN
PUEBLO

(SJP)

4.8 MW
GENERA LOS

LAURELES
(LLA)

10 MW
CEIBA TÉRMICA

(CTE)

9 MW
MEZAPA

(MEZ)

   1.5 MW
MANGUNGO
    (MGG)

   1.7 MW
MATARRAS
    (MTR)

T633
55 MVA
230/34.5/13.8 kV

                   T634
               60 MVA
230/34.5/34.5 kV

                   T632
               40 MVA
230/34.5/13.8 kV

T610
150 MVA
230/138 kV

                      T611
                100 MVA
            230/138 kV

                      T613
                100 MVA
      230/138/13.8 kV

                      T612
                100 MVA
      230/138/13.8 kV

T542
50 MVA
138/69 kV

    T510
50 MVA
138/69 kV

T604
150 MVA
230/138 kV

T603
150 MVA
230/138 kV

               T520
          50 MVA
138/69/13.8 kV

33.75 MW

13.9 MW
CHACHAGUALA

(CCG)

LEÓN

NICARAGUA

SANDINO

15 DE SEPTIEMBRE

2X14.5 MW

40 MW

4X75 MW

40 MW

1.5 MW
SANTA FE

(SFE)

        T509
138/69 kV
   50 MVA

R363

(3128)

7.5 MVAR
C401

T605
150 MVA
230/138/34.5 kV

R306
15 MVAR

R305
15 MVAR

15 MVAR
R212

15 MVAR
R213

       14 MW
LA ESPERANZA
         (LES)

        2.8 MW
    CORRAL DE
       PIEDRAS
         (CPD)

9.4 MW
LA AURORA

(LAR)

    SAN ALEJO
         (ALJ)
       2.2 MW

    CHURUNE
        (CHR)
       6.6 MW

ZINGUIZAPA
(ZGZ)

3.1 MW

240 MW
LUFUSSA III

(LUT)

L6
09

-A
 9

3.
2 

km

       T501
       50 MVA
       138/69/13.8kV

L6
04

-B
  2

2.
0 

km

L6
02

-B
  3

1.
9 

km

L4
04

   
11

.7
 k

m

T505
50 MVA
138/69 kV

L6
10

  7
7.

6 
km

L6
11

  7
7.

6 
km

L613  35.6 km

LAEISZ
REGULETO

(RGU)

84 MW

B515

L433  23.5 km

23.3 km HASTA FRONTERA  NICARAGUA

(3145)

(3243)

48 MW
EMCE CHOLOMA

(ECH)
ENERSA

(ENR)
258 MW

LUFUSSA 3 (LUT)

(3036)
B410

(3054)

C402
7.5 MVAR

C403
7.5 MVAR

C404
7.5 MVAR

C405
7.5 MVAR

BIOGAS Y ENERGIA
          (BGS)
         3.2 MW

(3321)

L5
76

  0
.7

 k
m

            24 MW
            LAEISZ
        SAN ISIDRO
             (LAZ)

            20 MW
      LAEISZ CEIBA
             (LAC)

       T623
       140 MVA
       230/34.5/69kV

(3325)
B412

L444 1.2 km

(3326)
B650

(3554)

L6
36

 1
.0

 k
m

(3424)

PECSA
(PEC)

55.8 MW

T601
150 MVA
230/138 kV

B416
(3116)

L4
17

 0
.1

 k
m

T528
50 MVA
138/69 kV

L4
04

   
32

.9
 k

m

(3059)
B560

L5
11

  0
.2

 k
m

ELCOSA
(ELC)
80 MW

EL ESTADIO
(EST)

L5
30

-B
 3

.4
 k

m

JUTICALPA II (JUD)

B587

TOCOA
(TOC)

L541-B  28.6 km

T664
150 MVA
230/138/13.8 kV

T663
150 MVA
230/138/13.8 kV

B653
(3257)

CHIRIPA
(CHP)

(3406)

22.0 MW
ARRENDAMIENTO

LAEISZ SAN ISIDRO
(ALS)

22 MW
ARRENDAMIENTO

SANTA ROSA
(ASR)

12 MW
LAEISZ LA

ESPERANZA
(LLE)

ARRENDAMIENTO
NÍSPERO

(ANS)
10 MW

30 MW
ARRENDAMIENTO

EL PROGRESO
(AEP)

B569

(3193)
B573

B506

90 MW
ARRENDAMIENTO

VILLANUEVA
(AVN)

PECSA
(PEC)

14.6 MW

ENERSA
COGENERACIÓN

(ENC)
17 MW

17 MW
TÉRMICA

VILLANUEVA
(TVI)

L521-B  10.5 km

(3610)

3.8 MW
RIO FRÍO

(RFR)

L3
02

 1
7.

0 
km

B574

CHUMBAGUA
(CHU)

20 MW

PANALUYA

GUATEMALA

11 MW
ARRENDAMIENTO

LAEISZ DANLÍ
(ALD)

1 MW
RIO GUINEO

(RGN)

EL SALVADOR

30 MW
CHOLUTECA II

(CLD)

PRADOS SUR (PRS)

L617 98.9 km HASTA LEÓN

L627  183.3 km HASTA SANDINO

66.2 km HASTA FRONTERA NICARAGUA

EL CENTRO
(CEN)

L5
32

  2
.5

 k
m

L416  2.0 km

(3304)

(3577)

B537
(3052)

32.4 MVAR
C581

32.4 MVAR
C511

32.4 MVAR
C590

32.4 MVAR
C577

C517
32.4 MVAR

SANTA MARTA (SMT)
(3600)

(3108)

LA LIMA (LIM)

L410   2.7 km

B534

B414
(3073)

 20 MW
ARRENDAMIENTO

SANTA MARTA
(ASM)

18.9 MVAR
C534

50 MVA
138/69/13.8 kV

CAHSA (CAH)
(3815)

LT
 5

85
 C

AH
-S

PS
  1

.9
 k

m

B558

L588 0.7 km

(3652)
B597

BRASSAVOLA (BSV)

L558  23.7 km

240 MW

L589 0.7 km

C557
36 MVAR

9.4 MVAR
C442

L6
50

-A
  3

4.
7 

km

(3262)
B643

104 MW

PATUCA III (PAT)

44 MW

TERRERO BLANCO
(TRB)

L650-B  9.0 km

(3865)
B651

LT LNZ-MFL  4.0 km

(3650)

L6
12

 S
IT

-S
U

Y 
 7

.0
 k

m

(3241)

EL SITIO (SIT)

NEGRITO (NEG)
L602-A PGR-NEG 18.0 km

(3843)

YORO II (YRD)

       75 MVA
       230/69/13.8 kV

LT NEG-YRD   71.8 km

L414-A 0.2 km

L414-B 0.2 km

(3833)

 PAR
A D

O
BLE C

IR
C

U
ITO

ESTRUCTURA PREPARADA

L414-B 2.4 km

COYOLES CENTRAL (CCE)
B582

(3647)

L519  44.7 km

ARENAL (ARN)
B586

(3832)

LT ARN-CCD  21.0 km

62.8 MW
ARENAL

(ARN)

46 MW
CIHESSA

(CIH)

LT
 Y

R
D

-A
R

N
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3.
0 

km
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U
C

TU
R

A 
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AR
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A 

PA
R
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D

O
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E 
C

IR
C

U
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O

COYOLES CENTRAL II
(CCD)

LT CCD-RGU  51.0 km

       150 MVA
       230/138/13.8 kV

C
C

D
-C

C
E 

0.
8 

km ESTRUCTURA PREPARADA PARA DOBLE CIRCUITO

(3814)

REGULETO (RGU)B518
(3097)

       150 MVA
       230/138/13.8 kV

(3283)

       75 MVA
       230/69/13.8 kV

LT
 S

R
S-

SR
D

 4
.0

 k
m

SANTA ROSA II (SRD)

LT
 S

R
S-

SR
D

 4
.0

 k
m

LT
 S

R
D

-L
EC

 2
9.

9 
km

TALANGA (TLG)

       75 MVA
       230/69/13.8 kV

L441-A   48.0 km

LT AMT-TLG 42.0 km

ESTRUCTURA PREPARADA PARA DOBLE CIRCUITO

       200 MVA
       230/138/13.8kV

(3653)

(3846)

(3811)

(3810)

(3809)

(3371)

(3372)

LT
 L

VI
-M

AS
  3

3.
0 

km

LT
 L

VI
-M

AS
  3

3.
0 

km

L534  11.3 km

L514  4.2 km

LT BER-LVI  7.0 km

LT BER-LVI  7.0 km

L425  14.1 km L423  17.0 km

ZAMORANO II (ZMD)

75 MVA
230/69/13.8 kV

LT
  Z

M
D

-L
42

3 
3.

0 
km

LT
  Z

M
D

-L
42

3 
3.

0 
km

2.0 km

LT  ZMD-L613-A  22.6 km

LT  ZMD-L613-B  22.6 km

       75 MVA
       230/69/13.8 kV

DANLÍ II (DND)

LT
 D

N
D

-L
42

5 
3.

5 
km

LT
 D

N
D

-L
42

5 
3.

5 
km

LT ZMD-DND  48.0 km
LT ZMD-DND  48.0 km

(3800)
(3820)

0.5 km

(3506)

2.
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D
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B 
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C
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R
A 
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C
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(3860)

(3808)

(3649)

(3613)

R
EP

O
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N
C

IA
C
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N

LT PRD-AGC  45.4 km

LT PRD-AGC  45.4 km

R
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R
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N
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IÓ
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 R
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LT
 P

G
R

-S
PS

-O
C

T 
 1

4.
0 

km

L4
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