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ACUERDO CREE-65-2023

SE REVOCA NUMERAL SEGUNDO DEL ACUERDO CREE-60-2021, SE APRUEBA EL
INFORME DE RESULTADOS DE LA CONSULTA PUBLICA CREE-CP-01-2023, SE APRUEBA
LA NORMA TECNICA DE POTENCIA FIRME”

Comision Reguladora de Energia Eléctrica. Tegucigalpa, Municipio de Distrito Central
a los 13 dias de julio de dos mil veintitrés.

Resultando:

1. Que la Ley General de la Industria Eléctrica (LGIE) en su articulo 3 letra D establece las
funciones de la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE o Comision),
incluyendo la de supervisar las actividades del subsector eléctrico, asi como expedir
las regulaciones, normas y reglamentos necesarios para la mejor aplicacién de la Ley
y el adecuado funcionamiento de este.

2. Que la Ley, en su articulo 9 letra E romano V, establece que es funciéon del Centro
Nacional de Despacho (“CND”) en calidad de operador del sistema el determinar la
potencia y la energia firmes de cada una de las centrales generadoras en territorio
nacional, aplicando los procedimientos que establezca el Reglamento de la Ley.

3. Que el Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica (RLGIE) en su articulo 3,
define el requerimiento de potencia firme como la demanda firme que deberd ser
determinada por el operador del sistema y que un agente comprador tiene la
obligacién de cubrir mediante contratos de potencia firme, incluyendo las pérdidas
técnicas de transmision vy distribucion, asi como el margen de reserva
correspondiente.

4. Que con base en lo anterior, la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) y en
cumplimiento de sus funciones y con el objetivo de fortalecer el marco normativo del
subsector eléctrico, por medio del Acuerdo CREE-60-2021 aprobd la Norma Técnica
de Potencia Firme.

5. Que como resultado de la revision de los informes de Potencia Firme para Centrales

Generadoras elaborados por el operador del sistema, la Comisiéon Reguladora de _—

Energia Eléctrica (CREE) identifico la necesidad de realizar modificaciones a la Norma
Técnica de Potencia Firme vigente.

6. Que la consulta publica tuvo como objeto someter ante los distintos actores del
subsector eléctrico y de la ciudadania en general la propuesta de modificacién a
la Norma Técnica de Potencia Firme. De manera especifica, la Comision Reguladora
de Energia Eléctrica (CREE) considerd necesario socializar y someter a consulta
publica las modificaciones de distintas metodologias.

7. Que de conformidad con la politica y compromiso institucional consistente en que la
regulacion que debe aprobar la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) o
sus modificaciones sea sujeta a un proceso de consulta publica, se requiere la %
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aprobacién para el inicio del proceso y la aprobacion de los documentos que forman
parte del proceso de consulta.

8. Que la Direccion de Regulacion y la Direccion de Asesoria Juridica emitieron el Informe
de Resultados de Consulta Publica CREE-CP-01-2023 en el mes de julio de 2023,
mediante el cual se da respuesta a los comentarios realizados por los participantes
durante la consulta publica y se emiten las recomendaciones del caso.

9. Que la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) como resultado de la revision,
realizo los cambios de forma y fondo necesarios a la norma técnica antes referida.

Considerando:

Que mediante Decreto No. 404-2013, publicado en el Diario Oficial “La Gaceta” el 20 de
mayo del 2014, y sus reformas mediante decretos legislativos 61-2020, 02-2022 y 46-
2022, fue aprobada la Ley General de la Industria Eléctrica que tiene por objeto, entre
otros, regular las actividades de generacion, transmisién, distribucion y comercializacion
de electricidad en el territorio de la Republica de Honduras.

Que de acuerdo con lo establecido en la Ley General de la Industria Eléctrica, la Comision
Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) cuenta con independencia funcional,
presupuestaria y facultades administrativas suficientes para el cumplimiento de sus
objetivos.

Que de acuerdo con lo establecido en la Ley General de la Industria Eléctrica, el Estado
supervisara la operacion del Subsector Eléctrico a través de la Comisién Reguladora de
Energia Eléctrica (CREE).

Que la Ley General de la Industria Eléctrica establece que las disposiciones de la Ley
seran desarrolladas mediante reglamentos y normas técnicas especificas.

Que de conformidad con la Ley General de la Industria Eléctrica, la Comision Reguladora
de Energia Eléctrica (CREE) tiene dentro de sus funciones, la de expedir las regulaciones
y reglamentos necesarios para la mejor aplicacion de esta Ley y el adecuado
funcionamiento del subsector eléctrico.

Que la Ley General de la Industria Eléctrica establece que es funcién del operador del
sistema determinar la potencia firme y la energia firme de cada una de las centrales

generadoras en territorio nacional, aplicando los procedimientos reglamentarios. /

Que el Reglamento de Operacidn del Sistema y Administracion del Mercado Mayorista
establece que se debera desarrollar la Norma Técnica de Potencia Firme, por lo cual se
aprobo una Norma Técnica con el fin de fortalecer el marco normativo del subsector
eléctrico.

Que el Reglamento Interno de la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)
también reconoce la potestad del Directorio de Comisionados para la toma de
decisiones regulatorias, administrativas, técnicas, operativas, presupuestarias y de
cualquier otro tipo que sea necesario en el diario accionar de la Comision.

Que la Ley de Procedimiento Administrativo, aplicada de manera supletoria, faculta al \
organo que haya emitido un acto administrativo para revocar o modificar el mismo @
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cuando desaparecieren las circunstancias que lo motivaron o sobrevinieren otras que,
de haber existido a la razén, el mismo no habria sido dictado, también para revocarlo o
modificarlo cuando no fuera oportuno o conveniente a los fines del servicio para el cual
se dicta.

Que de conformidad con el Procedimiento para Consulta Piblica aprobado por la
Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE), se establece un mecanismo
estructurado, no vinculante, para la elaboracidn participativa de las reglamentaciones y
sus modificaciones o de otros asuntos de tal importancia que la Comision Reguladora de
Energia Eléctrica (CREE) considere lo amerite, observando los principios del debido
proceso asi como los de transparencia, imparcialidad, previsibilidad, participacion,
impulso de oficio, economia procesal y publicidad que garanticen una participacion
efectiva y eficaz en el Mercado Eléctrico Nacional.

Que de acuerdo al Procedimiento para Consulta Publica, la Comisiéon Reguladora de
Energia Eléctrica (CREE) convocara e iniciard la consulta publica, cuando se trate de la
emision de normativa, reglamentaciones o sus modificaciones, o cuando la Comision
Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) considere que el asunto es de tal importancia
para el buen funcionamiento del mercado eléctrico, que amerita ser sometido a
consulta.

Que de conformidad con el Procedimiento para Consulta Publica de la Comision
Reguladora de Energia Eléctrica (CREE), esta publicara en su sitio web el Informe de
Resultados una vez que sea aprobado por el Directorio de Comisionados, dando por
finalizado el proceso.

Que de conformidad con el Procedimiento para Consulta Publica la Comisién Reguladora
de Energia (CREE) debe de comunicar el Informe de Resultados a los participantes que
hayan suministrado correo electrénico de contacto en la consulta publica.

Que en la Reunion Extraordinaria CREE-Ex-34-2023 del 13 de julio de 2023, el Directorio
de Comisionados acordo emitir el presente Acuerdo.

Por Tanto

La Comisién Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) en uso de sus facultades y de
conformidad con lo establecido en los Articulos 1 literal Ay B, 3, primer parrafo, literal
D romano Ill, y demas aplicables de la Ley General de la Industria Eléctrica; Articulo 4,
15, 16 y demas aplicables del Reglamento Interno de la Comisién Reguladora de Energia
Eléctrica (CREE); Articulos 10 y demas aplicables del Procedimiento para Consulta
Publica, y aplicado de manera supletoria el articulo 121 de la Ley de Procedimiento
Administrativo, por unanimidad de votos de sus Comisionados.

Acuerda:

PRIMERO: Aprobar el Informe de Resultados de la Consulta Publica CREE-CP-01-2023
denominada “Modificaciones a la Norma Técnica de Potencia Firme”.

SEGUNDO: Modificar el Acuerdo CREE-60-2021 de fecha 18 de noviembre de 2021, en
el unico sentido de revocar el resolutivo SEGUNDO contenido en la misma, con respecto
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a la aprobacién de la Norma Técnica de Potencia Firme, publicado en fecha 18 de
noviembre de 2021 en el Diario Oficial “La Gaceta”.

TERCERO: Aprobar en todas y cada una de sus partes la Norma Técnica de Potencia
Firme que forma parte integral del presente acto administrativo, la cual entrara en
vigencia a partir de su publicacion en el Diario Oficial “La Gaceta”.

CUARTO: Instruir a la Secretaria General para que de conformidad con lo establecido en
el articulo 10 del Procedimiento de Consulta Publica comunique el Informe de
Resultados a los participantes de la consulta publica que hayan suministrado su correo
electronico.

QUINTO: Instruir a la Secretaria General para que de conformidad con el articulo 3,
Literal D, romano Xl de la Ley General de la Industria Eléctrica, proceda a publicar en la
pagina web de la Comision Reguladora de energia Eléctrica (CREE) el presente acto
administrativo.

SEXTO: Instruir a la secretaria general y a las unidades administrativas a que procedan
con la publicacion del presente acuerdo en el Diario Oficial La Gaceta.

SEPTIMO: Publiquese y comuniquese.
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Norma Técnica de Potencia Firme

Articulo 1. Alcance. El objeto de esta norma técnica es definir las metodologias que el Operador del Sistema aplicara
para:

a. Determinar la potencia firme de cada central generadora del Sistema Interconectado Nacional (SIN).
. Determinar el requerimiento de potencia firme de empresas distribuidoras y consumidores calificados.
¢. Determinar los desvios de potencia firme tanto de agentes productores como de agentes compradores de potencia
firme, y administrar las liquidaciones a que dichos desvios den lugar en el mercado eléctrico de oportunidad.

A los efectos de la presente norma, se entendera por potencia firme de una central generadora aquella potencia que la
central puede aportar al sistema eléctrico con un alto grado de seguridad durante las horas del periodo critico del sistema.

Por requerimiento de potencia firme de un agente comprador se entenderd la demanda de potencia de ese agente en el
momento del méaximo requerimiento de potencia proyectado del sistema eléctrico durante el periodo critico,
incrementada por las pérdidas en la red atribuibles a la demanda de ese agente en ese momento y por el margen de reserva
reglamentario.

Articulo 2. Definicion de periodo critico del sistema. El periodo critico del sistema eléctrico estara formado por un
conjunto de horas que se presenta dentro de un lapso de tiempo en el que es maxima la cantidad de energia compuesta
por los elementos siguientes: la energia generada por el conjunto de las centrales térmicas que usan combustibles fosiles,
mas la energia de las importaciones no pactadas mediante contratos firmes, mas cualquier energia no suministrada por
déficit de capacidad de generacion con respecto a la demanda. Esa cantidad de energia se designa en la presente norma
como “'maximo requerimiento térmico”. El Operador del Sistema identificara el lapso de tiempo en que se produce dicho
maximo requerimiento térmico aplicando el procedimiento descrito en el articulo 9 de esta norma.

Articulo 3. Informes de potencia firme y de requerimientos de potencia firme. El Operador del Sistema determinara
la potencia firme de cada central generadora del SIN y el requerimiento de potencia firme de los agentes compradores
como se describe en la presente norma, y emitira a mas tardar el 30 de septiembre de cada afio el informe preliminar de
potencia firme de las centrales generadoras y el informe preliminar de requerimiento de potencia firme de los agentes
compradores. Posteriormente, a mas tardar el 30 de noviembre del mismo afio, publicara los informes definitivos como
lo dispone el Reglamento de Operacion del Sistema y Administracion del Mercado Mayorista (ROM).

El Operador del Sistema enviara a los agentes productores y agentes compradores los informes preliminares de potencia
firme y requerimiento de potencia firme segin corresponda. En acompanamiento a estos informes, el Operador del
Sistema enviard a los agentes la memoria de calculo detallada de la determinacién de su valor de potencia firme o
requerimiento de potencia.

Los valores de potencia firme y requerimiento de potencia firme contenidos en los informes emitidos anualmente seran
validos para el afio siguiente.

Para la elaboracion de los informes, el Operador del Sistema seguira el procedimiento y calendario indicados en el ROM.

Articulo 4. Derechos de centrales generadoras. Cada central generadora tendra el derecho durante el afo siguiente de
vender potencia firme hasta el valor que el Operador del Sistema haya determinado para ella. Un agente productor podra
vender la potencia firme de sus centrales mediante contratos a empresas distribuidoras, consumidores calificados y a
otros agentes productores, incluyendo a agentes del Mercado Eléctrico Regional (MER), de conformidad con el ROM y
con las reglamentaciones del MER.

Asimismo, cada central generadora podra vender potencia firme en el mercado eléctrico de oportunidad nacional en el
proceso de liquidacion de los desvios de potencia firme.

Articulo 5. Obligacion de agentes compradores. Las empresas distribuidoras y los consumidores calificados que hayan
optado por actuar como agentes del mercado eléctrico deberdn tener cubierto sus requerimientos de potencia firme
mediante contratos suscritos con generadores nacionales o con agentes del MER ubicados en otros paises de la region,
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segun el porcentaje requerido por la normativa vigente aplicable. Si el vendedor esta ubicado fuera de Honduras, el
contrato debera ser un contrato firme regional, y el agente comprador nacional debera presentar prueba al Operador del
Sistema de que ese agente vendedor tiene efectivamente la potencia firme que ofrece al agente comprador nacional. Esa
certificacion debe ser emitida por la autoridad competente del pais del agente productor, de conformidad con lo que al
respecto dispongan las reglamentaciones y normas del sector eléctrico de ese pais.

Articulo 6. Indisponibilidades de centrales generadoras. Para determinar la potencia firme de una central generadora,
el Operador del Sistema tendra en cuenta las indisponibilidades de la capacidad de la central por las diferentes causas
listadas en el articulo 11 de esta norma.

El Operador del Sistema no tendra en cuenta los efectos sobre la disponibilidad de la central por fallas o salida de servicio
para mantenimiento de lineas del sistema principal de transmision o de la red de distribucién local propiedad de la
empresa distribuidora que sirve la zona. Adicionalmente, no se tomaran en consideracion otras indisponibilidades que a
criterio del Operador del Sistema se ocasionen por otra central generadora.

Articulo 7. Clasificacion de centrales generadoras. Para los propositos del calculo de la potencia firme, las centrales
generadoras se clasifican como sigue:

a. Centrales térmicas que utilizan combustibles fosiles, o centrales que utilizan biomasa o biomasa mas combustibles
fosiles y que operan todo el afio, y centrales geotérmicas.
b. Centrales generadoras que utilizan como fuente de energia recursos renovables diferentes de la geotermia:
i.  Centrales sin capacidad de almacenamiento ni de regulacion.
ii.  Centrales con capacidad de almacenamiento y regulacion diaria, semanal o mensual.
iii.  Centrales hidroeléctricas con embalse anual o plurianual.

Articulo 8. Bases para el cilculo de potencia firme del informe. Como base para el calculo de la potencia firme de
las centrales generadoras para el siguiente afio calendario, el Operador del Sistema simulara el despacho econdmico del
sistema para ese afio con el mismo modelo computacional y los mismos datos que utiliza la mas reciente estimacion
anual para la planificacion operativa de largo plazo, pero sin incluir la red. La simulacion incluird la optimizacion de la
gestion de los embalses de centrales hidroeléctricas.

El Operador del Sistema hara la simulacion para etapas sucesivas de una semana, una vez que haya recibido de las
empresas generadoras la informacion sobre los aportes de la fuente de energia que utilizan, organizada en etapas
semanales como se indica en el Articulo 18 de esta norma.

El Operador del Sistema usaré la proyeccion de la demanda que haya utilizado para la planificacion operativa de largo
plazo del afio en estudio y representara la demanda proyectada de cada etapa con una discretizacion de al menos cinco
bloques.

Para determinar los costos variables de las centrales térmicas, el Operador del Sistema aplicara lo dispuesto en la Seccién
4 de la Norma Técnica de Programacion de la Operacion y en particular el Anexo 3 de dicha norma, que se refiere a
costos variables de generacion.

Para proyectos nuevos o modificacion de instalaciones existentes, tanto de generacion como de consumidores calificados
que actuan o se proponen actuar como agentes del mercado, programados para entrar en operacion en el curso del afio en
estudio, los correspondientes desarrolladores deberdn suministrar al Operador del Sistema toda la informacion sobre los
mismos a fin de que éste la incluya en la simulacion de la operacion del sistema y que determine las respectivas potencias
firmes y requerimientos de potencia firme.

Cuando las nuevas centrales o sus modificaciones o proyectos de consumidores calificados entren en servicio en una
fecha posterior al inicio del lapso de tiempo dentro del cual tiene lugar el periodo de maximo requerimiento térmico, el
Operador del Sistema podré calcular la potencia firme de la central o el requerimiento de potencia firme del consumidor
calificado con base en la simulacion del despacho econdémico del sistema extendida o el maximo requerimiento de
potencia proyectado del SIN en periodo critico, ambos para el afio subsiguiente al de aplicacion del informe de potencia
firme, segtin corresponde, manteniendo el mismo periodo de maximo requerimiento térmico y periodo critico del sistema
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identificados en tal informe.

El modelo computacional usado para la simulacion del despacho econdmico del sistema debera generar cien diferentes
escenarios de aportes de energia de los recursos renovables usados para generacion eléctrica a excepcion del caso de las
centrales que generan con biomasa. En este ltimo caso, el aporte de energia estara basado en un pronostico del recurso
primario para el aflo en estudio. Dichos escenarios consistiran para las centrales hidroeléctricas, en series de caudales en
metros cubicos por segundo generados sintéticamente, y para las centrales edlicas y solares fotovoltaicas en series de
potencias horarias generadas también sintéticamente. En ambos casos, el Operador del Sistema utilizara programas de
computo apropiados para generar las series sintéticas. El Operador del Sistema deberd proponer dichos programas a la
Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) para su aprobacion.

Para las centrales hidroeléctricas con embalse anual o plurianual, de la simulacion del despacho econémico deberan
obtenerse resultados del nivel del embalse al inicio y al final de cada etapa para cada escenario.

Articulo 9. Definicion del periodo de maximo requerimiento térmico. La simulacion del despacho econémico para
el afio en estudio dard como resultados las cantidades de energia generadas por cada central en cada etapa semanal para
cada escenario. Con base en dichos resultados, a continuacion, se describe el procedimiento que el Operador del Sistema
utilizard para determinar el periodo de maximo requerimiento térmico del sistema:

1. En primer lugar, determinar para cada etapa semanal en cada uno de los 100 escenarios, la cantidad de energia
descrita en el articulo 2,

2. Seguidamente, determinara para cada escenario 49 conjuntos de cuatro semanas consecutivas cada uno, donde
cada conjunto representa la cantidad de energia de las semanas que lo componen. El primer conjunto iniciara el
primer lunes del afio en estudio, luego el segundo conjunto iniciara el segundo lunes y asi de manera sucesiva
hasta completar dicho afio.

3. Luego, calculara el promedio de energia de los 20 escenarios que representen el mayor requerimiento térmico en
el afio para cada uno de los 49 conjuntos definidos conforme al numeral 2 precedente. Seguidamente dichos
promedios de energia seran ordenados de manera descendente.

4. Posteriormente, identificard y seleccionara los tres conjuntos de cuatro semanas consecutivas para el cual dicho
valor de energia promedio es maximo, asegurando que estos conjuntos no se traslapen entre si.

5. Finalmente, los tres conjuntos seleccionados segin el numeral anterior definiran el periodo de maximo
requerimiento térmico del sistema, el cual resultara en un total de 12 semanas.

Articulo 10. Determinacién del periodo critico del sistema. Una vez determinado el lapso en que se produce el méaximo
requerimiento térmico, el Operador del Sistema debera realizar el procedimiento que se describe a continuacion para
determinar el periodo critico del sistema del ano de estudio:

1. Primero se calculara, para cada hora dentro del periodo de méaximo requerimiento térmico, el margen de reserva entre
la capacidad de generacion total disponible en el sistema y el requerimiento de potencia del sistema:

N

Mt: ZP,' —Rt

i=1

Donde:

M,: es el margen de reserva en la hora t;

N: es el nimero de plantas generadoras del sistema eléctrico;

Pj: es la potencia disponible de la central i en la hora t;

R:: es el requerimiento de potencia del sistema eléctrico proyectado por el Operador del Sistema para la hora t del afio
de estudio.

Con ¢l objetivo de realizar este calculo el Operador del Sistema debera considerar lo siguiente:

a. Tomara la importacién neta como una central del sistema. Como potencia disponible de la importacion neta,
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tomari la porcion disponible de la diferencia entre la potencia total contratada por agentes compradores nacionales
con generadores de otros paises de la region menos la potencia total contratada por agentes productores nacionales
con compradores de otros paises de la region. El Operador del Sistema considerara unicamente aquellas
importaciones y exportaciones pactadas mediante contratos firmes regionales.

b. La potencia disponible de cada central se determinara en funcion de su tecnologia como a continuacion se
describe:

1. Para las centrales hidroeléctricas con capacidad de regulacion y almacenamiento considerara para el afio de
estudio, la capacidad instalada, los mantenimientos programados, el factor de indisponibilidad forzada
proyectado y el nivel del embalse.

ii. Para las centrales hidroeléctricas sin capacidad de almacenamiento ni regulacién considerara para el afio de
estudio, la capacidad instalada, la disponibilidad del recurso primario, los mantenimientos programados y
el factor de indisponibilidad forzada proyectado.

iii. Para las centrales térmicas que utilizan combustibles fosiles, o centrales que utilizan biomasa o biomasa
mas combustibles fosiles y que operan todo el afio, y centrales geotérmicas considerara para el afo de
estudio, la capacidad instalada, los mantenimientos programados y el factor de indisponibilidad forzada
proyectado.

iv. Para las centrales eolicas y solares considerara inicamente la capacidad instalada y la disponibilidad del
recurso primario para el afio en estudio.

El Operador del Sistema podra determinar los factores de indisponibilidad forzada de los agentes productores y niveles
de embalse de centrales hidroeléctricas ya sea requiriéndoles la informacion necesaria o con base en registros propios.

2. Enseguida, el Operador del Sistema utilizara un valor M, igual al 10% de la demanda maxima de potencia
pronosticada para el afio en estudio que equivale al margen de reserva autorizado de acuerdo con lo establecido en
¢l Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica en su articulo 35, literal D. Este valor podra modificarse
con base en el informe anual de programacion de servicios complementarios. El Operador del Sistema debera someter
la propuesta de la referida modificacion para aprobacion de la CREE. Una vez definido el valor Mo, el Operador del
Sistema identificara todas las horas dentro del periodo de méaximo requerimiento térmico para las cuales M, < M,
y las denominara horas incidentes (H;y.).

3. Posteriormente, se definird una semana modelo de horas criticas que estara conformada por dos bloques de dias
definidos de la siguiente manera:

Bloque 1: Conformado por los dias lunes, martes, miéreoles, jueves y viernes sin incluir los dias feriados de las semanas
pertenecientes al periodo de maximo requerimiento térmico, se contabilizaran por hora para este conjunto de dias el total
de H;,. ocurridas de las 00:00 a las 23:00 horas.

Formaran parte de las horas criticas del sistema en el bloque 1, las horas para las cuales la suma de Hy,. = 5 y que
clasifiquen como horas uniformes.

Bloque 2: Conformado por los dias sabados, domingos y los dias feriados de las semanas pertenecientes al periodo de
maximo requerimiento térmico, se contabilizaran por hora para este conjunto de dias el total de Hj,. ocurridas de las

00:00 a las 23:00 horas.

Formaran parte de las horas criticas del sistema en el bloque 2, las horas para las cuales la suma de Hy,, = 2 y que
clasifiquen como horas uniformes.

Para efectos de esta norma se entenderan por horas uniformes a las H;,,. que aparezcan en dos dias consecutivos dentro
del mismo bloque y que a su vez sea adyacente a otra H;,,.. identificada en el mismo dia.

4. A continuacion, el Operador del Sistema identificara el total de horas criticas del sistema, como sigue:

Replicara la semana modelo definida en 3 en las 12 semanas identificadas como periodo de maximo requerimiento
térmico.
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De considerar el Operador del Sistema que se requieren modificar los criterios dispuestos en los numerales 3 y 4
precedentes para la determinacion del periodo critico del sistema, el Operador del Sistema debera justificarlo en los
informes de potencia firme correspondientes y recibir aprobacion de la CREE.

Articulo 11. Determinacién del factor de disponibilidad promedio anual y definicién de potencia efectiva. En el
proceso de determinar la potencia firme de las centrales, el Operador del Sistema utilizard el factor de disponibilidad de
cada central como se explica mas adelante.

El Operador del Sistema calcularé el factor de disponibilidad de una central usando la siguiente expresion:
D =(1-AD)
Donde ADes la reduccion de disponibilidad de la central durante el afo en estudio.

El Operador del Sistema considerara las siguientes cuatro causas de reduccion de disponibilidad: (1) Los mantenimientos
programados consistentes en mantenimientos mayores para el aiio de estudio y mantenimientos menores de los tltimos
dos afios, incluyendo los de las lineas radiales propiedad del agente productor que conectan la central a la red de
transmision o a la red de distribucidn segtin corresponda; (2) las indisponibilidades forzadas, incluyendo las fallas de las
lineas radiales mencionadas en el numeral anterior; (3) cualquier reduccion temporal de la capacidad disponible de
unidades generadoras no asociada a ninguna de las otras causas; y (4) cualquier reduccion de capacidad asociada a una
afectacion en el suministro de la fuente primaria de energia, sea esta debida a retrasos, interrupciones o disminuciones.
Esta Gltima causa serd considerada tnicamente para centrales térmicas que usan combustibles fosiles, centrales que
utilizan biomasa o biomasa mas combustibles fosiles y que operan todo el afio, y para las centrales geotérmicas.

El Operador del Sistema calculara la tasa de reduccion de disponibilidad debida a mantenimientos programados con la
expresion siguiente:

e.
NMa HMa, RMat NMe HMe; x ;
ADM = Z + Z
Hsz

Donde NMa es el numero de intervenciones de mantenimiento mayor incluidas en el programa de mantenimiento de la
central, aprobado por el Operador del Sistema para el afio en estudio; HMa; son las horas de indisponibilidad por
mantenimiento mayor en la ocasion i; RMa; es la reduccion de capacidad en kW o0 en MW en la ocasion 7; K'es la potencia
efectiva de la central; HA es el nimero de horas del afio en estudio; NMe es el nimero de intervenciones de
mantenimiento menor basado en los registros de operacion de la central de los dltimos 24 meses calendario; H Me; son
las horas de indisponibilidad por mantenimiento menor en la ocasion j; RM e;j es la reduccion de capacidad en kW o en
MW en la ocasion j; HT, 4y, €s el nimero total de horas del periodo de 24 meses en que se basan los registros de operacion
utilizados.

El Operador del Sistema calculara también la reduccion de disponibilidad debida a las tres wltimas causas listadas arriba
basandose en los registros de operacion de la central de los ultimos 24 meses calendario. La reduccion de disponibilidad
por esas tres causas la calculara como sigue:

ADT =
HTy4m

Donde 4DT es la tasa de indisponibilidad debida a esas tres Gltimas causas; el subindice / indica las ocasiones en que
cada unidad generadora sali6 de servicio por alguna de esas tres causas durante el periodo de 24 meses considerado; NT'
es el nlimero total de ocasiones de reduccion de capacidad por las tres causas mencionadas. HT) es la duracion en horas
de la reduccion de capacidad en la ocasion /. RT es la reduccion de capacidad en kW o en MW en la ocasion I. HT,,,,
es el numero total de horas del periodo de 24 meses en que se basan los registros de operacion utilizados para el calculo.



Norma Técnica de Potencia Firme

Por potencia efectiva de una central se entendera como la potencia maxima neta que puede entregar a la red una unidad
generadora bajo condiciones de periodo critico en funcion de su capacidad instalada, temperatura y presion atmosférica
del sitio donde esta ubicada, restricciones propias de la unidad y consumos propios de la central. La potencia efectiva se
verificard mediante pruebas como se especifica en la Norma Técnica de Inspeccion y Verificacion. Mientras no se haya
efectuado una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema determinara la potencia efectiva de una central con
base en los datos del medidor comercial de la misma, aplicando el procedimiento siguiente:

1. Tomara los datos horarios del medidor comercial de la central de los ultimos 24 meses y determinara valores
promedio aplicando una media movil sobre subconjuntos de 3 horas.
2. Posteriormente, de los datos resultantes se seleccionard el maximo valor como la potencia efectiva (K) de la
central.
La reduccion de disponibilidad de la central para el afio en estudio viene entonces dada por la expresion siguiente:

AD = ADM + ADT

El factor de disponibilidad de una central proyectado para el afio en estudio sera entonces:

A Me:
NMaHMaiX—R[y(al NMeHMer—K L Y HTEX%
pui- St Sitn P
o= HA vt HT24m = HTy4m

Articulo 12. Monitorizacién de la potencia efectiva. El Operador del Sistema monitorizara la disponibilidad de la
potencia efectiva de cada unidad generadora y de cada central por los medios siguientes:

a. La declaracion diaria de los Agentes productores al poner a las 6rdenes del Operador del Sistema su capacidad
disponible.

b. La informacion que los Agentes productores deberdn comunicar al Operador del Sistema a la mayor brevedad
después de la ocurrencia de indisponibilidades forzadas como lo prevé el literal E del articulo 9 del ROM.

c. Elregistro de los casos en que una central no pueda entregar la potencia requerida por el Operador del Sistema
en la operacion diaria.

d. Mediante requerimientos a las centrales en momentos seleccionados al azar para pedir que produzcan la maxima
potencia que les es posible producir en el momento dado. Para ese proposito, el Operador del Sistema debera
utilizar un programa de computadora que genere los requerimientos aleatoriamente. La central tendra derecho a
que la energia generada durante la prueba le sea remunerada al correspondiente costo marginal horario nodal.

En su base de datos de la generacion, el Operador del Sistema mantendra el valor de la potencia efectiva de cada unidad
generadora y de cada central. El Operador del Sistema verificara ese valor en el curso de la operacion del sistema para
los medios descritos al inicio del presente articulo. Ademas, el Operador del Sistema debera incluir en el Plan Anual de
Auditorias Técnicas previsto en la Norma Técnica de Inspeccion y Verificacion las pruebas necesarias para verificar la
potencia efectiva de las centrales con el fin de determinar la potencia maxima que pueden entregar a la red.

El Operador del Sistema programaré las pruebas de centrales y coordinara su ejecucion con los agentes productores
siguiendo los procedimientos establecidos en dicha Norma Técnica de Inspecciéon y Verificacion. Las pruebas se haran
siguiendo los protocolos de pruebas que seran funcion de la tecnologia propia de cada central. Los resultados de las
pruebas seran registrados mediante los sistemas de medicion comercial y de comunicacion que los agentes estan
obligados a tener, de conformidad con el ROM, y quedaran registrados en el Acta de Pruebas correspondiente.

Al elaborar el programa de pruebas, el Operador del Sistema buscard minimizar los posibles sobrecostos de operacion
causados por cualquier operacion de una central en prueba que se encuentre fuera del orden de mérito.

El Operador del Sistema deberd también procurar programar las pruebas en tiempos en que la central pueda entregar su
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maxima potencia a la red.

Si los resultados de cualquier prueba indican una potencia efectiva diferente de la registrada en la base de datos de la
generacion, el Operador del Sistema reemplazara el valor de la base de datos por el valor resultante de la prueba. En caso
de que la prueba haya resultado en un valor inferior al que estaba registrado en la base de datos, el agente productor
podra solicitar una nueva prueba después de haber llevado a cabo las acciones correctivas necesarias. En ese caso, el
agente productor sera responsable de cubrir cualquier eventual sobrecosto de la operacion del sistema que sea causado
por la nueva prueba.

El Operador del Sistema podra ampliar mediante una guia los detalles para la realizacion de las pruebas de disponibilidad
de potencia efectiva del presente articulo.

Articulo 13. Determinacion de la potencia firme de centrales térmicas, geotérmicas y biomasa no estacional. Para
las centrales térmicas que utilizan combustibles fosiles, para las centrales térmicas que utilizan biomasa o biomasa mas
combustibles fosiles y que operan todo el afio, y para las centrales geotérmicas, el Operador del Sistema calculara la
potencia firme de cada central usando la siguiente expresion:

F=DxK

Donde Fes la potencia firme de la central, en kW o en MW, Des el factor de disponibilidad de la central, calculado por
el Operador del Sistema para el afio en estudio como se indico en el articulo 11; y K'es la potencia efectiva de la central
en kW o en MW.

Para centrales térmicas nuevas que entren en operacion, el Operador del Sistema calculara la potencia firme en el primer
afio de funcionamiento aplicando un factor de disponibilidad promedio anual de centrales nuevas de la misma tecnologia,
tomado de una fuente internacional o de informacién historica de centrales generadoras del SIN que cuentan con
caracteristicas semejantes. El Operador del Sistema podra someter la fuente de informacion para definir dicho factor de
disponibilidad a aprobacion de la CREE. Una vez transcurrido el primer afio de funcionamiento, calculard la potencia
firme para el segundo ano con base en la potencia efectiva y disponibilidad registradas en el primer afio. A partir del
segundo afio de funcionamiento aplicard el método general descrito en el articulo 11 y en este articulo.

Para centrales térmicas existentes que estén fuera de operacion y que planifican operar nuevamente en el ano de aplicacion
del informe de potencia firme, el Operador del Sistema podra calcular su potencia firme aplicando las metodologias de
calculo descritas en el articulo 11 y en el presente articulo. Los datos para realizar dichos calculos se podran basar en
informacion historica disponible.

Articulo 14. Informacion para el calculo de potencia firme de centrales hidroeléctricas. Para las centrales
hidroeléctricas el Operador del Sistema determinara, con base en la simulacion del despacho econdomico del sistema
mencionada en el articulo 8, lo siguiente:
1. Hidroeléctricas sin ninguna capacidad de almacenamiento ni de regulacion:
a. Lacantidad de energia generada por cada central en el periodo de maximo requerimiento térmico, ante cada uno
de los 100 escenarios utilizados. Posteriormente, entre las 100 cantidades de energia resultantes por cada central,
identificara el valor que es excedido en el 95 por ciento de los casos.

2. Hidroeléctricas con capacidad de almacenamiento y de regulacion diaria o semanal:

a. La cantidad de energia generada por cada central en el periodo de maximo requerimiento térmico, ante cada uno
de los 100 escenarios utilizados. Posteriormente, entre las 100 cantidades de energia resultantes por cada central,
identificara el valor que es excedido en el 95 por ciento de los casos y la serie hidroldgica correspondiente.

b. La cantidad de energia generada por cada central en el periodo critico del sistema ante la serie hidrologica
identificada en el literal precedente.

3. Hidroeléctricas con embalses de regulacion mensual, anual o plurianual:
a. La cantidad de energia generada por cada central en el periodo de maximo requerimiento térmico, ante cada uno
de los 100 escenarios utilizados. Posteriormente, entre las 100 cantidades de energia resultantes por cada central,
identificara el valor que es excedido en el 95 por ciento de los casos y la serie hidrologica correspondiente.
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b. La cantidad de energia generada por cada central en el periodo critico del sistema ante la serie hidrologica
identificada en el literal precedente.

c. El valor de potencia promedio correspondiente a la reserva secundaria para subir proveida por la central al
sistema en las horas del periodo critico, ante el escenario para el cual la generacion tiene el 95 por ciento de
probabilidad de ser excedida.

d. El nivel del embalse al final del periodo de maximo requerimiento térmico, ante el escenario para el cual la
generacion tiene el 95 por ciento de probabilidad de ser excedida.

Los datos resultantes seran utilizados en el calculo de la potencia firme de las centrales hidroeléctricas segun corresponda
en los articulos 15y 17,

Articulo 15. Determinacion de la potencia firme de centrales hidroeléctricas sin capacidad de almacenamiento ni
regulacion, y con capacidad de almacenamiento y regulacion diaria o semanal. Para las centrales hidroeléctricas sin
ninguna capacidad de almacenamiento ni de regulacion, el Operador del Sistema tomara la energia generada por la central
en el periodo de maximo requerimiento térmico, de acuerdo con el procedimiento descrito en el numeral 1 del articulo
14, y la dividira entre las horas totales del conjunto de 12 semanas en que se produce el maximo requerimiento térmico
para obtener un valor de potencia.

Para las centrales hidroeléctricas que tengan capacidad de almacenamiento y de regulacion diaria o semanal, el Operador
del Sistema tomard la energia generada por la central en el periodo de critico del sistema, de acuerdo con el procedimiento
descrito en el numeral 2 del articulo 14, y la dividira entre las horas totales del periodo critico para obtener un valor de
potencia.

En ambos casos, el Operador del Sistema comparara la potencia asi obtenida con el producto de la potencia efectiva de
la central por su factor de disponibilidad anual promedio y tomara el menor de los valores resultantes como la potencia
firme de la central.

Para efectos de la presente norma, se entendera por central con capacidad de regulacion diaria aquella cuyo embalse no
tiene capacidad anual, mensual ni semanal, pero que es suficiente para transferir energia como volumen embalsado entre
distintas horas del dia. Adicionalmente, el volumen del embalse utilizable para regulacion debe representar por lo menos
tres (3) horas de generacidn a carga maxima, es decir, tres (3) horas de erogacion del maximo caudal turbinable.

Articulo 16. Determinacion de la potencia firme de centrales edlicas y solares. Para las centrales edlicas y solares
fotovoltaicas, el Operador del Sistema determinara la cantidad de energia generada por cada central durante el periodo
de maximo requerimiento térmico, ante cada uno de los 100 escenarios representados. Posteriormente, identificara entre
las 100 cantidades de energia resultantes, el valor que es excedido en el 95 % de los casos y el escenario al cual
corresponde dicho valor.

Enseguida, procederd a determinar para cada central edlica y solar las potencias horarias generadas de forma sintética a
lo largo del periodo de maximo requerimiento térmico ante el escenario identificado. Luego, el Operador del Sistema
calculara para cada central el valor promedio de las potencias horarias generadas Unicamente en las horas del periodo
critico. El valor resultante sera la potencia firme de la central.

Articulo 17. Determinacion de la potencia firme de centrales hidroeléctricas con capacidad de regulacién mensual,
anual o plurianual. Para centrales hidroeléctricas con embalses de regulacion mensual, anual o plurianual, el Operador
del Sistema tomara la energia generada por la central en el periodo critico del sistema dividida entre el total de horas
criticas, y sumara el valor de la potencia promedio correspondiente a la reserva secundaria para subir proveida por la
central al sistema durante este periodo. Ese valor lo comparara tanto con el producto de la potencia efectiva de la central
por su factor de disponibilidad anual promedio, asi como con la potencia maxima que la central puede entregar a la red
en funcion del nivel del embalse al final del periodo de maximo requerimiento térmico. El menor de los tres valores
resultantes serd la potencia firme de la central.

La energia generada en periodo critico, la potencia promedio correspondiente a la reserva secundaria para subir proveida
en periodo critico y el nivel de embalse al final del periodo de maximo requerimiento térmico deben corresponder a lo
determinado en el numeral 3 del articulo 14.
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Articulo 18. Suministro de informacion de aportes de fuentes de energia primaria. Los agentes productores que
utilicen como fuente de energia primaria recursos renovables deberan suministrar al Operador del Sistema las series de
aportes de su fuente de energia primaria que tengan disponibles, incluyendo los valores, registrados o generados
sintéticamente, de la etapa de planificacion, disefio y construccion del respectivo proyecto.

La informacion hidroldgica de centrales o complejos hidroeléctricos con capacidad igual o mayor a 5 MW deber4 estar
certificada por un hidrélogo profesional y apegarse a los linecamientos que determine el Operador del Sistema. Los agentes
productores hidroeléctricos deberan indicar, en su caso, cudl es el caudal “ecolégico™ establecido en su contrato de
medidas de mitigacion ambiental, las restricciones de generacion minima de las turbinas, el caudal turbinable minimo de
la central, la informacion necesaria para establecer su coeficiente de produccion hidroeléctrica y cualquier otra
informacion sobre su sistema de generacion que requiera el Operador del Sistema para una adecuada representacion de
la central en los modelos de programacion de la operacion.

Los agentes productores deberan presentar los datos para etapas sucesivas de un mes y, en caso de tenerlos disponibles,
también para etapas sucesivas de una semana. A partir de la publicacion de la presente norma, los agentes productores
llevaran el registro de aportes de la fuente primaria tanto de manera mensual como semanal.

Ademas, aquellos agentes productores que no tengan la informacion de afios anteriores organizados en etapas semanales
deberan organizarlos en dicho formato semanal. También, si no tienen informacion detallada que permita identificar los
aportes correspondientes a cada semana, deberan determinar coeficientes de reparticion de las cantidades mensuales en
cantidades semanales con base en un analisis de los datos actuales y pasados en caso de tener informacion desagregada.

Tanto el Operador del Sistema como la Comision Reguladora podran auditar la informacién sobre aportes de la fuente o
fuentes primarias de energia de las centrales.

En caso de que un agente productor no cumpla en realizar la medicion de los aportes de su fuente de energia primaria y
comunicar los resultados al Operador del Sistema, podra ser objeto de las sanciones que contempla la Ley General de la
Industria Eléctrica (LGIE) por no suministrar informacién necesaria para la operacion optima del SIN. En este ultimo
caso, para las centrales hidroeléctricas, el Operador del Sistema podra realizar la modelacion basandose en los registros
historicos de generacion que estén disponibles mediante la utilizacion del modelo computacional aprobado por la CREE.

Articulo 19. Determinacién del requerimiento de potencia firme de los agentes compradores. Antes del 31 de
agosto de cada afio, las empresas distribuidoras y los consumidores calificados deberan comunicar al Operador del
Sistema sus proyecciones de demanda mensual de potencia y de energia para el afio siguiente; incluyendo sus curvas de
carga tipicas de cada mes para los siguientes cuatro tipos de dias: lunes a jueves, viernes, sibados, y domingos y dias
feriados. En caso de que el agente no proporcione la informacion indicada, el Operador del Sistema podra estimar los
datos requeridos para su célculo con base en los registros histéricos del agente en cuestion.

Los agentes compradores deberan respaldar sus proyecciones con datos de la medicién comercial.

Para reflejar las pérdidas en la red, el Operador del Sistema incrementara las potencias horarias de las curvas de carga
tipicas dividiéndolas entre los valores siguientes:

Forma como la Carga es Divisor
Servida

Mediante linea de 230 kV 0.980
Con transformador 230/138 kV | 0.975
exclusivo

Mediante linea de 138 kV 0.965
Con transformador 138/69 kV 0.962
exclusivo

Mediante linea de 69 kV 0.938
Con transformador de 69 0.931
kV/MT exclusivo
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Mediante linea de MT 0.904
Con transformador MT/BT 0.883
exclusivo

Mediante linea de BT 0.850

El Operador del Sistema sumara las curvas de carga tipicas de los agentes, evitando que exista duplicidad de las demandas
de consumidores calificados abastecidos por las empresas distribuidoras, y las incrementara por las pérdidas, para el mes
en que se produce el maximo requerimiento de potencia del sistema eléctrico dentro del periodo critico para obtener la
curva de carga global del sistema eléctrico del dia de ese mes en que se produce dicho maximo requerimiento de potencia.

El Operador del Sistema determinard los factores de contribucion (fC;) de las demandas de los diferentes agentes
compradores tomando la demanda de potencia del agente en la hora en que sucede el maximo requerimiento de potencia
del sistema durante el periodo critico, incrementada por las pérdidas, y dividida por la demanda maxima del agente
durante este mismo periodo, también incrementada por las pérdidas, cumpliéndose la expresion siguiente:

N
Pmaxgie = fC; X Dmax;

=1

Donde Pmaxg;,, es el maximo requerimiento de potencia proyectado del SIN en el periodo critico, Nes el numero total
de agentes distribuidores y consumidores calificados que actian como agentes del mercado, y Dmax; es la demanda
maxima del agente 7 en el periodo critico del sistema, incrementada por las pérdidas y fC; es el factor de contribucion de
ese agente. El producto fC; X Dmax; es la demanda del agente considerado, mas las correspondientes pérdidas en las
redes, en el momento del maximo requerimiento proyectado de potencia del SIN dentro del periodo critico. Ese producto,
incrementado por el margen de reserva sera el requerimiento de potencia firme del agente; dicho margen de reserva sera
establecido por la CREE.

RF; = (1+ M) X fC; X Dmax;
Donde RF; es el requerimiento de potencia firme del agente comprador i, y M es el margen de reserva.

El agente comprador debera tener contratada con agentes productores capacidad firme igual a su requerimiento de
potencia firme.

Articulo 20. Contratos de potencia firme. De conformidad con lo que establece la Norma Técnica de Contratos, cada
agente productor debera mantener informado al Operador del Sistema de los contratos para venta de potencia firme y de
energia que tenga con agentes compradores, indicando la cantidad de potencia firme que estara vendiendo en cada
contrato y quién es el comprador.

Cada agente productor debera también reportar los contratos que tenga con otros agentes productores para comprarles
potencia firme, a fin de complementar la potencia firme de su propia central o centrales, para venderla a agentes
compradores, indicando las cantidades de potencia firme de cada contrato.

El Operador del Sistema llevara un registro de las cantidades de potencia firme que cada agente productor vende o
compra cada mes en el proceso de liquidacion de desvios de potencia firme en el mercado eléctrico de oportunidad.

De la misma manera, de conformidad con lo que dispone la Norma Técnica de Contratos, cada agente comprador debera
mantener informado al Operador del Sistema de los contratos para compra de potencia firme que tenga con agentes
productores para cubrir su requerimiento de potencia firme, indicando las cantidades de potencia firme correspondientes
a cada contrato.

Cada mes, el Operador del Sistema verificara para cada agente productor que vende potencia firme, si ese agente tuvo
suficiente potencia firme disponible en el mes para cubrir sus compromisos contractuales de venta de potencia firme.
Asimismo, el Operador del Sistema verificara, para los agentes distribuidores y para los consumidores calificados que
actlian como agentes del mercado, la contribucién de cada agente comprador al maximo requerimiento de potencia del
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sistema en el mes y si esta contribucion excedio o no la potencia firme que tiene contratada para cubrir su requerimiento
de potencia firme.

Articulo 21. Determinacion del factor de disponibilidad mensual. Al final de cada mes, el Operador del Sistema
determinara la potencia firme que tuvo disponible cada central que forma parte del parque de generacién del SIN.

Un parametro clave para esa determinacion sera el factor de disponibilidad mensual, para el cual el Operador del Sistema
considerara las siguientes causas de reduccion de disponibilidad: (1) el mantenimiento programado que se haya realizado
dentro de las horas del periodo critico del mes incluyendo el de las lineas radiales propiedad del agente productor que
conectan la central a la red de transmision o las lineas de distribucion propias del agente productor; (2) las
indisponibilidades forzadas, incluyendo las fallas de las lineas radiales mencionadas en el numeral anterior; (3) cualquier
reduccion temporal de la capacidad disponible de unidades generadoras no asociada a ninguna de las otras causas; (4)
cualquier reduccion de capacidad asociada a una afectacion en el suministro de la fuente primaria de energia, sea esta
debida a retrasos, interrupciones o disminuciones. Esta tltima causa sera considerada Gnicamente para centrales térmicas
que usan combustibles fosiles, centrales que utilizan biomasa o biomasa mas combustibles fosiles y que operan todo el
ano, y para las centrales geotérmicas;

Para calcular el factor de disponibilidad mensual al final del mes m, el Operador del Sistema utilizara la expresion
siguiente:

l

Dp=1- “Hpe
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Donde D, es el factor de disponibilidad mensual calculado para el mes m. La primera sumatoria corresponde a todas las
reducciones de disponibilidad de la central registradas en el mes m por causa de mantenimientos programados que se
hayan realizado dentro del periodo critico. La segunda sumatoria corresponde a la reduccion de disponibilidad en el mes
m debido al resto de las causas. Donde / es el nimero de ocasiones en que se produjo una reduccion de disponibilidad
por mantenimientos programados en ese periodo; H; son las duraciones de esas indisponibilidades por mantenimientos
programados; R; es la reduccion de capacidad en kW o en MW por mantenimientos programados; K es la potencia
efectiva de la central; Hpc son las horas del periodo critico dentro del mes m; n es el nimero de ocasiones en que se
produjo una reduccion de disponibilidad debido al resto de las causas; H; son las duraciones de indisponibilidades por el
resto de las causas; R; es la reduccion de capacidad en kW o en MW debido a las otras causas; A son las horas del mes

m.

Articulo 22. Determinacion de la potencia firme disponible mensual de las centrales generadoras. Para determinar
la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central térmica que utiliza combustibles fosiles, una central
que utiliza biomasa o una central que utiliza biomasa mas combustibles fosiles y que opera todo el ano, o una central
geotérmica, el Operador del Sistema tomara el menor de los dos valores siguientes: (1) la potencia firme de la central,
publicada por el Operador del Sistema en su informe definitivo de potencia firme de centrales generadoras, o (2) el
producto del factor de disponibilidad de la central determinado para el mes m multiplicado por su potencia efectiva como
indica la siguiente expresion:

Fn = D XK
Donde D,, es el factor de disponibilidad mensual de la central durante el mes m y K'es la potencia efectiva de la central.
Para efectos de la determinacion de la potencia firme disponible de una central durante el mes m se definira el periodo
critico del mes tomando la semana modelo de horas criticas del informe de potencia firme aplicable, la cual resulta de

emplear el procedimiento detallado en el articulo 10, y replicando lo establecido en esta semana a lo largo del mes m
segtn el tipo de dia.

Para determinar la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central edlica o solar fotovoltaica, el Operador
del Sistema tomard como valor de potencia firme disponible el menor entre (1) la potencia firme de la central publicada
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en el informe definitivo de potencia firme y (2) el promedio de la potencia neta horaria generada por la central durante
el periodo critico del mes.

Para determinar la potencia firme que tuvo disponible durante el mes m una central hidroeléctrica, el Operador del
Sistema realizara el procedimiento que a continuacion se describe:

a. Paracentrales sin capacidad de almacenamiento ni de regulacion, tomaré la energia neta generada durante el mes
y este valor lo dividira entre el total de horas del mes.

b. Para centrales con capacidad de almacenamiento y regulacion, tomara la energia neta generada por la central
durante el periodo critico del mes dividida entre el total de horas criticas del mismo mes, y sumara el valor de
potencia promedio correspondiente a la reserva secundaria para subir proveida por la central al sistema durante
este periodo.

El Operador del Sistema comparara la potencia asi obtenida con la potencia firme de la central publicada en el informe
definitivo de potencia firme de las centrales generadoras para el afio de estudio. En caso de que la potencia resultante de
aplicar el procedimiento descrito en el parrafo anterior sea igual o mayor que el valor de potencia firme publicado en el
informe, tomara este Gltimo valor como la potencia firme disponible de la central en el mes. En caso contrario, procedera
a calcular el factor de disponibilidad mensual de la central durante el mes m de acuerdo con el procedimiento descrito en
el articulo 21.

Obtenido el factor de disponibilidad de la central, calcularé el producto F,, = D,, X K y tomara como potencia firme
disponible de la central el menor de los dos resultados: (1) la potencia resultante de aplicar el procedimiento descrito en
el literal a y b del presente articulo, acorde al tipo de central hidroeléctrica, o (2) el producto del factor de disponibilidad
mensual de la central en el mes m por la potencia efectiva de la central, denominado F,.

En el caso de que una central haya comenzado a operar en el transcurso del mes y esté incluida en el informe definitivo
de potencia firme, el Operador del Sistema realizaré el cilculo de la potencia firme disponible de manera proporcional,
considerando que la central estuvo indisponible desde el inicio del mes hasta la fecha en que haya comenzado a operar.

Para ¢l caso de centrales o modificaciones de capacidad de centrales que no se encuentren en el informe definitivo de
potencia firme, el Operador del Sistema podrd determinar su potencia firme disponible mensual utilizando las
metodologias de calculo que corresponden en funcion de su tecnologia previa aprobacion de la CREE. Mientras no se
haya efectuado una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema podra determinar la potencia efectiva de la
central como lo dispone el articulo 11.

En caso de que durante el afio se determine un nuevo valor de potencia efectiva de una central producto de la realizacion
de una prueba de potencia efectiva, el Operador del Sistema tomara en consideracion el nuevo valor para actualizar la
potencia firme de la central del informe de potencia firme y calcular su potencia firme disponible mensual a partir del
mes siguiente.

Articulo 23. Determinacién del requerimiento de potencia firme mensual de los agentes compradores. Cada mes,
el Operador del Sistema verificard cuél fue la demanda de cada agente distribuidor y aquel consumidor calificado que
actua como agente del mercado en la hora del maximo requerimiento de potencia del sistema durante el mes. Si un agente
comprador comenzo operaciones en una fecha dentro del curso del mes, el Operador del Sistema hara la verificacion
para la hora del maximo requerimiento de potencia del sistema durante la porcion del mes en que el agente comprador
haya estado en operacion.

Las demandas registradas seran incrementadas para reflejar las pérdidas en la red dividiéndolas entre los valores
indicados en la tabla del articulo 19 anterior.

Si la contribucion de un agente comprador al maximo requerimiento de potencia del sistema en el mes, incrementada por
el margen de reserva reglamentario, fue mayor que el requerimiento de potencia firme que el Operador del Sistema habia
determinado para ese agente en el informe definitivo de requerimientos de potencia firme de los agentes compradores, el
Operador del Sistema tomara como su requerimiento de potencia firme del mes la contribucién real de este agente al
maximo requerimiento de potencia del sistema, incrementada por el margen de reserva. En caso contrario, su
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requerimiento de potencia firme del mes sera el valor de requerimiento de potencia firme que el Operador del Sistema
haya determinado para ese agente en dicho informe.

En el caso de un consumidor calificado o ampliacion de consumidor calificado para el cual su requerimiento de potencia
firme no se encuentra en el informe definitivo de requerimientos de potencia firme de los agentes compradores, el
Operador del Sistema utilizard como base una declaracion jurada de sus proyecciones mensuales de demanda maxima
horaria, incrementada por las pérdidas y el margen de reserva a fin de calcular e incorporar su requerimiento de potencia
firme en el informe definitivo de requerimientos de potencia firme de agentes compradores. Previa aprobacion de la
CREE, el Operador del Sistema podra readecuar la metodologia descrita o plantear una metodologia distinta de
considerarlo necesario.

Articulo 24. Determinacién de los desvios de potencia firme. Una vez que el Operador del Sistema haya determinado
para las centrales y para los agentes compradores respectivamente su potencia firme disponible en el mes y su
requerimiento de potencia firme del mes determinara para cada agente productor que vende potencia firme, asi como
para cada agente comprador las diferencias siguientes, las cuales son los desvios de potencia firme:

a. Para cada agente productor determinaré la diferencia entre la potencia firme disponible total, durante el mes m, de
las centrales de las que el agente es titular, mas las cantidades de potencia firme que haya comprado de agentes
productores, y la cantidad total de potencia firme que tenfa comprometida para venta en contratos con agentes
compradores durante el mes, aplicando la expresion siguiente:

N NG NC
AR, :zFim'i'Zij_Z Viem
i=1 j=1 k=1

Donde AF, es el desvio de potencia firme del agente productor durante ¢l mes m; N es el nimero de centrales
pertenecientes al agente productor; Fy,, es la potencia firme que la central i tuvo disponible durante el mes n7; NGes la
cantidad de agentes productores de quienes el agente productor compra potencia firme en el mes; Pim es la cantidad de
potencia firme comprada por el agente productor al agente productor j durante el mes m; NCes el nimero de agentes
compradores a quienes el agente productor vende potencia firme en el mes; y Vj,, es la cantidad de potencia firme
comprometida por el agente productor con el agente comprador & durante el mes 2.

b. Para cada agente comprador, el Operador del Sistema determinaré la diferencia entre la cantidad de potencia firme
que el agente tenia contratada en el mes m con generadores y su requerimiento de potencia firme de ese mes.

NV
ARF,, = prm — RE,
i=1

Donde ARF,, es el desvio de potencia firme del agente comprador durante el mes 77z, MVes el nimero de vendedores de
m p p

quienes el agente comprador compra potencia firme en el mes m; Py, es la potencia firme comprada por el agente

comprador al vendedor i durante ¢l mes 11, y RF,, es el requerimiento de potencia firme del agente comprador en el mes

m.

En caso de que las cantidades de potencia firme vendidas o compradas mediante contratos varien para diferentes
porciones del mes, el Operador del Sistema realizara los calculos descritos para cada porcién de mes en que dichos
valores se mantienen constantes.

En el caso de un consumidor calificado o ampliacion de consumidor calificado para el cual su requerimiento de potencia
firme haya sido determinado con base en una declaracion jurada de proyecciéon mensual de demanda méxima horaria,
una vez finalizado el periodo de maximo requerimiento térmico determinado en el informe de potencia firme, el Operador
del Sistema podra ajustar las liquidaciones por desvios de potencia de los meses previos sustituyendo la demanda maxima
horaria declarada que haya sido utilizada segin el articulo 23, incrementada por las pérdidas y el margen de reserva, por
el requerimiento de potencia firme correspondiente al mes de méxima demanda en que haya estado incorporado este
agente comprador dentro del mencionado periodo. Previa aprobacién de la CREE, el Operador del Sistema, de
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considerarlo necesario, podra readecuar la metodologia descrita o plantear una metodologia distinta.

Articulo 25. Liquidacion de los desvios de potencia firme. Los desvios de potencia firme determinados por el Operador
del Sistema serdn liquidados en el mercado de oportunidad.

Tanto para los agentes productores como para los agentes compradores cuyo desvio de potencia firme del mes m sea
positivo, el Operador del Sistema liquidara sus excedentes de potencia firme en el mercado de oportunidad. A la inversa,
tanto para los agentes productores que venden potencia firme, como para los agentes compradores, cuyos desvios de
potencia sean negativos, el Operador del Sistema liquidara sus faltantes de potencia firme en el mercado de oportunidad.
El precio de la potencia para estas liquidaciones sera el precio de referencia de la potencia establecido vigente.

No obstante, lo anterior, los agentes que tengan excedentes de potencia firme solo podran recibir pago en concepto de
liquidacion de los desvios de potencia en el mercado de oportunidad por una cantidad de potencia firme para la cual
exista una demanda en forma de desvios de potencia negativos de agentes productores y de agentes compradores. En
caso de que en un mes dado la suma de los desvios positivos sea superior a la de los desvios negativos, el Operador del
Sistema repartira entre los agentes que tengan desvios positivos el monto total a pagar por los agentes que tengan desvios
negativos a prorrata de sus desvios positivos individuales. En caso de que en un mes dado la suma de los desvios
negativos sea superior a la de los desvios positivos, el Operador del Sistema repartira entre los agentes que tengan desvios
negativos el monto total de las cantidades a pagar a los agentes que tengan desvios positivos a prorrata de sus desvios
negativos individuales.

La cantidad total de potencia firme vendida en contratos y mediante el proceso de liquidacion de desvios no podra en
ningln caso exceder el valor del requerimiento de potencia firme global del SIN, incluyendo el margen de reserva
vigente.

Cuando los desvios de potencia firme de un agente no sean solo ocasionales, sino que se prevea que duraran un afio o
mas, el agente productor o agente comprador que tenga faltantes deberd comprar mediante contratos la potencia firme
que es necesaria para cubrir esos faltantes, a menos que la oferta total de potencia firme sea insuficiente para cubrir de
esa manera dichos faltantes.

Articulo 26. Calculo de potencia firme disponible mensual y liquidacién mensual ante modificaciones de la norma.
Ante modificaciones de la presente norma, el Operador del Sistema realizara los célculos de potencia firme disponible
mensual y las liquidaciones de los desvios de potencia a partir del mes subsiguiente de las mismas, aplicando las
metodologias que se derivan de la presente norma. Para estos calculos el Operador del Sistema utilizara la informacion
de los Informes Definitivos de Potencia Firme de Centrales Generadoras y de Requerimiento de Potencia Firme de
Agentes Compradores del afio en curso.

Articulo 27. Disposicion transitoria. Para efectos de la elaboracion del informe preliminar de potencia firme, las
empresas generadoras deberdn de presentar ante el Operador del Sistema, antes del 31 de agosto de 2023, su plan de
mantenimientos programados para el aflo siguiente. En caso de que la empresa generadora no presente el referido plan,
el Operador del Sistema podra considerar de forma indicativa un plan basado en mantenimientos declarados
anteriormente o realizados historicamente a la central. Lo anterior Gnicamente sera aplicable para la elaboracion del
informe preliminar de potencia firme del afio 2024.



